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11 REACTEURS EDF EN COURS DE DEMANTELEMENT, 4 TECHNOLOGIES DIFFERENTES

“' - Chooz A
Brennilis p \ .,
, . Réacteur a eau pressurisée
Réacteur a eau lourde
1967-1985 1967-1991

Décret démantélement: 2011 / 2023 Décret démantelement : 2007

Chooz .
2 Fessenheim
n%\ Réacteur a eau pressurisée
B srennilis B e heim 1978-2020
5 Décret démantelement : prévu début 2026
Y (& . Saint-Laurent-des-Eaux P

1969-1990 et 1971-1992 ...Chi
non
Décret démantelement : 2010

. 1972-1994
Bugey . Creys- Décret démantélement : 2008
. Malville
S
= Superphénix

Réacteur a neutrons rapides
1986-1998
Décret démantelement : 2006

A1:1963-1973 / A2 : 1965-1985 /
A3 :1966-1990

Décret démantelement (A3) : 2010

- T Autres installations nucléaires EDF en démantélement :
4 teCh nOIOg 1es dlffe rentes * AMI (Atelier des matériaux irradiés) a Chinon (décret de dem. : 2020)

l Réacteur UNGG (Uranium Naturel Graphite Gaz) * BCOT (Base Chaude Opérationnelle du Tricastin (site ORANO) (décret de dem. : 2023)

. Réacteur & neutrons rapides * Silos de St-Laurent (dossier de dem. déposé en 2022)
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UNE STRATEGIE DE DEMANTELEMENT QUI A EVOLUE AU COURS DU TEMPS

- Jusqu’au début des années 2000, la doctrine en vigueur était le déemantelement différé de I'ilot nucléaire
pour bénéficier de la décroissance radioactive :

v Actions menées apreés I'arrét : uniquement la vidange des circuits et des réservoirs, le retrait et 'évacuation du combustible
nucléaire et le démantelement des parties conventionnelles (ex. salle des machines)

v Les équipements électromécaniques et les structures de l’ilot nucléaire ont été maintenus en I’état (avec entreposage
d’une partie des déchets)

1 A partir des années 2000, évolution de la doctrine (EDF, ASN) vers un « démantelement immédiat » (= « dans

un délai aussi court que possible... » art. L. 593-25 du CE)

v Pour les réacteurs déja a I’'arrét : décrets de démantelement obtenus en 2006-2011 pour encadrer le démantelement des
réacteurs (sauf Chinon A1/A2 ; décret partiel pour Brennilis en 2011)

v" Pour le démantélement des réacteurs de Fessenheim (et par la suite des réacteurs du parc nucléaire en exploitation) :

préparation du démantelement dans la continuité de I'arrét définitif (avant décret DEM) puis démantelement complet
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LES 4 PHASES PRINCIPALES DU DEMANTELEMENT D’UN REACTEUR
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INB en fonctionnement

Mise a I’arrét définitif Décret de démantélement

Préparation du démantelement de ’'INB

Phase 1 - Préparation du démantelement

Fessenheim
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Démantélement de UINB
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Phase 2 - Démantélement des batiments périphériques
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DES CHANTIERS DE DEMANTELEMENT TRES DEPENDANTS DES TECHNOLOGIES DE
REACTEURS

Démantelement des REP
e Chooz - Décret de démantélement obtenu en 2007
- Fin du démantelement de la cuve réacteur : 2026

- Démantelement final des installations support (STE...), assainissement et
réaménagement des cavernes dans les années qui suivent

* Fessenheim - Décret de démantelement attendu début 2026
- Fin du démantelement des deux réacteurs projetée a I’horizon 2041

Démantelement des réacteurs Graphite — Gaz

* Plateforme téléopérée pour le démantelement du caisson réacteur et de I'empilement de graphite
en cours de conception et de qualification dans le Démonstrateur Industriel de Chinon

* Engagement du 1¢ démantelement mondial d’'un batiment réacteur Graphite — Gaz (Chinon A2) :
2030, pour une fin de démantelement en 2063

* Mise en configuration sécurisée des autres réacteurs UNGG puis démantelement sur la base du
REX de la téte de série de Chinon A2

Démantelement de Brennilis et Superphénix

e Décret de démantelement du batiment réacteur de Brennilis : 2023 et fin de démantelement
projetée a I’horizon 2041

* Démantelement des internes de la cuve de Superphénix : 2026, fin de démantelement de
I'installation projetée au-dela de 2034




DEMANTELEMENT D’UN REACTEUR : DES CHANTIERS HORS NORME

LE CHANTIER DE LA CUVE DE SUPERPHENIX

Depuis 2019, les équipes ont
démarré les travaux de
démantelement de la cuve du
réacteur.

Elles ont d’abord procédé au retrait

des 3 bouchons qui fermaient la cuve
et mis en place une structure de
SUPERPHENIX

confinement embarguant des outils RETRAIT DU GRAND BOUCHUN DE LA CUVE

Fotncus pour le démantelement des ET MISE EN PLACE DE LA STRUCTURE DE CONFINEMENT
INternes.

Lien vidéo
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https://www.myelectricnetwork.fr/web/dp2d/lire-detail/-/asset_publisher/AO6j/content/test?typeGroup=veol&p_r_p_categoryId=
https://edf.keepeek.com/pmcT4Ca5F5
https://edf.keepeek.com/pmcT4Ca5F5
https://edf.keepeek.com/pmcT4Ca5F5
https://edf.keepeek.com/pmcT4Ca5F5

DEMANTELEMENT D’UN REACTEUR : DES CHANTIERS HORS NORME

Levage du faux sommier (28 T) de Superphénix Levage du petit bouchon tournant de Superphénix
(212 7T)
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Cuve de Chooz A dans son stand d’entreposage




DEMANTELEMENT D’UN REACTEUR : DES CHANTIERS HORS NORME
LE DEMANTELEMENT DES ECHANGEURS NORD DE CHINON A3

Les échangeurs de Chinon A3 Schéma d’un échangeur Dépose de la derniére bouteille (15/02/23)

FPoste 7 : Bouteilles échangeurs

Poste & : Ballon eauivapeur,
collecteur vapeur a resurchauffer

Poste 5 : Collecteur
d'alimentation et de retour d'eau

Poste 4 : Collecteur entréa CO; et
passerelles latérales

Paste 3 : Collecteurs vapaur
surchauffée et resurchauffée

| Poste 2 : Manchettes froides |

[ Poste 1 - Collecteur sortie CO; |
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DEMANTELEMENT D’UN REACTEUR : DEVELOPPER ET QUALIFIER DES OUTILS DEDIES

lllustration : le démantelement des réacteurs Graphite

Le démantélement de Chinon A2 constitue une premiére mondiale a cette
échelle = EDF a concu et construit un « démonstrateur industriel » visant
a développer et qualifier le systéeme de téléopération
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Essais physiques et
sur jumeau
numeérique pour le
retrait du graphite

Développement de la plateforme téléopérée
pour le demantelement des réacteurs graphite; ¢
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DEMANTELER ET GERER LES DECHETS : DEUX ACTIVITES INDISSOCIABLES

Déchets de démantélement (tonnes) Déchets radioactifs (tonnes)
Déchets HA Déchets HA
Déchets MAVL REP 1 GWe Déchets MAVL h

Déchets FMA | Déchets FMA r
Déchets TFA J Déchets TFA —

Déchets conventionnels 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

B Déconstruction M Exploitation pendant 50 ans
0 50000 100000 150000 200000 250000

TFA FMA-VC MA-VL HA
Nature des Métaux, Métaux, Structures métalliques Produits de
déchets gravats, terres, vétements, du combustible nucléaire, fission contenus
radioactifs plastiques outils, gants, métaux/structures a proximité du dans le

filtres coeur du réacteur combustible usé

Activité Trés Faible Faible - Moyenne Haute
Moyenne

Durée de Non Courte
vie déterminant
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DES FILIERES INDUSTRIELLES DISPONIBLES OU EN PROJET POUR CHAQUE CATEGORIE DE
DECHETS RADIOACTIFS

Usine de la Hague [entreposzage
déchets HA et MAVL] R U U —
Mise en Service : 1966 | — = CIGEO (Bure)

] Proget de Centre de stockage de dechets | H pY H
_ m RV (marse Sownmse rrvonn) | 3 sujets a enjeux forts pour la

gestion des déchets radioactifs
csa issus du démantéelement des

Centre de Stockape de I'ube - .
{déchets FANA) réacteurs :

Mise en Service : 1992

@ Usine La Hague
co— e o

CSM Centrede Stockagede la
Manche (déchets FAMA)

Mise en Service : 1969 S
Fin dexpluitation : 1594 e,
e ©

CIRES ' = Le développement d’'une solution
£s i centre Industrie] de industrielle pour le stockage a terme
id - ?-‘- > Regroupement, d'Entreposage et ) .
Technocentre | VIR =Y e sicckope (déchens TrA) des déchets graphite (FAVL)
\7 ® | Mise en Senvice : 2003

La saturation des capacités de

r e e e — q
Technocentre

I Prejet d'installation de valorisation '
de métaux TFA

stockage de déchets TFA au
CIRES, conduisant a rechercher

Installations/projets EDF /\

| Mise enservice - Prévuc 2031 | des alternatives = Projet
Technocentre pour la valorisation
) ICEDA des métaux TFA
Installation ORANO J Installation de conditionnement ot
N J d'entreposage de déchets MAVI . . .
'":‘"f:‘"’“ A i Mice en Service : 2020 L’aboutissement du projet CIGEO
L " installation en projet pour accueillir les déchets HA/MAVL
- cenTRACO entreposés sur les sites d'ORANO

Installations de fusion et et d 2 E D F
d'incinération exploitées par

Cyclife France
Mises en Service = 1930

Centre CEA Marcoule
Entreposage de déchets MAVL
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UNE STRATEGIE « DEMANTELEMENT & DECHETS » PORTEE PAR 2 ENTITES
COMPLEMENTAIRES

« Assumer toute notre responsabilité de producteur nucléaire en développant et en valorisant, avec une vocation internationale, CAP 7030

une filiere industrielle performante de la déconstruction et de la gestion de déchets radioactifs » J—
2015 : Création de la DP2D 2016 : Creation de Cyclife B tentations et pays
° MOA PrOjetS de . MOE démantélement et d’intervention de Cyclife
déconstruction EDF traitement des déchets

» Gestion de tous les déchets Capitaliser sur les atouts et » A vocation « France » et

radioactifs dEDF les compétences « International »
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DP2D

Projets France
Démantéelement & solutions déchets

L .
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s~ oyclife
Développement pour des tiers

en France et a I’ International

\

Une filiale 100% EDF

/

Une entité de la

) _ : Bénéficier de I'expérience ) o
Direction Production internationale composee de 10 entités

Nucléaire et Thermique implantées dans 5 pays
(DPNT) I’EDF SA

En France :

» Cyclife France (exploitant de CENTRACO)
» Cyclife Digital Solutions

» Cyclife Engineering

» Graphitech (avec Veolia)

+ Waste to Glass (avec Veolia)
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EN CONCLUSION

] Le démantelement des réacteurs a l’arrét et la gestion des déchets associés sont complétement intégrés
dans la stratégie industrielle d’EDF et vise a gérer le cycle de vie des réacteurs nucléaires jusqu’a son
terme, condition nécessaire a I’acceptation du nucléaire dans la durée

- 1l s’agit d’un programme sur le temps long :

v" Outre le démantélement des réacteurs arrétés, EDF doit se préparer au démantélement futur du parc électronucléaire
en exploitation et des futurs réacteurs en construction (a I’horizon de plusieurs décennies)

v Le modéle industriel DP2D/Cyclife est congu pour développer et maintenir les compétences et les moyens techniques
dans la durée

] Les projets de démantélement sont des projets complexes, particulierement pour les réacteurs anciens :

v Organisation en mode projet axée sur la maitrise de la technique, des colts et des délais des opérations de
démantélement

v Disposer d’une connaissance de I’état des installations aussi compléte que possible

v Intégrer la gestion des déchets dans la stratégie de démantélement (« waste lead decommissioning »)

] La maitrise des risques multiples pour les intervenants doit étre complétement intégrée dans la conception
et la réalisation des opérations de démantéelement

v" Radioprotection : maitrise de I’exposition externe / maitrise du risque de contamination interne (risque alpha)

v Présence de produits dangereux : amiante, plomb (peintures, poussiéres...)...

""“EDF v" Risque d’accident : travaux en hauteur, manutention/levage, risque électrique...
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