Présentation de la version 8
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1 m Introduction

Pourquoi developper un outil de calcul de consequences
sanitaires ?
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Besoins rencontres

Un outil qui prenne en

Un outil qui permette le
charge 'ensemble

calcul des conséquences
sur la population de
rejets émis dans
I'environnement en

des étapes du calcul
d’impact

situation accidentelle
et en fonctionnement
normal

Outil modulaire, associé a des bases de

Calcul de l'impact & court, moyen et a données

long termes pour toutes les installations Radionucléides : plus de 900 aujourd’hui
ainsi que pour les accidents de _

transport Sites

Dont on maitrise le
contenu (modéle et

sources
informatiques)

Sources maitrisées : évolutions possibles
pour suivre les exigences réglementaires /
amelioration des connaissances

Assurance qualité : évolution des versions
en protégeant les bases de données =
participe a I’lassurance qualité

Documentation — validation

Développement d’un outil pour I'évaluation des conséquences sanitaires de rejets de radionucléides,
utilisable quelle que soit I'installation (au départ, uniquement pour les acteurs CEA) €t le type de rejet
Mémes données de base quel que soit le scénario / I'installation
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2 m Plate-forme CERES

Code d'Evaluations Rapides Environnementales et
Sanitaires

@ Congrés de la SFRP - Présentation de la version 8 de la plate-forme CERES 17/06/2025 4



Plate-forme CERES

d Jouvence nécessaire car outil existant ancien, évolutions impossibles
3 Outil modulaire intégré « du Bq au mSv »

Bag/m3, Bg/mZ2, Bq/l Ba/kg, Ba/l _
m air, sol, eau chaine alimentaire DOSGS (mSv)

Dispersion atmosphérique

MITHRA : situations accidentelles

nnnnnnnnn

T Ravcnnen?ierln .
nterne inhal
e i et ingestion
so ce b ,\Rav nnnnnnn t
‘Dispersion eaux de surface . A
ABRICOT : fonctionnement normal
4§ CERESB2.13RC1
L4 s Fichier Configuration Utilitaires 7
Gérée Géree par Des X
par CEA haq ue Slte 3 Simplific @ EEEEEE @Précédem @SUivam
CFRES : Code d*Fvaliations Rapides Environnementales et Sanitaires
S‘:;‘m Sélectionner le code
R th 03
tea  Gaseon Abricof

0 Modeles et BDD versionnes, protéges, déepot GIT (gestion de configuration) : démarche AQ

17/06/2025 5

@ Congrés de la SFRP - Présentation de la version 8 de la plate-forme CERES




Données de la plate-forme CERES

O Base de données des radionucléides, présents dans la publication 107(1) de la CIPR(2)
QO Données nucléaires : période radioactive, filiations ...
O Coefficients de dose : externe et interne, efficace et a la thyroide

O Facteurs de transfert . produits de la chaine alimentaire (végétaux et animaux)
consommes par la population, coefficients de distribution dans I'environnement

RAYONNEMENT ALPHA
Exemple du Radium 226

Radium 226
88 protons
gn

ey 3

Hélium 4
(Particule )

23:1 Base de données gérée par un administrateur unique et mise a disposition de tous les

"}{" utilisateurs

O données non modifiables
O référence bibliographique indiquée

= COHERENCE ENTRE DOSSIERS

(1) ICRP, 2008. Nuclear Decay Data for Dosimetric Calculations. ICRP Publication 107. Ann. ICRP 38 (3).
(2) Commission internationale de protection radiologique
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Données de la plate-forme CERES

O Bases de données dites « sites » :
O Caracteristiques des installations : émissaires (position, hauteur)
Q Caracteristiques de I’environnement : cultures et élevages, nature des sols ...
O Caracteristiques des populations : localisation, rations alimentaires d’'origine locale
O Bases geérées par un responsable sur chaque site et mises a disposition des utilisateurs
du site

O Données proposées par défaut dans l'interface, modifiables pour la plupart pour le
calcul en cours (hauteur de rejet, débit riviere, consommation population et animaux)

— Cohérence entre utilisateurs d’'un méme site
Tracabilité (versions des bases de données indiquées sur sorties Word® et Excel®).

‘ Eventuelles modifications des données « sites » indiquées dans les sorties.
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Origine des données

3 Données nucléaires : Publication 107(Y) de la CIPR — seule une partie des RN présents dans cette publication est intégrée

O Coefficients de dose
O Irradiation externe :

O Arrété 16/11/2023 (gaz rares) et publication 144() de la CIPR pour irradiation panache et irradiation
par les dépbts surfaciques

a Federal Guidance 15%) pour irradiation par les dépots suite aux rejets liquides
Q Efficace interne : arrété du 16 novembre 2023 (diamétre aérosol 1 um pour public)
Q Efficace (autres diamétres) et organe (thyroide) : publication 72¢4) de la CIPR

O Débit respiratoire : publication 66©) de la CIPR, selon I'activité physique et 'age

O Coefficients de transfert dans la chaine alimentaire
O TRS 472 (AIEA, 2010) si disponible (selon éléments et aliments)
Q Biblio internationale : AIEA, UIR, CEE, NRPB ...

O Modéle spécifique pour HTO (Belot et Chamberlain) et radon (fonctionnement normal)

() ICRP, 2008. Nuclear Decay Data for Dosimetric Calculations. ICRP Publication 107. Ann. ICRP 38 (3).
(@) ICRP, 2020. Dose Coefficients for External Exposures to Environmental Sources. ICRP Publication 144. Ann. ICRP 49(2).

() M. B. Bellamy, S. A. Dewji, R. W. Leggett, M. Hiller, K. Veinot, R. P. Manger, K. F. Eckerman, J. C. Ryman, C. E. Easterly, N. E. Hertel & D. J. Stewart - External Exposure
External exposure to radionuclides in air, water and soil. Rapport EPA-402/R19/002, 2019

“) ICRP, 1995. Age-dependent Doses to Members of the Public from Intake of Radionuclides - Part 5 — Compilation of ingestion and Inhalation Coefficients. ICRP Publication
72. Ann. ICRP 26(1).

) ICRP, 1994. Human Respiratory Tract Model for Radiological Protection. ICRP Publication 66, Ann. ICRP 24 (1-3).
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Etapes de calcul

| BJ i"‘"‘" 1. Evaluation de I'activité émise a I'environnement (Bq rejetés, durée) ETAPE CLE
e

prise
2

En fonctionnement normal :

Selon opérations réalisées, utilisation du débit de
ventilation pour rejets atmosphériques

2. Evaluation de la dispersion atmosphérique ou liquide (Bg/m3 et Bg/m?)
— concentrations dans I'air, sur le sol et dans I'eau (rejets liquides) aux points d’intérét

En fonctionnement normal :

Pour les rejets atmosphériques, a la personne
représentative, positionnée a sa vraie localisation
dans l'espace, a l'aide avec la rose des vents du
site

concentration dans I'eau en zone de bon mélange

3. Evaluation de l'impact (mSv — accident - ou mSv/an — fonctionnement normal) : dose
efficace et, si de l'iode est présent dans le rejet en situation accidentelle, dose équivalente

|| = a la thyroide E>
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Dispersion dans Patmosphere

O Dispersion atmosphérique : modeéle gaussien de premiere génération > proportionnalité aux enjeux

O Résultats : ordres de grandeur, valables quelle que soit la direction d’ou vient le vent : simplification
des résultats présentés dans les dossiers

0 Ecarts-types de diffusion développés par A. Doury proposés par défaut mais utilisation possible
d’écarts-types de type Briggs / Turner

En fonctionnement normal :

Utilisation des observations mesurées sur site
ou a proximité
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Jouvence de la plateforme : CERES 8

§ o Qevet ©recioen

@ Précédent @ Sui

Sélectionner le code

R

Mithra G

Scenario

U7 X
§ sore B ewet ©rrecsient (D) suivant

|

Terme source

want

ofh

a5C0N

0

Abricot

CERES : Code d'Evaluations Rapides Envionnementales et Sanitaires

Scenario
Durée totsle durefet : 10min Ajoutez les polluants en chiquant sur le bouton "+". un terme autre palier de rejet.
Pour sjouter des paliers, passez em mode experr. ok [
v'v| vy
Localisation
@ +| = Début du palier de rejet Durée du palier de rejet © Importert
- 18/09/2024 16:30 (10 min) o Mosse (@) e Absorption
Météo sotope 10;1E+10] ité (Bq) pulmonaire

Terme source
Récepteurs
Instants de caleul
#
Grandeurs calculées

Groupe de population
Biosphére

®
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©

§
£
g

&

Terme source

e

e donné
les
Direction d'odi vient le vent 313.0° ™
[Pp—— m0°

Afficher ls zone sous ke vent

-

V

s

Cartogashie
IRA-Q-XF 9=WH D
. - :' /:_1 D534

Okm
L i Il i

Vitesse de vent (m/s) : 5.0 Direction d'od vient le vent (%) : 313.0

Battement de vent : 1 Diffusion : DN

[LAMBERT §3] X: 528 040 m

¥: €284 700 m

L L
M Radiclogique — O *
Filtrage
MNom |c060

b Ja-fo ]

Sélectionnez un ou plusieurs polluants a l'aide de la
touche "ctrl" ou "shift" puis cliquez sur "Ajouter"”

Cob0
CoB0m

'-E-" Ajouter

ceren
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Jouvence de la plateforme : CERES 8

Terme source

Filtre

MNom |co

2 Importer Spectre = - Exporter Spectre

z=[o

| a=[o

Cao55
Cao56
Co57
Co58
Co58m
Cobl
Coblm
Cobl
Cob2
Cob2m

Isotope

Cob0

Masse (g/an) Rejet & l'environnement {Bg/an)
10; 1E+10]
2.39E-08 1.00E+06
Absorption
pulmonaire
s T | oxye
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Absorption Forme
pulmonaire physico-chimigue
5 oxydes et hydroxydes, halogénures et nitrates
Absorption Forme
pulmonaire physico-chimique
M composeés non spécifiés
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Dispersion dans PPeau

En fonctionnement normal — Code ABRICOT
U Dispersion dans une « boite » en zone de bon mélange
O La longueur de bon mélange est la distance, comptée

depuis la source, a partir de laquelle I'activité volumique
dans I'eau est homogéne.

—

17/06/2025 13
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Impact sanitaire

En situation accidentelle :

Dose efficace et dose équivalente a la thyroide (si présence d’iode), intégrées pour différentes durées d’exposition
0 Pour un scénario et des conditions météorologiques représentatives du site
O Enintégrant sur quelques heures / jours (court terme), 1 an (moyen terme) et 50 ou 70 ans (vie entiere
pour adultes ou enfants — long terme)
0 sans l'ingestion a court terme
O avec I'ingestion pour moyen et long termes si pertinent selon population étudiée, en utilisant une ration
alimentaire d’origine locale, définie par classe d’age, représentative du site

Les voies d'exposition aux rayonnements

En fonctionnement normal :

Evaluation de |la dose efficace annuelle, prenant en compte 'accumulation des dépbts dans I'environnement en
fonction du nombre d’années de fonctionnement de l'installation
O Avec le méme rejet a débit moyen annuel et les mémes conditions de dispersion (météo ou deébit du milieu
récepteur)
O Prise en compte de la voie « ingestion » si pertinent selon groupe de population étudié, en utilisant une
ration alimentaire d’origine locale, définie par classe d’age, représentative du site
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Phénomenes particuliers

a Difféerentes formes physico-chimiques a I'émission pour la plupart des
radionucléides de l'iode
0 Elément pouvant étre présent sous forme aérosol, vapeur, organique

lode
+7 10084
+6
ie 266 53 7
+4 18
+3 I 18
+1 8
-1 2
[Kr] 4d*° 552 5p°®

126,90447

iode)
QO Vitesse de depodt par temps sec et appauvrissement associé lors de la dispersion

atmosphérique fonction de la forme a I'émission
O Taux de lavage par la pluie fonction de la forme a I'émission
Q Coefficients de dose interne par inhalation fonction de la forme a I'émission

3 Modele spéecifique pour le tritium
0 Emission sous forme gaz (HT) ou eau tritiée (HTO)

Hydrogéne

+1 13120
-1 220 1

H 1

1s!
1,007975

O Dispersion atmosphérique différentes, transfert dans les végétaux pour HTO
Q Dans le sol, transformation HT en HTO, plus pénalisant pour I'impact sanitaire
O Dose transcutanée due a I'eau tritiee = 50% de la dose par inhalation pour les rejets

@ Congreés de la SFRP - Présentation de la version 8 de la plate-forme CERES

atmosphériques

O Transformation de I'eau tritiée en tritium organique (TOL) dans la chaine alimentaire
DPUI : dose par unité d’incorporation — Sv/Bq

17/06/2025

O Comportement différent dans l'installation (dépdts dans I'enceinte, rétention par THE ou piege a
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3 m Resultats
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Résultats en situation accidentelle : interface

Resultats
Instant de calcul | TO + 20 min 4 € D> m
Dispersion et impact sans ingestion Impact dont ingestion

(@ Enfantde 1 & 2ans () Enfant de 10 ans () Adulte

Act. Vol Ingt. | Act. Vol. Ma. Act. Vol. Tnt. Dépots ]gﬁlﬂdgﬁ'{-;gﬂér 1I?aunied?§.§ ‘j‘_pallr 1fan[tmdseelméh.2 ar 11|:‘:Ia':.lnstedI:]1 q;’ gyar;r n‘gr?ts ?1:-;'— U].t.éE;ﬁar lgaunstedzu;. -'arg?;r
89.m-3 Bg.m-3 Bg.5.m-3 89.m-2 mSw mSwv mSv mSv mSw mSw
Groupe de population - - - - 3.46E-02 4.86E-03 1.33E+01 2.62E+02 1.33E+01 -
Choix substances 8 X
— [ Code couleur pour lI'impact (valeurs reperes de l'article D1333-84 du
“’“*‘l : code de la santé publique pour les situations d’'urgence radiologique)
| Aérosols émetteurs béta et gamma

—— selon niveau de dose si instants inférieurs a 7 jours
Gaz rares

Aérosols émetteurs alpha

Cs137+
1131élévap
Kré5
Pu239+
Xel131m
U235+
Pa231
Ac227+
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Edition des résultats - sortie Word®

En si ion identelle :
— situation accidentelle
y M O pour des instants inférieurs a 7 jours, comparaison des doses efficaces hors ingestion et,
le cas échéant, des doses équivalentes a la thyroide, aux valeurs repéres présentées
dans le code de la santé publique
. - . a vert: doses inférieures aux valeurs repéres
: dose efficace comprise entre 10 et 50 mSy,
P300 Adulte 20 min
P1000 Enfant de 10 ans 1an . , . < . , . <
| Fivtb O rouge : dose efficace ou dose équivalente a la thyroide supérieure a 50 mSv
E O 2 tableaux : dose efficace - dose équivalente a la thyroide (seulement si rejet d'iode en
situation accidentelle) par classe d’age
[ sélectionner tous [®] sélectionner tous [ sélectionner tous
Générer listing

@ Congreés de la SFRP - Présentation de la version 8 de la plate-forme CERES
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Sortie Word® en situation accidentelle

Dose a la thyroide
Interirémtiun des résultais de dosez a la tﬁiﬂe
Enfanrde 1 6 2 ans
Exposition pour les différentes woiss 4atteinte (mSv)
Mom | pi500 {5000 | pi2000 { 2000 ;0) | pt&000 | 5000;0)
Irradiation panache
2 jours | 2.3E-01 | 3.0E-02 | 5.5E-03
Inhalation
2 jours | 1.4E=02 | 1.3E=11 | 2 3E=00
Exposition aux dépdits
Adulte 2 jours | 31E+00 | 2.8E-01 | 5.0E-02
Exposition pour les différentes voies d'atteinte (mSv) Totaux
Totsl 2 jours SN ceeot | seeem |
Nom pt500 ( 500 ;0) pt2000 ( 2000;0) | pt5000 (5000;0)
Irradiation panache
2 jours \ 3.3E-01 \ 3.0E-02 \ 5.5E-03 Adulte
. Exposition pour les différentes woiss datteints (mSv}
Inhalation Mom | pi500 {5000 | pi2000 { 2000 ;0) | ptE000 | 5000;0)
2 jours ‘ 1.2E+01 ‘ 1.0E+00 ‘ 1.9E-01 Irradiation panache
Exposition aux dépots Z jours | 3.3E-01 | 3.0E-02 | 5 5E-03
2 jours ‘ 3.1E+00 ‘ 2.8E-01 ‘ 5.0E-02 Inhalation
Totaux 2 jours | 8.7E=01 | — 5.0E=00 | 1.1E=00
Exposition aux depots
Total 2 jours ‘ EE _ 2 jours | a4E-m0 | 2 3E-01 | 5.0E-02
Totaux
Total 2 jours

+ |la plupart des hypothéses du cas
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Résultats sous forme de tableaux en situation
accidentelle

=)

@ Congrés de la SFRP -

& Export XLS — O X

Résultat [Rejet v

Rejet et| Activité ar sol tous points
Activités et dépdts en fonction du temps
Contribution des isotopes au débit de dose
Contribution des isotopes a la dose sans ingestion
Pointy DepOt long terme S

Contribution des isotopes 3 la dose avec ingestion
& Contamination des alments

Contribution des alments & [a dose par ingestion

Synthése impact sanitare

[A] sélectionner tous
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Résultat en situation accidentelle : contamination
des aliments

P1000 (1000m, Om)

Activité ajoutée dans les aliments (Bg.kg-1 ou Bg.L-1)
— [ T _

Isotope

3.58E-27  4.8B1E-27 3.29E-25 4.65E-24  5.49E-25 2.20E-25
377404 6.84E+02 3.58E+04 3.14E+05  5.97E+04 0 2.90E+04
1.23E-20 1.06E-20 7.25E-19 1.02E-17 1.21E-18  4.84E-19
6.25E-02 3.91E-03 3.13E-01  5.21E+00  5.68E-01 1.88E-01
1.74E-16 1.50E-16 1.03E-14 1.45E-13 1.71E-14 6.87E-15
0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  O.00E+00

Isotopes de l'iode 6.84E+02

Isotopes de période supérieure 3 10 jours (sauf H3, C14 et K40) 1.74E-161 1.50E-16  1.03E-14  1.45E-13  1.71E-14  6.87E-15
Isotopes du plutonium et transplutoniens émetteurs alpha 6.25E-02  3.91E-03  3.13E-01  5.21E+00  5.68E-01  1.8BBE-01
Limites de commercialisation (Bg.kg-1)

Isotopes de l'iode 2.00E+03 2.00E+03 2.00E+03 2.00E+03 2.00E+03 2.00E+03
Isotopes de période supérieure 3 10 jours (sauf H3, C14 et K40) 1.25E+03  1.25E+03  1.25BE+03  L.25E+03  1.25E+03  1.25E+03
Isotopes du plutonium et transplutoniens émetteurs alpha 8.00E+01  B.00E+01  B.00E+01  B.00E+01  8.00E+01  8.00E+01

En situation accidentelle, codes couleur pour vérifier le positionnement des activités ajoutées par rapport aux
niveaux maximums admissibles dans les aliments (cf. reglement 2016/52/Euratom du Conseil du 15 janvier
2016), y compris pour la somme du '34Cs et du '3’Cs dans les aliments pour animaux
Méme type de résultats en fonctionnement normal, sans tests couleur

17/06/2025 21
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Résultats

Cartographie : isovaleurs de dispersion et de doses : gestion de crise — utilisation possible de fonds de carte osm

j @ Génération des isocourbes ! >
Instant sélectionné Charger une configuration Configuration des isocourbes
TO + 20 min - Mouvelle configuration = Isotopes Familles d'emetteurs
s
Instant(s) d'application de la configuration
Exécuter le caloul sur le domaine ) . .
() Tous les instants (® L'instant sélectionné
W

Resultas & visualiser ) )
Configuration des isovaleurs

(®) Digpersion atmosphérigue Aucun résultat associs

Grandeur Deépots w7 Valeurs (@) Automatiques () Manuelles

O Impact sanitaire
Catégorie de population | Adulte -
Grandeur Dose efficace totale -
Activité dans les aliments

Aliment *

Dispersion ou impact sanitaire
Plusieurs isovaleurs sur un méme graphe
ChOiX deS Valeurs représentées Enregistrer une configuration Afficher Annuler

17/06/2025 22
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Résultats

Zonage post accidentel

& Genération de cartes de zones post-accidentelles

Gestion de Crise - [] Dépassement des NMA

[ périmétre d'éloignement
L . . Sélectionnez les catégories disotopes
Sélectionnez la catégorie de population

g Enfantde 142 v | L@ dasse d'dge Enfant de Formes tritium
1a 2 ans'regoit la dose ci4
externe due au dépdt la
P 7 » by t d y 7 | . t . f t d 1 BN 2 plus Elevée, Isotopes de lode
e rl m e re e O I g n e m e n . e n a n S e a a n S | Isotopes de période supérieure & 10 jours (sauf H3, C14 et K40)
pa r d éfa ut ] ER T E TR ST TS rnET E o A Isotopes du plutonium et transplutoniens émetteurs alpha

Isotopes du strontium

Choix des aliments

Dépassement deS NMA Autres denrées

Produits laitiers

Végétaux Produits animaux
Carottes Viande (Mouton)
Pommes Viande (Poule)
Raisin Qeuf (Poule)
Salade Lait (Cheévre)
Tomates Viande (Chévre)
Vin Fromage (Chévre)

Options de génération
Pas de temps des calculs : | 7]
Périmétre enveloppe
Périmétres enveloppes (végétaux et animaux)

Une carte par aliment

GEénérer Annuler
@ Congrés de la SFRP - Présentation de la version 8 de la plate-forme CERES ! 17/06/2025 23




4- Validation
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Validation des modeles

O Dispersion atmosphérique en situation accidentelle : comparaison des résultats fournis par
MITHRA avec ceux fournis par SIROCCO (ex code « IPSN ») et code de crise IRSN (krX de la
plate-forme C3X)

O Impact a court terme (hors ingestion) des rejets accidentels : comparaison des résultats fournis
par MITHRA-EA avec ceux fournis par le code de crise IRSN (krX) : difféerences liees aux déebits
respiratoires et aux coefficients de dose externe

O Dispersion atmospheéerique fonctionnement normal : comparaison des résultats de CTA fournis
par GASCON avec ceux fournis par COTRAM (IPSN) sur sites CEA

L Rejets émis a I'environnement en situation accidentelle : comparaison des résultats fournis par
ERASTEM avec ceux fournis par le code CASIMIR (IRSN)

17/06/2025 25
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Ameliorations

ees

y

m apport

L0
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Ameéliorations

U Langage de programmation plus moderne :
O Possibilités d’évolution
O Installation simplifiée
L Rapidité des calculs et de I'édition des résultats
L Augmentation du nombre d’isotopes possible dans un méme calcul
O Licences dédieées a un poste, a durée limitée

0 Coefficients de dose externe fonction de I'age
O Cartographie intégrée

U Prise en compte du zonage post-accidentel

-
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Merci

a jour le 16/06/2025

Mise
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5- Au cas ou
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Impact sanitaire - voies d’exposition prises en com

1. lrradiation par le panache : pour les rejets atmosphériques uniquement
2. Irradiation par les dépots formeés suite aux rejets atmosphériques ou liquides (suite a irrigation)

3. Inhalation : lors de la dispersion atmosphérique ou suite a la remise en suspension des depots apportés par
irrigation (rejets liquides — besoin de connaitre la teneur en poussiéres, le temps de présence par lieu et les
débits respiratoires, par classe d'age)

O Deébit respiratoire, fonction de I'age et de la situation (activité physique modérée / moyenne journaliére)

QO Pour les aérosols, coefficients de dose par inhalation fonctions de la forme physico-chimique et de la
granulométrie (par défaut, 1 um pour le public)

O Calcul de doses efficaces et de doses équivalentes a la thyroide si de l'iode est présent dans les rejets
atmosphériques en situation accidentelle

Si eau tritiée, dose transcutanée = 50% de la dose par inhalation due a HTO (rejets atmosphériques)

4. Ingestion

O Rations alimentaires, fonction de I'age et du site — enquétes sur le terrain : consommation de végétaux et
de produits animaux d’origine locale (aliments en base de données RN)

Q Pour les rejets liquides, consommation d’eau, par les humains et les animaux, ainsi que de poisson

Q Calcul de doses efficaces et de doses équivalentes a la thyroide si de I'iode est présent dans les rejets
atmosphériques en situation accidentelle
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Population éetudiée

d Personne représentative — cf. Directive Européenne 2013-59

« Personne recevant une dose qui est représentative des personnes les plus
exposées au sein de la population, a l'exclusion des personnes ayant des
habitudes extrémes ou rares »

O Caractérisée par :
O Son age (3 classes d’age — cf. publication 101(*) de la CIPR)
o e O Son débit respiratoire (en fonction de son activite)

des dépdts

s Q Les rations alimentaires d’origine locale par classe d’age

Les voies d'exposition aux rayonnements

lon
contaminés

O Sur un site, plusieurs personnes représentatives peuvent étre définies en
fonction de leurs habitudes de vie, de la nature des rejets ou des conditions
de dispersion

(*) ICRP, 2006. Assessing Dose of the Representative Person for the Purpose of the Radiation Protection of the Public, ICRP Publication 101 a, Ann. ICRP 36 (3) -
ICRP, 2006. The Optimisation of Radiological Protection: Broadening the Process. ICRP Publication 101 b, Ann. ICRP 36 (3) <:|
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Interpretation de Pimpact sanitaire

Congrés de la SFRP - Présentation de la version 8 de la plate-forme CERES

En fonctionnement normal :

Dose efficace : a comparer a la limite de dose de
1 mSv par an résultant de I'ensemble des
activités nucléaires, définie dans l'article R1333-
11 du code de la santé publique (toutes voies,
rejets atmosphériques et liquides et toutes
origines, sauf diagnostic thérapeutique, situations
d’urgence radiologique et exposition professionnelle)
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Sources d’incertitudes

Incertitudes a toutes les etapes du calcul : rejet, dispersion, impact
—_— | O Rejet : calculé, composition isotopique fournie par I'installation

Q Transfert dans I'environnement :
O Hauteur de rejet
O Conditions météo, vitesse de vent, pluie, stabilité atmosphérique ?
O Forme physico-chimique : transfert, vitesse de dépo6t par temps sec
O Granulométrie des aérosols — vitesse de dépbt par temps sec

Q Impact

Q Débits respiratoires
O Transfert dans la chaine alimentaire et coefficients de distribution dans les sols : données génériques

Exposition exteme AI EA
[ YA . . ) o ] o
,;.!/? O Rations des humains et des animaux : Origine ? Représentativité ?
‘i y ~ O Enquéte sur une courte période, en période de pleine production / consommation, extrapolée a I'année

y
aaaaaaa
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