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Cyclotron (~1,5M€)
Permet de produire les radionucléides utilisés en TEP

Rejets atmosphériques annuels : 750 GBq 

Cellules blindées 
Marquage radioactif de molécules

Salle blanche (1,5 M€) 
Production des radiotraceurs et qualification 

en radiopharmaceutique
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Fournisseur de sources 
radioactives non-scellées

Expédition de radiopharmaceutiques



TEP - TDM Clinique
Mesures en 3D d’une activité métabolique ou 

moléculaire 

IRM-TEP préclinique 
Mesures en 3D d’une activité 

métabolique ou moléculaire 

d’un organe. 

IRM 7T 
Acquisitions anatomiques et 

fonctionnelles 

IRM 3 Tesla
Acquisitions anatomiques et fonctionnelles
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Autorisation – E015004

Autorisation de détention et d’utilisation d’accélérateur de particules

Fabricant / Référence IBA /Cyclone 18/9

Tension (kV) maximale d’utilisation autorisée 34

Intensité (µA) maximale d’utilisation autorisée 80

Autorisation de fabrication de SNS

Radionucléide A(GBq) Activité maximale manipulée

F-18

350 GBq

133 GBq/tir

C-11 100 GBq/tir

O-15 13 GBq/minute
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L’incident …

Rejet d’environ 71 GBq de 11C-[CO2] dans l’atmosphérique lors de l’irradiation 

d’une cible gazeuse le 07 février 2023.  
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Guide de l'ASN n°11 : Déclaration et codification des critères des événements significatifs (hors installations nucléaires de base et transports de
matières radioactives)

https://www.asn.fr/l-asn-reglemente/guides-de-l-asn/guide-de-l-asn-n-11-declaration-et-codification-des-criteres-des-evenements-significatifs-hors-installations-nucleaires-de-base-et-transports-de


Contexte ce l’incident  

12h50: Information de l’incident aux PCR

12h41: Arrêt d’irradiation et rupture de d'étanchéité 
de la cible 

12h24: Début de l’irradiation de la cible gazeuse
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14N p, α 6

11C
T1/2 = 20 min

P = 20 bar sans faisceau

P = 40 bar avec faisceau

I= 35 µA

Kcible= 125 mCi/µAsat

λ = 0,034 s-1

Surpression > 40 bars dans la cible



Un débit de dose d'environ 1,5 µSv/h a été mesuré dans les différents laboratoires.

Analyse des causes et des effets - 1

Niveau 1

12:24 début d’irradiation

12:41 fin d’irradiation
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Analyse des causes et des effets - 2

Niveau 1

Niveau 0

La production s’est accumulée dans la casemate
avant d’être évacuée par le système de
ventilation

Zone contaminée de 12h51 à 13h51…
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Analyse des causes et des effets - 3

Fuite d’hélium dans le système de 
refroidissement de la cible
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Impacts sur les populations
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Les trois conditions météorologiques étudiées :

• DN5: Diffusion Normale avec vent de vitesse 5m/s, sans pluie;

• DS5p: Diffusion Normale avec vent de vitesse 5m/s, avec la

présence de pluie à hauteur de 2mm/h;

• DF2 : Diffusion Faible avec vent de vitesse 2m/s, sans pluie.

Les groupes étudiés :

• Groupe 1: 100 mètres

• Groupe 2 : 250 mètres

• Groupe 3 : 600 mètres

• Groupe 4 : 1000 mètres

• Groupe 5 : 4000 mètres

Le scénario accidentel retenu implique le rejet d’un seul isotope par voie atmosphérique, le 11C, l’activité

rejetée étant de 100 GBq.



Impact sur l’environnement 
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DOSIMEX 2.1

Impacts sur les travailleurs
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Extrait du Guide pratique radionucléides et radioprotection - Daniel 
Delacroix, Jean-Paul Guerre, Paul Leblanc - édition 2006

C = 346 kBq/m3

V = 1,2 m3/h

h(g) = 0,91 µSv/h

h(g) : Doses efficaces engagées par unité d’activité incorporée par inhalation



Autres actions menées … 
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Autres actions menées … 
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Autres actions menées … 
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Au cours de la période du 9 janvier au 8 février 2023, le 

débit de dose moyen sur la période considérée varie de 

0,098 μSv/h aux sites A et C (soit 11% par rapport au site 

témoin) à 0,134 μSv/h au site D (soit un écart de 52 % par 

rapport au site témoin). 



Autres actions menées … 
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➢Installation : pas d’impact sur l’installation elle-même, mais perte de

production et immobilisation de la cible

➢Santé et sécurité : aucune dose excédentaire enregistrée

➢Prévention : Rappel des procédures de contrôle pour garantir le bon

fonctionnement et prévenir toute récidive

➢Optimisation : Poursuite des améliorations continues des méthodes de

travail : confinement de la casemate

Points clés de l'incident à retenir …
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MERCI 
Avez-vous des questions ? 

Skeif@cyceron.fr

mailto:Skeif@cyceron.fr
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