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Chronologie des évenements

Le 11 mars 2011 a 14h46

= Séisme d'une magnitude
de 8,9 sur |'échelle de
Richter au nord-est du

~_: - ‘. B & Japon.
e e B el = Perte totale des
g o A ~ alimentations
électriques extérieures
de la centrale de
Fukushima Dai-ichi (6

réacteurs).

= Arrét automatique des
réacteurs n°1, 2 et 3 avec
P démarrage des systemes
oo G de secours alimentés par
o les groupes
électrogenes.
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(J Chronologie des évenements

Sectlun Enmrnnnement

Le 11 mars 2011 vers
15h45

=  Tsunamid’'une ampleur
sans précédent (H 14m -
historiquement H 5,7m)
détruisant les diesels de
secours et les
équipements auxiliaires
(stations de pompages).

" Perte totale des
alimentations
électriques et des
sources froides.

=  Echauffement des
coeurs, production de
vapeur, abaissement des
niveaux d’eau, fusion
partielle, production
d’hydrogene, ...
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Evaluation des rejets atmospheériques

Catégorie de Pronostic IRSN du Estimation IRSN Estimation NISA Tchernobyl
radionucléides 12 mars (11h12) du 22 mars juin 2011
Gaz rares 3,4.10"18 Bq 5,8.10*18 Bq 11.10*18Bq 6,5.10*18 Bq
lodes 1,3.10*18Bq 2.10*17 Bq 1,6.10*17 Bq 55.1017 Bq
Césiums 9.10*16Bq 4.10%16Bq 3,3.10%1¢ Bq 17.10%16Bq
Tellures 5.10"1 Bq 9.10%1¢ Bq 5.10"%>Bq 14.10*17 Bq

= Une quinzaine d’épisodes de rejets entre le 12 et 25 mars, les plus
importants ayant probablement eu lieu avant le 17 mars.

= Lesrejets atmosphériques se sont produits initialement sous forme de
bouffées qui ont pu étre identifiées par I'évolution des mesures de débit

de dose.

= Essentiellement des produits de fissions volatils (gaz et particules).

= A la différence de I'accident de Tchernobyl, les produits non volatils sont
restés dans I'enceinte (Sr, Pu).
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2) SERE Chronologie des évenements

" i —

[ \@ Mesure du débit de dose ambiant a Ibaraki (Mito)

E 1,0 4
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\ / /&—A\ \ (5)
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0 = 13 |14 15

| | | | | !
16 117 118 119 1 20 121 122 123 124 125 126 l27 128 129 130 /31 ‘01 lo2 |
Mars Avril

12 mars : Décompression
volontaire de I'enceinte

) . 14-15 mars : Eventage et 20-25 mars : Aspersion et
du reaFteur n"1et explosions du réacteur dégagement de vapeur
explosion (H2) de Ia n°2, puis du n°4. sur les réacteurs n°2 et 3.

partie supérieure du
batiment réacteur.
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/\\./J Dispersion atmosphérique des rejets

/t SFRP a I’échelle globale

| RS [] Accident de Fukushima du 11/03/2011 'METEO | Rs [] Accident de Fukushima du 11/03/2011 ' METEO

Coneentration moyenne sur la couche 0m-500m en bg/m* Conecentration moyenne sur la couche Om-500m en bg/m?
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source (1).mp4

N/(J Dispersion atmosphérique des rejets
SFRP a l’échelle globale
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\\'/(J Surveillance renforcée en France

Metropole o@oo
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(
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o0
50 900

L

Légende

o Sonde Teleray (mesure en continu du debit de dose gamma ambiant)

@ Station de prelevement d'aerosols avec cartouche pour pieger les 1odes
o Dosime tre passif thermoluminescen t (DTL)

o Dosimétre passif radio photo luminescent (RPL)

) Prélevement d'eau de pluie

o Prelévement de vegetaux (herbe, legume, mousses terrestres)

( L ) Prelevement de lait

14-15 mars : mise en ceuvre d’un plan de
surveillance renforcée pour évaluer I'impact a
longue distance des rejets de la centrale
japonaise.
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Collaborations : Météo France, DGAL,
exploitants d’installations, Gendarmerie
nationale



/\{ Plan de surveillance renforcée
SFRP (volet atmosphérique)
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/\/F Plan de surveillance renforcée
/i SFRP ) (volet terrestre)
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2) SERP Les autres acteurs de la surveillance

Les exploitants nucléaires (aérosols/gaz/eaux de pluie)
Courrier ASN du 22 mars pour des mesures spécifiques

gamma sur aérosols (Q/H) et piege a iode (24-72h/H) e
Penly Chooz
u FBFC (1 S|te) qtA'i.:'ltLl:'?}_f;T:"I'Zh%@ ©(®l . Cattenom
Site de La Hague Palue i
u EDF (20 SItES) Flamanwille Sajne ®
. N@-nr sur-Seine Moselle
= QOrano (4 sites) ® d ® @i
Saint-Laurent-des-Eaux
u ANDRA (2 SiteS) Loire Chinon © @@Damplel‘!'E-en-Burb' Fessenhe%
. @® Belleville-sur-Loire
= CEA (5 sites) %
. Civaux @ Loire
= Autres : ILL, SICN, SOMANU (3 sites) s LeBus%v
@ Le Blayais Saint-Alban @ Cr‘eys-Malville
Les autres laboratoires = %w )
o Saikc © nvc'a.s “_1 nve;l:.:n (Piefrelatte
» CENBG (pluie/végétaux -1 site) Marcoule 4% P
Malvési @ ® ®

= Marine nationale (aérosols/pluies - 3 sites)
= Les associations (ACRO)

» Au total, plus de 3000 résultats d’analyse en 6 semaines complétant les plus de
5700 résultats de I'IRSN (1400 prélevements tous types confondus).

SOCIETE FRANGAISE DE RADIOPROTECTION



/\/(J L'iode dans les aérosols et
SFRP sous forme gazeuse

4 b ] .

e . . . =  Premiers résultats
Activité en iode 131 dans les aérosols en métropole L .
2,5 - significatifs a compter du

® Résultat significatif Exploitant 24 mars en France' Ava nt
® Résultat significatif IRSN
cette date < SD (0,01 —
° 0,05 mBqg/m3).
= Maximums en 131
. particulaire atteints
. entrele 27 marsetle 9
-- avril pour des valeurs

comprises entre 1 et
0)5 b .‘ '. 3 ,
Aucune activité détectée ° 2 mBq/m en metr0p0|e

sur les 65 échantillons ..’ . ! h . . . \
0 analysés par l'IRSN . ‘ '» ﬁ = Dlmlnutlon apl’eS |e 10

avril avec des niveaux <
FFFFF = SD début mai.

mBq/m3:n
°
[ ]

23/3 -
25/3
27/3
29/3

- = v v

= Dans les DROM-COM, des valeurs significatives ont été observées a Fort-de-France jusqu’au
14 avril (0,15 mBg/m3) et a Saint-Pierre-et-Miquelon jusqu’au 22 avril (0,28 mBg/m3) ou le
maximum (0,48 mBqg/m?3) a été mesuré sur la période du 25 mars au 1¢" avril 2011.

= Pas de régions plus touchées que d’autres (dispersion globale des polluants a longue
distance). Variations spatiales et temporelles dues aux déplacements des masses d’air.
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/P SFRP

Répartition des activités

sur le territoire
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/\\'/J L'iode dans les aérosols et

/' SFRP sous forme gazeuse

: Activité en iode 131 sous forme gazeuse en métropole . Des traces d’31| sous
° ® Reésultat significatif Exploitant forme gaZeUSE déteCtéeS
@ Résultat significatif IRSN pour |a premiére fois
S — . entre le 24 et le 26 mars
(quelques dixiemes de
[ ]
T . mBg/m3).
T o .
£ S e = Activités volumiques
¢ - . .
.";,. ° maximales mesurées
20 ee Y88, entre le 28 mars et le 8
°': $8e°%e .
o 20,00, 8gs o avril (3 et 7,4 mBg/m3).
Sinesiskeal B | M !"'3315 tes e e .
0 analysés par LIRSN : 3. ° ®e 0':“33' o  analysés par UIRSN " I—IOde gazeux d
22222 V222022 IIIIIIIIIIIIIILILSDD représenté de 70 a 80 %
COURNSIRRRNAIRNTSSoNITOO N EZINTS de liode total i
e l'iode total mesuré.

= Dans les DROM-COM, I''31] sous forme gazeuse mesuré a Saint-Pierre-et-Miquelon (maximum
4,8 mBqg/m3).

= A partir du 25 avril 2011, les activités volumiques en iode mesurées dans I'air ont toutes été
inférieures aux seuils de décision.

Des activités de l'ordre de 100 a 1000 fois inférieures a celles mesurées début mai 1986
en France.
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Q SFRP Les dépots secs et humides

Activité en iode 131 dans I'eau de pluie en métropole =  Présence d’'31| (1,7 Bg/L), détectée pour
Résuttat significati RSN la premiere fois dans un prélevement
+ Résultat significatif Exploitant et autre laboratoire dleau de p|uie du 25 au 27 mars-

= |‘absence de précipitations du 5 au 12
avril 2011, puis a partir du 22 avril en
métropole explique I'absence de
résultats.

4,0

3,5 *

3,0

2,5

2,0

Bg/l

i
® o

= Les concentrations sont cohérentes avec
cnalysés par U - les niveaux mesurés dans |'air pour la
SaSffiAANasNTISSIFTISIATIRGNAT e méme période.
Activité en iode 131 dans 'herbe en métropole u Cohérence avec la détection d’131| dans
les herbes.

A ARésultat significatif IRSN

4 Reésultat significatif exploitant et autre laboratoire

= Détection qui s’est ensuite généralisée
sur I'ensemble du territoire a des

" niveaux de concentration compris entre

. A 0,47 et 15 Bq/kg frais.

R = |3 variation des concentrations est a
mettre en relation avec celle des
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ P précipitations a l'origine des dépdts au
sol.
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Q Activités en iode 131

\ .

/i SFRP dans I'eau de pluie

Nord-ouest SUd-eSt
T 4,0
P 3,5
Nk g e ) 3,0 Gamme d’activités
P = i 25 maximales atteintes en
\ E 2.0 France en mai 1986 dans
‘ .« 1,5 1 I'eau de pluie : 50 a 4000
_ 1,0 + Bq/L d’iode 131
B - k2% 5 ‘hl‘{‘: ('; 0'15
i LY 0,0 S S .
27/3/11 29/3/11 31/3/11 2/4/11 4/4/11
lle-de-France Nord-ouest
430 410 oL
3,5 8
3,0 F 3,0
- 23 25
= ~
R 2,0 =
15 - =+
’ _|_ 1,5 +
1 B
1,0 f T 1,0 N
0,5 0,5 e .
0,0 T T T T T T 1 OJD T T T T T
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Q Activités en iode 131

\ .

/i SFRP

dans les denrées

Activité en iode 131 dans les légumes-feuilles en métropole

2,5
4 Résultat significatif IRSN
4 Résultat significatif exploitant
A
2
wl5b
[
e
N
on
= A
&
A
A
A
A
AA
” s
Aucune activite detectee ‘ A A € e detectee
e e : A Irlesise
lyse A , t A A é
0
[ AL L Bt T T B A A TR T e T S S S S o S B N N S . . B S S I o]
T~ ~ T~ T~ ~ ~ T T~ T~ ~ T~ ~ ~ ~ T T S T~ ~ T~ T~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
— MmN = mmn kN O = N YT W0 0O N T OO N T W o N T
rrrrr NN NN N e - = ™ ™ ™ (N~ ™~ ™~ e+

6/5

Présence d’131| détectée le
28 mars 2011 sur des
feuilles d’épinards
prélevées a Malvési (11).
D’autres valeurs
significatives mesurées en
métropole principalement
sur des salades et des
épinards prélevés dans le
guart sud-est.

Les concentrations
mesurées ont oscillé entre
0,05 et 2,10 Bg/kg frais.

= Aucune activité significative n’a été mesurée dans les salades prélevées dans les Antilles

durant cette période.
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Q Activités en iode 131

\ .

d SFRP dans les denrées

= 7 ,131 7 V4 \
Activité en iode 131 dans le lait en métropole Pres_ence d'**I detectee a
3,5 partir du 28 mars dans le

m Résultat significatif IRSN (lait de brebis, chevre) nord'ouest de |a Fra nce.

3 O + Résultat significatif IRSN (lait de vache)
& Résultat significatif exploitant (lait de vache) [ ] Des activités Signiﬂcatives
2,5 ont ensuite été mesurées
, 5 _ sur la plupart des stations,
T o - o avec des niveaux variants
|
1,5 - entre 0,07 Bg/L et 3,10
[ |
1 m N BC]/I-
"em u 4 . = Les niveaux les plus élevés
0!5 . [l L 4 ‘ FY r'S 7 7 /7
s o089 ®* g o ont été mesurés sur du
0 ¢ lait de chevre et de
VYLV 2D2N02IIIIIIIIIIIIIIILDD
T2 ZIRIRRARTTIOSSITLRIIAILRRTT brebis.

= Concernant les DROM-COM, seuls les prélevements de lait de vache réalisés en Guyane ont
présenté des activités significatives (maximum 0,27 Bq/L).
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Q/( Activités en iode 131
SFRP dans les denrées

10000 10000 -

1000 | 1000 -

100 -{-amt-+orooeeoeeoeeeeees 100 |8
0 Ee——— 0 L —— e
Activité en iode 131 dans le Activité en iode 131 dans les
lait de vache (Bqg/L) légumes feuilles (Bq/kg frais)
dans I'Est de la France en mai 1986 (accident de Tchernobyl) dans I'Est de la France en mai 1986 (accident de Tchernobyl)
l:l en France ces derniéres années (<LD) l:l en France ces derniéres années (<LD)
- en France en mars-avril 2011 (accident de Fukushima) - en France en mars-avril 2011 (accident de Fukushima)
Gamme d’activités maximales atteintes Gamme d’activités maximales atteintes
en France en mai 1986 dans le lait : en France en mai 1986 dans les salades :
100 a 600 Bq/kg d’iode 131 300 a 3000 Bqg/kg d’iode 131
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ZX SERP Synthese

La surveillance renforcée de la radioactivité de I’environnement mise en place en France
apres I'accident de Fukushima a permis de mettre en évidence la présence de traces des
principaux radionucléides rejetés dans I'air dont I'iode 131 :

> Les concentrations mesurées en France sont restées trés faibles et aucune activité
significative imputable a I'accident de Fukushima n’a été décelée avant le 24 mars.

> Les concentrations les plus élevées ont été observées entre le 27 mars et le 7 avril
dans l'air, et jusqu’a mi-avril dans les végétaux et le lait. Elles ont ensuite
progressivement diminué au point d’étre difficilement détectables a partir de
début mai.

> Les différentes observations n‘ont pas conduit a considérer que des régions
francaises ont été plus touchées que d’autres et les niveaux mesurés se situaient a
des niveaux de 500 a plus de 1000 fois inférieurs a ceux mesurés début mai 1986
en France apres I'accident de Tchernobyl.

» A aucun moment, les concentrations en radionucléides d’origine artificielle
mesurées dans les différents compartiments de I'environnement en France
meétropolitaine et dans les DROM-COM, n’ont présenté un risque environnemental
Ou sanitaire.
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