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Code de la santé publique, article L. 1331-10

= Autorisation préalable par le maire de tout déversement d'eaux usées autres que domestiques
dans le réseau public de collecte doit étre préalablement autorisé par le maire (ou le président
de I'établissement public ou du syndicat mixte si transfert de compétence), aprés avis délivré
par la personne publique en charge du transport et de I'épuration des eaux usées ainsi que du
traitement des boues en aval, si cette collectivité est différente

= Caractéristiques que doivent présenter les eaux usées pour étre déversées et les conditions de
surveillance du déversement, fixées dans |I'autorisation

Groupe de travail de ’ASN « GTDE » (2013-2017) réunissant I'ensemble des parties prenantes :
responsables d’établissements de soins, collectivités compétentes en assainissement des eaux,
gestionnaires de réseaux et de stations de traitement des eaux usées, administrations centrales,
autorités de contrble, médecins nucléaires et experts techniques
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Développement d’'une méthode simple d’estimation de I'impact des rejets d’effluents par I'IRSN :
modeéle et outil CIDRRE (Calcul de I'lmpact des Déversements Radioactifs dans les REseaux)

Publication d’une lettre circulaire et du rapport du GT (15 recommandations) par I’ASN

= https://www.asn.fr/l-asn-informe/actualites/quinze-recommandations-sur-le-deversement-d-
eaux-usees-faiblement-contaminees

= Maitrise des rejets a la source, par la mise en place des meilleures techniques disponibles

= Approche graduée

= Estimation de I'impact des rejets (outil CIDRRE ou autre méthode justifiée) par le service de
médecine nucléaire (intégré dans le plan de gestion) et par les gestionnaires de réseaux et de
stations (responsabilité vis-a-vis de la sécurité de leurs salariés)

= Surveillance des effluents (bon fonctionnement des systemes installés, détection d’anomalies,
vérification des engagements pris dans |'autorisation de déversement).

= Utilité de niveaux guides « contractuels » ou « de gestion » (travail de I'IRSN en cours sur le sujet
pour proposer a I’ASN des recommandations en la matiere)
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Etude d’impact « classique » : étude complexe, nécessitant de recourir a des experts et de
disposer de nombreuses données sur les rejets et leur milieu récepteur

Objectifs de CIDRRE

» Faire une estimation simple (et donc enveloppe)

= A partir de données en nombre limité, facilement accessibles et non discutables

= Pour pouvoir étre utilisé par les professionnels de médecine nucléaire et les gestionnaires de
réseaux ou de stations de traitement des eaux usées

Outil CIDRRE
= Application gratuite disponible sur le web de I'IRSN
= https://cidrre.irsn.fr/
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Travailleurs dans un égout a proximité de I’émissaire de
I’établissement

= Sans contact avec les eaux usées

= Avec immersion partielle dans les eaux usées

1/10D

égout circulaire
® 180 cm

Travailleurs dans la station de traitement des eaux sanquette

usées

= A proximité des bassins de collecte et de traitement [
des eaux

= A proximité du procédé de traitement des boues

Travaux sur les boues déshydratées
» Travailleur affecté au
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Etablissement

Service ou laboratoire

Effluents radioactifs du service ou laboratoire |

Eaux usees de Premiére dilution par les eaux usées de |'établissement

|’établissement

Autres collecteurs Autres collecteurs

Troisieme dilution par les eaqux usées des autres collecteurs

Autres deversements d’eaux usees

Deuxieme dilution par les autres
déversements d’eaux usées dans le collecteur
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Terme source : activités administrées cumulées sur une année

(MBg/an) pour chaque radionucléide

= Pour 18F, mTc, 177y et 131|, prise en compte de I'excrétion du
patient (< activité administrée)

= Pour 13| et 177Lu, prise en compte du stockage des urines en cuves
pour les traitements avec hospitalisation (mais en tenant compte  Feesdes

patients

aleur

du fait que tout n’est pas collecté dans les cuves) domicil

(G Patient ayant subi
j un diagnostic ou un traitement
( abase de produits radioactifs

quittant I'hopital

Médecine
nucléaire

)f_,.,
Rejets Station
hospitaliers d'épuration ’ ﬂ

Débit annuel d’eaux usées rejeté par I'établissement (m3/an)
= a défaut consommation d’eau

Débit journalier moyen d’eaux usées entrant a la station
d’épuration (m3/j)
= disponible aupres du gestionnaire ou a défaut sur le web
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http://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/

E N

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Lifwrts
Hpairesd
Frotarnied

/4 ASSAINISSEMENT
COLLECTIF

H(ER) [ f

‘Batiment

~_~des'garages
5 vestiaires
A Centre
i Technique
V Municipal
/(.o7|c
D138 = )
Résidence”
/ de tourisme’,
v ~ =R
3 j”,, f Cokerie'
/ N J ;f;
- o K%
S iorviie e, [f ",
- CHay,. le:\ko—u = “_7 Laboratoire \ .

/" 2 ,,""./-/ / Laboratoire =4\ |
Curseur position : Lat, Lon : 48.77760167090221, 2.4208599328994755 X L93, Y L93 : 657442, 6853212 | © Contributeurs

OpensStreetMap

Afficher le point de rejet sur la carte

Activé

L'assainissement collectif
Réseau de collecte et station de
traitement des eaux usées

Données Clés 2022

Station de traitement des
eaux usées de PARIS SEINE-

AMONT
Char’ge maximale en 2730 429 EH
entrée
Capacité nominale 3600 000 EH

Débit arrivant a la station
Valeur moyenne 399 419 m3/j
Percentile95 799 588 m3/j

Débit de référence retenu 799 588 m3/j

36 365

Production de boues TMS/an

Résultats des conformités

Conformité équipement oui
Conformité performance oui

Zone globale de collecte conforme

oui
(temps sec) :

Charge générée par type de collecte (équivalent
population EH)

I Charge maximale entrante (EH) @ Taille agglomération (EH)

I Rejst direct temps sec (EH)
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4000000
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ol
2022

Destination des boues (Tms) en 2022

I Epzndage [ 'ncinerée [ Compostage [ Mise en déecharge
Envoyée vers une autre STEU |l Valorisation industrielle
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http://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/

La totalité de I'activité administrée :
» Est déversée par |'établissement dans le méme égout
» Est déversée dans la méme station de traitement des eaux usées (STEU)

On ne tient donc pas compte de I'éloignement des patients en ambulatoire habitant hors zone ; on
suppose par prudence qu’ils sont restés dans I'établissement et donc que la totalité des
« déversements radioactifs » gqu’ils générent atteint le méme collecteur (égout) et la méme STEU

On ne tient pas compte :
» De 'effet des fosses septiques (trés variable)
» De la dilution dans I'égout (débit trés difficile a connaltre méme pour les gestionnaires de réseau)
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https://cidrre.irsn.fr/

Accuell Comprendre 'impact~
IRSIN CciDRRE

INSTITUT
DE RADIOPROTECTION

7 DE SORETE NUCLEAIRE Calcul d'Impact des Déversements Radioactifs dans les REseaux

Quelle activité exercez-vous ?

Service de médecine " Laboratoires ~ Autres laboratoires Collecteur d'eaux usées Station d'Epuration des Eaux Usées
nucléaire importants & utilisateurs

A Ce modele ne doit en aucun cas étre utilisé :

« en cas de rejets accidentels, incidentels ou ponctuels ;
« pour d'autres radionucléides que ceux mentionnés dans I'outil ;
« pour d'autres installations que celles couvertes par I'outil.

© Copyright 2017 - IRSN. Contact | Liens | Mentions légales
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INSTITUT DE RADIOPROTECTION
ET DE SURETE NUCLEAIRE

Radionucléides O HTO

. O si-32+
[J Fe-55
[J Zn-65

[ Rb-86

O Tc-99

1-131 ambu.

[ Lu-177m
ir-192

O Bi-213+

Agtivité annuella administrée
par les services
(en MBqg/an)

Débit d'eau annuel usée rejeté**

(en m 3fa n)

Débit d’eau entrant moyen

dans la STEP (en m3/j)
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O oBT

Op-32

[JFe-59

[ Ga-67

[Jsr-89

Oin-111

O1-131 hosp.
[JLu-177 sans cuve
O TI-201

OAt-211

F-18

500000

20000

50000

1-131 ambu.
20000

Oc-11

Op-33

[J Co-57

[ Ga-68

[ Sr-90+

1-123

[J Sm-153

[ Lu-177 cuve 6h
[ Pb-212+

O Ra-223

Tc-99m
3000000

Oc-14

[Js-35

[JCo-58

[ Ge-68

v-90

1-124

[ Th-149

Lu-177 cuve 24h
[ Bi-212

O Ra-223+

I-123
4000

Accueil Comprendre |'impact Calcul de l'impact

Calcul d'Impact des Déversements Radioactifs dans les REseaux

F-18

[ ca-45
[J Cu-64
[ Ge-68+
[ Zr-289
J1-125
[ Ho-166
[ Re-186
[ Bi-212+

[ Ac-225

Lu-177 cuve 24h
976800

-=> disponible via le portail d'information sur 'assainissement communal

[ Na-22
O cr-51
[ Cu-67
[JRb-82
Tc-99m
J1-129
[JEr-169
[ Re-188
O Bi-213

[ Ac-225+

CIDRRE 13




I RS[ ] CIDRRE Accueil  Comprendre l'impact ~

INSTITUT DE RADIOPROTECTION

EY 0F SURETE NUCLEAIRE Calcul d'Impact des Déversements Radioactifs dans les REseaux

Dose efficace annuelle (en pSv/an)

TP recue par les travailleurs des réseaux de collecte et des stations d'épuration (STEP) pour un rejet de radionucléides
dans 20000 m3/an d’eaux usées, en considérant un débit d'eau entrant moyen dans la STEP de 50000 m3/j

@ Tous les chiffres sont arrondis au LSv/an supérieur !

EGOUTIER STEP STEP EVACUATION EPANDAGE
EMERGE IMMERGE File eaux File boues boues boues

RN HSv/an KSv/an HSv/an HSv/an HSv/an HSv/an
F-18 (1<jet de 500000 M2g/an - Med.nuc) 93 113 1 1 0 0

Te-99m (15jet de 3000000 MBo/an - Med.nuc) 128 180 1 1 1 1

1-123 (r5jet de 4000 MBg/an) 1 2 1 1 1 1

1-131 ambu. (rejet de 20000 MBa/an - Med.nuc.) 5 6 1 17 11 11

Lu-177 cuve 24h (rejet de 976800 MBa/an - Med.nuc.) 8 26 1 59 39 35

¥ Egn 233 326 1 77 50 45

I R S [ ) Tous les résultats sont satisfaisants (< 1000 pSv/an) ! X



Calcul de doses (uSv/an)
= annuelles
= efficaces

Expositions
= externe (eaux usées, boues)
= interne (inhalation + ingestion par inadvertance)

Résultats satisfaisants si les doses pour les 6 types de travailleurs < 1000 pSv/an

Pour les gestionnaires de STEU : nécessité de tenir compte de I'ensemble des
établissements déversant vers la STEU

IRSHN



Avant-derniere étape potentielle de I'approche graduée (si les résultats du modéle semi-générique
ne sont pas satisfaisants)

Modifier certains parametres du modele pour tenir compte des spécificités du site, par exemple :
= Efficacité des fosses septiques

= Dilution par les eaux non contaminées du collecteur

» Production de boues

= Géométrie du collecteur

= Par ex. : pas de travaux en immersion partielle

= Temps de transfert dans le réseau et la STEU

= Temps de travail des agents a proximité des sources

= Partition eaux/boues...

Nécessite
= Un dialogue entre le service et gestionnaire du réseau
= Une bonne compréhension de CIDRRE

IRSHN



Derniere étape potentielle de 'approche graduée
Ne devraient étre réalisées que par du personnel qualifié en radioprotection
Pourraient s’avérer onéreuses et disproportionnées par rapport aux enjeux radiologiques

Les modeles peuvent aider a identifier les types de travailleur les plus exposés (étude ciblée)

IRSHN
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