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Pourquoi ?

Données indispensables dans nombre de situations pour lesquelles il est nécessaire
de disposer d’un référentiel de comparaison :

diagnostic de qualité des sols,

étude d’'impact des rejets chroniques,

résultats de surveillance de I'environnement,

évenement incidentel générant un déversement,

assainissement des sols dans le cadre de démantélement ou de cessation d’activité ...

ooooog

. mais données jamais pleinement disponibles !

v Perte de connaissance de I'historique des données liées au démarrage des activités pour les sites anciens,

v’ Référentiel historique qui n'imposait pas autant d’acquisition de données qu’aujourd’hui,

v" Vie industrielle des sites ayant pu conduire a introduire des terres de différentes provenances pour la réalisation de
remblai,

v' Evolution des activités autour des sites ayant pu conduire a une influence anthropique externe observable dans les sols :
influence agricole sur les composés nitrés et/ou sur certains métaux lourds, influence des pratiques de brllage, influence
d’autres activités industrielles installées aux abords des sites .
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Le referentiel méthodologique

e Norme ISO 19258

« Caractérisation de Environnement Local Témoin Guide INERIS (2017)
 Guides ADEME (2018) '
=

GUIDE POUR LA DETERMINATION
DES VALEURS DE FONDS DANS

LES SOLS - ECHELLE D’UN SITE
ICS : 13.080.01

RAPPORT D'ETUDE 05042017
. . INERIS-DRC-15-151833.012858
Qualité du sol — Recommandations

pour la détermination des valeurs de fond

ISSN 0335-3931

NF EN ISO 19258

n@[rm@ ﬁﬁ@n@@ﬁg@ Septembre 2018

Indice de classement : X 31-606

Caractérisation de I'état des milieux sols, Pour une connaissance de la qualité
eaux et végétaux dans I'environnement chimique habituelle des sols
des installations industrielles

E : Soil quality — Guidance on the determination of background values

Utilisation de PEnvironnement local —
D : Bodenbeschaffenheit — Leitfaden zur Bestimmung von Hintergrundwerte témoin

Norme francaise

homologuée par décision du Directeur Général d AFNOR en octobre 2018. Groupe de travail sur
les valeurs de fonds

nnnnn

INERIS
orano
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Méthode de
reférence

Basée sur le « Guide
pour la détermination
des valeurs de fonds
dans les sols —Echelle

d’un site » [ADEME and coll.
Mai 2018]
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Etape 1:
Définition d'un ELT

Etape 2 :
Collecte et Acquisition
de données

Etape 3 : Interprétation

Analyse
graphique




Schéma de fabrication de I'UFa

Dissolution Purification Concentration Dénitration
Parc des concentrés Vapeuss
Gaznaturel nitreuses
ity e
N

Actde JrJ_ I
nitrique

&
N

%

Vapeurs Pied Colonne
nitreuses
' i l i
I ' 8 1 +
Effiuents du procedd 1 1 1 .
1
Acide nitngue

Vers traitement
lagunaire

--

ecupération

Recyclage acide nitrique

B |

Décantation

i

Evapotation




Basée sur le « Guide
pour la détermination
des valeurs de fonds

dans les sols —Echelle ol (-
d’un site » [ADEME and coll.

Mai 2018] 1

Etape 3 : Interpretation
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Zonage de I'etude

Conformément a la méthodologie définie
par I'ADEME, [I'Environnement Local
Témoin (ELT) est un environnement
considéré comme n’étant pas affecté
par les activités de I'installation étudiée
(ORANO MALVESI) ou par toute autre
activité d’origine anthropique, présentant
un usage equivalent ou moins
impactant, et situé dans une méme zone
géographique dont les caractéristiques
géologiques/lithologiques/climatiques

sont similaires a celles du site d’étude.

orano

Investiguer en zone géologique et lithologique
similaire a celle observable au droit du site
ORANO

Eviter les zones urbaines et autant que
possible les zones viticoles

Eviter les parcelles sous les vents dominant
de 'usine ORANO

Eviter les zones au droit et a proximité
immédiate d’installations classées et/ou de
sites industriels et/ou de sites connus comme
étant pollués (ICPE, BASIAS et/ou BASOL)

Eviter les prélévements a moins de 50 m d’un
axe routier et éviter les bords de parcelles, les
lisiéres, les bords de route et de chemin, en
proximité immédiate avec une ferme

Eviter les sols récemment labourés et en
période de sécheresse et/ou ayant fait I'objet
d’'un apport d’engrais ...



//

Geéologie locale - Feuilles de Béziers n°1039 et de Narbonne n°1061 :
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Territoire d’étude
initialement défini

IActuellement
non urbanisé

LEGENDE :

[ Tissu urbain continu (Tuc)

- Tissu urbain discontinu (Tud)

] Zones industrielles ou commerciales et installations publiques (Zic)
|:| Vignobles (Vi)

[_] Terres arables hors périmetres d’irrigation (Ta)

[ ] Systémes culturaux et parcellaires complexes (Sc)

|:| Prairies et autres surfaces toujours en herbe a usage agricole (Ps)

B Foréts de coniféres (Fc)
; ] végétation sclérophylle (Vc)

! S ] Cours et voies d’eau (Ce)
: [] Plans ceau (Pe)




Rose des vents - Narbonne - 1991-2010 :
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Apres application des différents criteres, la zone
d’investigation est restreinte !
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[ Activités industrielies et

__ stockages {actuek et passes)

| Pérmétre & pemilégier

o Parcedies pour laquede |'accord
du propriétaire a été obeenu




Sur le terrain ...

orano

28 sondages a 3 meétres de profondeur ont
éte realisés en avril 2022, répartis sur 15
parcelles.

Neuf parcelles présentaient un usage
agricole (hors vignobles) et six parcelles ne
présentaient aucun usage.

Ainsi, les parcelles sélectionnées
présentaient un usage dit « moins
Impactant » que I'activité industrielle du site
Orano.
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Les gammes de bruit de fond retenues sont calculées telles que :
+ Laborne haute correspond au 75 percentile (Q75) du traitement statistique x {1+ %imncertitude

=naiytique) ;
» Laborne basse correspond au 25*™ percentile (Q25) du traitement statistique X {1 - %incervruce

arnl\rtique}-

Eléments traces (ET) - métaux et métalloides

Arsenic (As) mg/kg 6,74a17,8 -
Bore (B) mg/kg 5481 -
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 20,85 0523,9
Chrome (Cr) mg/kg 11,7425,3 -
Cuivre (Cu) mg/kg 7,6 a84,8 59,8 3 255,7
Magnesium (Mg) mg/kg  5565a6 285 -
Mercure (Hg) mg/kg 0,1 -
Molybdéne (Mo) mg/kg 1 -
Nickel (Ni) meg/kg 13,7423,7 =
Plomb (Pb) me/kg 9,3333,9 21,2 456,2
silicium (5i) me/kg 478 3 835 =
sélénium (Se) mg/kg 0,5a0,72 -

Zinc (Zn) me/ke 31,8378,8 =
Uranium, activités alpha et beta

Activité alpha globale Ba/kg 290 4 342 -
Activité beta globale Bq/kg 523 3 646 -
Uranium total mg/kg 1 -
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Les gammes de bruit de fond retenues sont calculées telles que :
+ Laborne haute correspond au 75 percentile (Q75) du traitement statistique x {1+ %imncertitude

=naiytique) ;
» Laborne basse correspond au 25*™ percentile (Q25) du traitement statistique X {1 - %incervruce

arnl'nique}-

Hydrocarbures totaux (HCT)

Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg 15a 36,7 10,8 3 105,4
Hydrocarbures aromatigues polycycliques (HAP)

Naphthaléne mg/kg 0,05 -
Phénanthréne mg/kg 0,05 30,74 -
Fluoranthéne mg/kg 0,05 0,0530,16
Pyréne mg/kg 0,05 0,05 30,16
Benzo(a)anthracéne mg/kg 0,05 -
Chryséne mg/kg 0,05 -
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg 0,05 0,05 30,14
Benzo(a)pyréne mg/kg 0,05 -
Benzo(g,h,i)péryléne mg/kg 0,05 -
Dioxines et furannes

Dioxines et furanes ng/kg 3 -
Autres paramétres

Ammonium mg/kg 204229 -
Chlarure soluble mg/kg 40,4 3209,7 =
Nitrate soluble (NO3) mg/kg 203 41,73 493234
Sulfate soluble (504) mg/kg 504418 -

orano 17



N Site Orano Tricastin

— |l e . |3 F _|ms

suD
= N'—
] !_ X
g Bat. Rad 5
o Acces [— l:lunooﬂ I—' Radioprotection UPMS E Parking
il & Direction /7\ Espace
i Srand projet TRICASTIN " Relations Publiques o Medical

Salle
Georges Besse Poste électrique '_ Magasin X Restaurant




Basée sur le « Guide
pour la détermination
des valeurs de fonds
dans les sols —Echelle

d’un site » [ADEME and coll.

Mai 2018]

orano

Etape 1:
Définition d'un ELT -

Etape 3 : Interpretation

Recherche

-
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Zonage du site

Le guide de 'ADEME pour la détermination des
valeurs de bruit de fond dans les sols a I'échelle
d'un site propose une meéthodologie basée sur
I'identification d’une zone ou d’un ensemble
de zones, comprenant les mémes milieux
d’exposition (des sols de méme nature par
exemple), pour lesquels I’étude historique a
démontré I'absence d’influence du site pollué
étudié ou dune autre source de pollution
significative et correspondant a I'Environnement
Local Témoin

orano
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, isés (X, Description
Nombre d'échantillons - I lthulnglqu Informations complétes

Tous les échantillons
Tous les échantillons {hors
bétons, enrobé, tas etc.)
Echantillons prélevés au droit
de zones a I'impact potentiel
mal défini
Echantillons prelevés au droit
de zones potentiellement
impactées connues
Echantillons localisés hors
zone d'impact potentiel (ELT)

orano

16

331

140

433 455 487 453 93%
0 9 16 0 0%
313 317 331 313 95%
140 129 140 129 92%

Issus de 73 prestations d’analyses de sols (2014-2018)
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: : Elimination des
Si au moins

30 données

« outliers »

(>Q90)

« Un résume statistique pour chaque « Des représentations graphiques afin de
substance et chaque typologie de terrain:  compléter et d'illustrer les résumés

0 Minimunlw ;2 e statistiques :
o Percentile 25 (Q25) ; o Cartographie de distribution des valeurs ;

0 Moyenne ; .
. ’ o Histogrammes.
o Médiane / Valeur Centrale (Q50) ; g

o Percentile 75 (Q75) ;
o Percentile 90 (Q90) ;

o Percentile 95 (Q95) ;

o Maximum ; n

o Etendue ; Les gammes de bruit de fond retenues sont calculées telles que : obé)
o Variance ; » Laborne haute correspond au 75°™ percentile (Q75) du traitement statistique x (14 %inceritude

o Ecart type. 2nalytique) ;

» Laborne basse correspond au 25Eme percentile (Q25) du traitement statistique x (1 - %6 cersruce
an:h'l:ique}

orano :: ___-..n___..ululuilu

MIN MOYENNE MEDIANE 75eme percentile 95éme pel ECARTTYPE
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Enseignements

Plusieurs approches sont utilisables pour explorer les valeurs de référence dans les sols.

Le choix d’'une méthodologie plutét que I'autre peut utilement se baser sur une analyse
avantages-inconveénients :

Gammes de valeurs bien argumentées Gammes de valeurs bien argumentées

par des mesures récentes par des statistiques robustes

Contraintes pour identifier ELT Doute / influence site

Déploiement moyens sur le terrain Besoin de données en quantité et en
qualité

L’expérience montre que les gammes de valeurs issues des etudes récentes ne
modifient pas significativement les valeurs min-max historiguement utilisées.
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Donnons toute sa valeur au nucléaire
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