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UNE METHODE LARGEMENT UTILISEE



L’ANALYSE DU CYCLE DE VIE  (ACV) 
UNE SCIENCE JEUNE, MAIS QUI FAIT DÉJÀ REFERENCE

Historique o Première ACV en 1969 (Coca Cola)

o 1974, choc pétrolier => bilan énergie

o 1992, Rio, changement climatique => bilans carbone/GES (gaz à effet
de serre)

Dès 1997, cadrage normatif 
fort 

ISO 14040-44

Résultats quantifiés et opposables => large utilisation

=> Objectiver les bilans
environnementaux



Loi
Conformité réglementaire

Communication environnementale volontaire 
Ecoconception, finances durables

Impacts locaux
Biosphère

Chaine de valeur
Technosphère

Source : acciona energia

Référentiels normatifs

EVALUATION ENVIRONNEMENTALE PRODUIT 
UN CHAMP D’ACTION COMPLEMENTAIRE DES APPROCHES LOCALES

Disciplinaire environnement



TROIS CARACTERISTIQUES MAJEURES : 

NORMALISEE et 
INTEGREE

CYCLE DE VIE
(approche systémique ; échelle 

produit)

MULTICRITERE

Du « berceau à la tombe »
Capte les transferts de pollution 

entre étapes 

Indicateur de management et d’évaluation
Capte les transferts de pollution entre 

impacts 

ISO 14040-44



L’ACV, EN PRATIQUE … (1/4)

Etape 1. Objectifs et champ de l’étude
Définir son objet d’étude : 1 kWh ou 1 kWh EDF ?
Définir ses objectifs : internes, ou communication au grand public ?
Choisir ses indicateurs (cf phase 3)



Etape 2. « Inventaire »
- Définir un arbre des procédés
- Collecter des données (jamais disponibles sur étagère !)
- Utiliser les outils ACV

L’ACV, EN PRATIQUE … (2/4)



Profusion de « recettes » …

Etape 3. Impacts

… doctrine R&D

L’ACV, EN PRATIQUE … (3/4)



Etape 4. Interprétation

Etudes de sensibilité, analyse multicritère, note unique, 
etc.

Si besoin, complément de collecte (l’ACV est une méthode 
intégrée)

• Résultats 
• Une quantification de la performance environnementale : identification 

des étapes prédominantes, des leviers d’amélioration etc. 
• Des possibilités de communications

L’ACV, EN PRATIQUE … (4/4)
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LES DEUX OBJECTIFS D’UNE ACV

ACV : aide à la décision
La métrique d’une communication environnementale responsable

Ouvrir de 

nouvelles options 

(écoconception)

Argumenter pour 

participer aux 

débats 

(communication) 

Empreinte 

environnementale



1. Analyse du Cycle de Vie  (ACV)

1. ACV du kWh nucléaire EDF France

Sommaire 



« construire un avenir énergétique 

neutre en CO2, conciliant 

préservation de la planète, 

bien-être et développement, 

grâce à l’électricité et à des solutions 

et services innovants ».



Résultats analyse du cycle de vie 

« Produire un kWh à partir du parc nucléaire français EDF »  

Objectifs de l’étude

> L’étude s’inscrit dans un objectif de management 

environnemental. Elle vise une meilleure compréhension 

des contributions de chaque étape du cycle, permettant 

ainsi d’identifier les meilleures actions d’amélioration 

environnementale à initier et réaliser sur la chaîne de 

valeur.

> L’ Analyse du Cycle de Vie du kWh nucléaire EDF SA en 

France porte sur le parc actuel.

> Elle a fait l’objet d’une revue critique par un panel 

d’experts indépendants



Les données retenues sont celles de 2019 soit 

l’ensemble des moyens du parc de production 

nucléaire d’EDF SA en France en 2019, 

• 34 réacteurs 900 MW (dont 22 « moxés »), 

• 20 réacteurs 1300 MW,

• 4 réacteurs de 1450 MW. 

Elle prend donc en compte la production des deux 

tranches de Fessenheim, arrêtées en 2020.

Le kWh est destiné à alimenter un réseau de 

production centralisé. L’étude ne prend pas en compte 

le transport de l’électricité.

Champ de l'étude

« Produire un kWh à partir du parc 

nucléaire français EDF »



Le cycle de vie du kWh nucléaire EDF



Logiciel SimaPro

Etape 2 : modélisation du cycle de vie

Des collectes de données

spécifiques ont été réalisées pour

les étapes relevant directement

d’EDF.

Les autres étapes sont décrites par

des données bibliographiques, si

besoin revues et corrigées par les

experts EDF



L’inventaire ACV obtenu a été interprété avec 10 indicateurs ACV

Les thématiques « eau » et « déchets » sont traitées par des approches spécifiques. 

Etape 3 : évaluation de l’impact



Présentation du cycle
Rappels sur la méthode

Objectifs de l’étude
Applications envisagées

Unité fonctionnelle, périmètre
Données

Choix des indicateurs
Description du modèle

Résultats
Analyse des résultats
Fiabilité des résultats
Etudes de sensibilité

Complétude
Revue critique

Livrable : rapport respectant le formalisme ISO
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Indicateur changement climatique : résultats

=> 4 g eq CO2/kWh

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mines

Conversion

Enrichissement

Fabrication

Production

Traitement

StockageDéchets

Changement climatique

CO2 N2O CH4 SF6 Autres



La réalisation d’une ACV interne permet :

• De disposer d’un référentiel d’analyse quantifié, identifiant les 

étapes et flux les plus contributeurs au bilan global …

• … qui sera largement diffusé … 

• … et permettra l’amélioration.

Production

Amont

combustible

Amont mines

16%

22%

35%

Zoom « Production »

9%



SENSIBILITE GLOBALE => de 2,9 à 4,6 g eq CO2/kWh   

Variation de production de 10 % 
=> 3 %

Consommation diesel mine =>  < 13 % DF de 40 à 60 ans  => - 8 %

Etape 4 : études  de sensibilité



Indicateur changement climatique : des résultats convergents
(contrôle de fiabilité)

w

12 g eq CO2/kWh

Résultats GIEC 

(échelle monde) 

IPCC 2012 IPCC 2015

0

50

100

150

200

w

6 g eq CO2/kWh

5 g eq CO2/kWh

4 g eq CO2/kWh

ACV France



w

Changement climatique

Appauvrissement Ozone

Particules

Ozone photochimique

Acidification

Eutrophisation Terrestre

Eutrophisation Eaux douces

Eutrophisation Marine

Radiations ionisantes

Epuisement Ressources

Mines Combustible Production Traitement CU Déchets

0% 25% 50% 75% 100%

Production = construction + exploitation + maintenance

Résultats de l’analyse multicritère



Revue critique, par Panel

L’étude a fait l’objet de 252 commentaires 

détaillés

• Tous les commentaires ont été pris en compte par EDF. 

• La pertinence des modifications proposées a été discutée lors 

de plusieurs réunions. 

• La réalisation effective des modifications a été vérifiée au vu du 

rapport final d’ACV. 

Philippe Osset et Delphine Bauchot 
(Solinnen)

Alain Grandjean et Aurélien 
Schuller  (Carbone 4) 

Christophe Poinssot
(BRGM). 

Les experts ont été choisis pour leur complémentarité afin de constituer un panel 

approprié aux exigences d’ISO 14044 et ISO/TS 14071. 



La conclusion de la revue critique

Le panel note la globale bonne volonté d’EDF qui a apporté 

dans la majorité des cas des modifications en directe 

adéquation avec les commentaires de la Revue Critique.

Au vu du rapport final d’ACV, les experts considèrent que 

les résultats apportés répondent de façon adéquate et 

crédible aux objectifs mentionnés, et qu’ils ont été établis 

dans le respect des normes mentionnées. Ces conclusions 

sont mesurées dans le cadre explicitement mentionné au 

chapitre 9.5.2 du rapport d’ACV d'EDF. Ces conclusions 

s’inscrivent dans le cadre des limitations mentionnées au sein 

des commentaires détaillés précisés au chapitre suivant.



Communication / valorisation

• L’étude est en accès libre

https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-

climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf

• Multiples valorisations internes – l’ensemble du Groupe s’approprie la 

vision élargie apportée par l’ACV

• Colloque SFEN « le nucléaire énergie bas carbone » - 16 juin 2022

https://www.youtube.com/watch?v=HrJTC5Aokjs

https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf
https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf


Perspectives

> Impliquer les acteurs amont et aval, y 

compris les sous-traitants, pour 

renforcer les résultats et leur analyse

> Renforcer la prise en compte des 

thématiques environnementales, avec 

les derniers indicateurs disponibles 

(eau, occupation des sols) 

> Proposer des évolutions pour les 

indicateurs spécifiques à la filière 

(exemple : radiations ionisantes) et / ou 

encore en développement (exemple : 

biodiversité)



Merci de votre 

attention, 

et de vos questions ! 



Source : revue de littérature IPCC, 2015

490

820

48 24 11 12

RESULTATS POUR LES FILIERES ELECTRIQUES



OPERATIONNELLE, 
pour le management environnemental

DE RECHERCHE, 
pour l’évaluation

GES : management 
& évaluation

Management 
(Auditeurs ISO 14001)

o ACV attributionnelle, conséquentielle,
prospective, dynamique etc.
o Développement de nouveaux indicateurs …
o Outils et base de données etc.
o Développement durable, écoconception,
neutralité carbone etc.
o Données sectorielles pour thématiques
spécifiques etc.
o etc.

UNE METHODE A DOUBLE FACE 
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L’indicateur ACV « Radiations ionisantes »
• L’ACV est une méthode 

intégrée => objectif phase 
3 : réduire l’« inventaire 
ACV » de la phase 2 en une 
seule grandeur

• L’étude EDF utilise la 
méthode* ILCD 

* une méthode ACV est un jeu d’indicateur

• L’enjeu « radiations ionisantes », spécifique, est peu traité en ACV. 
Comme la plupart des méthodes ACV, l’ILCD retient l’indicateur 
développé par Rolf Frischknecht en … 2000 
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L’indicateur ACV « Radiations ionisantes » (2/2)

• Il permet donc de ramener les émissions ionisantes de l’inventaire ACV  (donc en Bq, 
sans caractéristiques spatio-temporelles) en « Bq eq U235 »

Radiations ionisantes (%, kg Bq éq 
U235/kWh)

C14 (air) Rn222 (air) Autres

• Il est conditionné par les émissions de C14 à la production (37 %) et au traitement du 
combustible usé (60 %)

• L’étude EDF éclaire ces résultats sur l’impact des rejets de C14 à ces deux étapes.


	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5 L’ANALYSE DU CYCLE DE VIE  (ACV)  UNE SCIENCE JEUNE, MAIS QUI FAIT DÉJÀ REFERENCE
	Diapositive 6
	Diapositive 7 TROIS CARACTERISTIQUES MAJEURES : 
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32 OPERATIONNELLE,  pour le management environnemental
	Diapositive 33
	Diapositive 34

