
Le point de vue du réseau prévention INRS/CARSAT

Journée technique SFRP : prévention des risques des champs

magnétiques intenses (IRM – INDUSTRIE – RECHERCHE) 
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Romain MOUILLSEAUX (INRS) – Pierre LAURENT (Carsat Centre-ouest)
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Organisation du réseau prévention INRS/CARSAT

• Les Caisses d’Assurance Retraite et de Santé au Travail
� Organismes régionaux
� Gèrent le risque AT/MP au sein de la branche Maladie de la Sécurité Sociale pour

toutes les entreprises du régime général (secteur privé,
industrie/commerce/services, 18,4 M de salariés, 2,2 M d’établissements)

� Mènent une politique de prévention des risques professionnels déployée par des
ingénieurs conseils et des contrôleurs de sécurité.

• L’INRS
� Actions inscrites dans les orientations de la branche AT/MP de la CNAM
� Référent en santé et sécurité au travail de la branche AT/MP
� 4 modes d’action : études/recherches (45%), assistance (22%), information 

(16%), formation (11%)
� 4 grands programmes : risques biologiques, risques chimiques, risques physiques 

et mécaniques, risques liés à l’organisation et aux situations de travail
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Organisation du réseau prévention INRS/CARSAT
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Organisation du réseau prévention INRS/CARSAT
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Organisation du réseau prévention INRS/CARSAT

Vandœuvre :

• L. HAMMEN (labo EVO)

• B. RISTAGNO (labo EVO)

Paris :

• R. MOUILLSEAUX (département ECT)

• A. BOURDIEU (département EAM)
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Réacteurs thermonucléaires

06/04/2023

• Projet ITER

Solénoïde central : 13 teslas

Bobines de champ toroïdal : 11,8 teslas
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Recherche 

06/04/2023

• Accélérateurs de particules

• Spectromètres de masse

• Résonnance Paramagnétique Electronique

qq centaines de mT
0,5 mT : 1,05 m

3 mT : 50 cm
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Recherche 

06/04/2023

• Automate de tri magnétique

Risque porteurs de DMIA :

Distance de sécurité de 20 cm (notice constructeur)

Mesurages : 0,5 mT à 10 cm
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Industrie

06/04/2023

• Industrie de fabrication d’aimants

• Moteurs linéaires

• Jauges de Penning
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Chauffage par induction

06/04/2023

• Métallurgie

• Industrie mécanique

• Industrie agroalimentaire

• Chimie

Limites pour le public Limites pour les travailleurs

� Exemple d’un four de fusion

� Fréquence : 2,4 à 2,6 kHz

� Puissance : 60 à 160 kW
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Stimulation magnétique transcrânienne

06/04/2023
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Electrolyse industrielle : chimie primaire, fabrication d’aluminium

06/04/2023

• Utilisation de courant continu obtenu par
redressement du courant alternatif 50 Hz

• Intensités de 8 à plus de 390 kA

• Pas de dépassement des valeurs d’action effets
directs en champ magnétique statique autour des
installations (de 0,5 à 120 mT)

• Risque important de projection d’objets
métalliques (seuil à 3 mT)

• Possibilité de dépassement des VDA en champ
magnétique variable à proximité des redresseurs,
présence de courants harmoniques max 3,5 mT
(100/200 Hz)

• Risque important de perturbation d’équipements
(engins, chariots, machines)
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Electroaimant : évaluation du risque pour un porteur de pompe à insuline

06/04/2023

• Un électromécanicien réalise des enregistrements
vibratoires sur des machines tournantes dans une
grosse papeterie industrielle

• Les mesures sont réalisées en présence du médecin du
travail et du salarié, en suivant le parcours type habituel

• Les résultats des mesures indiquent un champ
magnétique statique important autour d’un électro-
aimant (1,5 mT)

• Aucune perturbation n’a été observée au niveau de la
pompe à insuline durant les mesures
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• Aucune donnée n’est disponible concernant le champ magnétique
statique, même en contactant le fabricant

• Le diabétologue indique au salarié qu’il n’y a aucun risque

• Le médecin du travail délivre l’aptitude médicale

Immunité électromagnétique (données fabricant)

Electroaimant : évaluation du risque pour un porteur de pompe à insuline
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Soudeuse par résistance : évaluation du risque pour un porteur de stent

• Entreprise de métallurgie, presse à souder par
résistance sur châssis, impulsions de champ
magnétique 50 Hz

• Suite à un changement de poste, l’opérateur ressent
une gène et un échauffement sur un stent
périphérique au niveau de l’artère iliaque, après une
heure de travail

• Les résultats des mesures indiquent des niveaux de
champ magnétique élevés : 20 mT au niveau des
mains, 6 mT au niveau du stent
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• Aucune donnée n’est disponible concernant des niveaux de
champs maximum à respecter pour ces implants médicaux
passifs (sauf pour l’IRM)

• Les stents sont constitués d’alliages métalliques conducteurs
et parfois faiblement ferromagnétiques : cobalt-chrome,
platine-chrome, acier inoxydable, nickel-titane

• Sous l’effet d’un champ magnétique externe variable, des
courants électriques induits circulent dans le stent

• Cette circulation de courant crée un échauffement dans le
métal par effet Joule

Soudeuse par résistance : évaluation du risque pour un porteur de stent



.1706/04/2023

• Encore confidentielle (recherche, aéronautique) cette technologie va
se rependre dans l’industrie métallurgique

• On utilise une impulsion électromagnétique pour former, sertir ou
souder des métaux. L’impulsion est générée lors de la décharge de
batteries de condensateurs dans un circuit magnétique (quelques µs,
25 kV, 600 kA, champ généré de plusieurs Tesla)

• Evaluation du risque in situ est complexe

• Quelques mesures effectuées

Magnétoformage : technologie par impulsion magnétique

Animations Bmax
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• Une étude menée par l’INRS (Mélina
BOULDI) en 2016

• Installation expérimentale : 110 kJ, 230 kA,
7 770 Hz

• Mesures du champ B avec NARDA ELT400

• Simulation avec CST Studio Suite

• La VDA professionnelle (100 µT) est
dépassée jusqu’à une distance de 3 m de
l’installation

• La VLE professionnelle (2,95 V/m) est
dépassée jusqu’à une distance de 1 m de
l’installation

Magnétoformage : technologie par impulsion magnétique
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Conclusion

06/04/2023

• Accidentologie : attraction/projection

• Vigilance/difficultés dans l’évaluation pour les porteurs
d’implants

• Peu de solutions de blindage efficaces et accessibles contre
les champs magnétiques

• Prévention repose principalement sur les mesures de
conception, d’éloignement et d’information

• Peu d’activités pour lesquelles le champ magnétique statique
pose des problèmes

• Applications générant des champs magnétiques basse
fréquence plus complexes

• Ne pas omettre les autres risques



Notre métier, rendre le vôtre plus sûr
Merci de votre attention


