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INSTN — MISSIONS ET CHIFFRES

L'école de spécialisation des énergies bas carbone et des technologies 5
de la santé

Sites en France

Administrée par le a 1 300
Enseignants et experts

Collaborating Centre de I'AIEA \{\\Sééty

1100

Etudiants par an

650

Stagiaires par an

Chiffres clés

rnstn

rnstn

plus de 40

Titres et diplomes de-hac +1 a bac +4

— FORMATION CONTINUE —

— FORMATION INITIALE —

300

apprentis
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INSTN — DOMAINES DE COMPETENCE

Nouvelles technologies de
I'énergie

Nucléaire pour I'industrie Technelogies de la santé

N
"

- Sareté, securité - Radiothérapie » Systemes énergétiques
« Operation, maintenance « Physique médicale « Hydrogene
- Assainissement, démantélement » Radiopharmacie - Stockage
. Cycle du combustible - Imagerie moléculaire - Smart grids
« Physique des réacteurs « Radiochimie
- Physique des rayonnements - Radioprotection
- Gestion des déchets
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Présentation Ob’dO

Bureau d’études spécialisé en développement d’objets

connectés ,
Créé en 2013

Basé a Caen (14000 Calvados)

16 personnes
P www.ob-do.com

Prestation de service dans une multitude de domaine : sport de
compétition (football, équitation, basketball, surf), industrie
nucléaire, agroalimentaire, automobile, aéronautique, médical,

etc... EQUISYM } )
. SYSTEME DE DETECTION DE BOITERIE “ob’do
wN BC BOITIER INTELLIGENT DE SECURITE il ’ @ usnse £, SOLUTIONS TECHNIQUES (G FONCTIONNEMENT
SAFETYN. X ET D’AUTODEBRIEFING POUR PILOTES Ob do i * Clctronkque ot logicil embarqui Systims d obiets connectis
E + Sécurination des objets connectés
() UsAGE  SOLUTIONS TECHNIQUES FONCTIONNEMENT, ) ) anemision de dornies rplées
Appribender s suntons s do v (- OrQNO PASSERELLE GWOK POUR EQUIPER LES GEDLOGUES ob do
* Client : SAFETYN adio et multi-captevrs
. @ i () usasE =, SOLUTIONS TECHNIQUES (G} FONCTIONNEMENT
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. ran " « Logiciels embarqué ot applicatil didiés
: . . o o aucas dusage
= Communication WiFi, Blustooth et 46 :I"_nhlmni-lhlﬂl ( >
« BoRtiar interchangesble dédic au piote ¥ - dans Fenvronnement Orana
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CONTEXTE DU PROJET

Historique

Développement d’un simulateur d’irradiation destiné a la
formation en radioprotection

-> Dosicase®

=~ 50 simulateurs vendus depuis 2016

= France / Belgique / Espagne / EAU / Chine

= |INSTN /EDF /Orano/ Engie / Marine nationale / CEA / Apave...

Objectifs
Simulation de sources, dosimétrie opérationnelle, radiamétrie

Construction de scénarii de simulation d’utilisation de sources, de
recherche de source, d’incident d’irradiation, etc.

Réglages et parametres de la simulation via tablette :
e Avant/Pendant / Aprés

e Bilan de session pour analyse constructive
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PROJET ACTUEL : SIMULATEUR DE CONTAMINATION

AAP « Renforcement des compétences de la filiere
nucléaire » France relance 2021

Projet FERMI (Formation, Employabilité, Radioprotection,
Modernisation et Ingénierie pédagogique) :

= Déploiement d’une nouvelle offre de formation professionnelle en
radioprotection a destination d’opérateurs du nucléaire

= Agrandissement et modernisation des locaux et des équipements du
chantier école de I'INSTN Saclay

= Utilisation de technologies de simulation numérique permettant
d’augmenter le réalisme lors des séances de mise en situation :
développement d’un dispositif de simulation de contamination

Finalité

INSTN : Incorporer le simulateur de contamination au Dosicase® existant
=» solution compléte pour mise en situation de problématique de
radioprotection

Ob’dO : Développement de I'offre Dosicase® avec une option
supplémentaire pour son marché
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PROJET ACTUEL : OBJECTIF

Compléter le systeme de simulation Dosicase® existant avec le développement
d’équipements de simulation a la contamination

EXTENSION ATTENDUE
- Appareil de simulation (MIP + sondes + tags)
- Logiciel upgradé : ..@.,, y

© .
T — VB

Dos|
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PROJET ACTUEL : FUTUR PROTOTYPE (1/2)

= Dispositif basé sur le modele MIP 10 digital, avec :
e Deux entrées de sonde + switch ;
e 1 écrandigital ;
* Batterie et prise secteur pour recharge ;

e 7 boutons

MIP10 Canberra
MIP10 Ob’dO INSTN

= Des tags mobiles permettent de simuler une contamination sur une combinaison ou un frottis de prélevement. Leur
configuration s’effectue simplement sur l'application iOS

= Deux sondes simulant les actuelles sondes alpha (SA) et beta (SB)

-~
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APARTE : RAPPELS PHYSIQUES

o0 & + | Feuille

Alpha de papier
Objectifs !
» Souhait de se rapprocher au mieux des réalités physiques P\
» Parcours dans l'air des particules alpha et beta B . | :::l:::lnlum
Béta J
" Béta
= Alpha * |onisation / Excitation
= lonisation / Excitation = Particule légére, chargée
= Particule lourde, chargée = 2-20 MeV.cm!
= 1000 MeV.cm™ " Arrét:
= Arrét: « apres quelgues m dans l'air
« apreés quelques cm dans lair * Apres quelgues cm dans la matiere
* Aprés quelques um dans la matiere
pres quelques u Katz-Penfold
0412 x E" (MeV)
P (cm)= =
p (gem™)
avec n=1265-0,0954 Ln E (MeV)

=
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PROJET ACTUEL : FUTUR PROTOTYPE (2/2)

= Deux futures sondes de simulation sur modele des sondes alpha et beta Nardeux.
* Technologie embarquée pouvant identifier les tags a courte portée et d’en déduire une distance approximative
e Concernant les distances de détection/mesure, choix proposé :
- Tout ou rien pour les alphas sur une distance entre 0 et 2 cm max.
- Modulation du comptage selon ratio et distance du tag pour les betas :

Tag beta distance sonde-tag .
Ratio réponse
71%
| 2cm] 36%
T 29%
| 5cm] 14%
| 8cm] 8%
5%
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PROJET ACTUEL : SCENARIIS ENVISAGES

Tenue contaminée e |

= Placement (en dissimulant) de tags sur la tenue selon scénario retenu. o o)

Frottis contaminés

= Dissimulation de tags sous frottis / chiffonnette (quasi transparent, aucun ressenti)

Programmation des tags

= Pré-programmation possible puis rappel d’'un scénario pour avoir directement les parameétres voulus sur les tags et les
sondes

= Programmation de chaque tag possible, choix des cps a renvoyer sur I'afficheur, actif en a et/ou B, désactivation de tag
en cours de simulation si décontamination réussie (par exemple).
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES (1/2)

Conclusion

= |ntégration du simulateur au sein de scénarios pédagogiques ;

= Projet d’'un nouveau contaminametre de simulation avec une
technologie différenciante de celles actuellement trouvables sur le
marché (simulant, aimant) ;

= Un développement guidé par le souhait de se rapprocher des
réalités physiques ;

= 1 prototype prévu : tests en conditions réelles de TP et en chantier
école pour ensuite permettre une éventuelle industrialisation ;

= D’autres options a venir ... =
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES (2/2)

Perspectives du projet

= Une fonction « télécommande » (pour déclenchement manuel de I'alarme) pour simuler une
contamination sans tags en regard de la sonde (mains/pieds, endroits maquette compliqués, etc.).

= Des boutons d’actions afin de simuler des situations dégradées telles que :

* Sonde en panne : affichage de 0 sur I'écran, quelle que soit la sonde et le tag placé
* MIP10 en panne : écran ne fonctionne pas
* Phénomene de microphonie

= A moyen terme il est également envisagé :
* « Intelligence » du systéme avec Dosicase®
* Bruitage (son) du bruit de fond et des coups comptés
* Echelle de comptage

-
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