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La gestion des anciens sites miniers
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L’Aprés-Mines Orano dans le monde

CANADA

1 site ‘
243 NIGER
anciens sites miniers
d’Uranium

reamenages
GABON

5 sites
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s | APRES-MINES EN FRANCE

MINES MISSIONS DE SURVEILLANCE ET DE RECONVERSION

NOTRE MISSION NOS ENGAGEMENTS

Garantir ’'absence d’impact sanitaire Environnement
et environnemental significatif des Démontrer de le site n'a PAS D’IMPACT SIGNIFICATIF

anciens sites miniers sur I'environnement
Assurer le bon FONCTIONNEMENT DES STATIONS

de traitement des eaux

Réaménagements

METTRE EN CEUVRE LES TRAVAUX de
réaménagement nécessaires en lien avec les
différentes autorités

o s

Notre engagement Notre engagement Notre engagement Notre engagement Notre engagement
Climat Communauté Compétences Croissance Cash

Soutenir ladémarche ERC  Etre engagé et Mobiliser des collaborateurs  Reconvertir les anciens Opérer efficacement
Gérer de fagon durable responsable fiers et engagés, incarnant sites miniers (bois, fermages, en réduisant notre
notre parc forestier aupres des administrations, = notre raison d’étre photovoltaique, zones empreinte 6

élus et communautés écologiques, zones industrielles)



APRES-MINES EN FRANCE

MINES PERIMETRE DES ANCIENS SITES ET ICPE

' Station de traitement des eaux
Stockage de résidus

Q' Teufesloch

Lombre / Cérilly
Gueugnon
Bauzot
@ Bois Noirs Limouzat
Rophin

248 235 mines d’uranium

SITES 17 ICPE (résidus)
GERES 18 Statlo_ns de traitement
PAR ORANO 55% Exploités par Orano

L’Ecarpiére
La Commanderie
® Beaurepaire

: URAN'UM L J Baconniére
3 “ Le Bernardan
& CHIFFRES CLEF

Fanay / Augeres

- |
’ Pény-Margnac
Bessines ke - ¢
Bellezane s
> 80 000 tU extraits Montmassacrot e .

> Exploitations de 1947 a 2001
La Ribiére

Silord
Henriette
Le Fraisse

99090909

Le Cellier
Bertholene
Le Bosc / Lodeve

@ Ancien site minier

orano (CPE SFRP février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'’Aprés-Mines 7
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> 51 Mt de résidus de traitement
> 7 Millions m?3 d’eaux traitées / an en moyenne

> Réaménagements et conversion des anciens
sites Saint-Pierre du Cantal

> Surveillance radiologique et environnementale

99

@ ICPE 1SO14001 et 45001 i
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Travaux miniers souterrains

Le Bosc ~1990 ; S e Le Bosc ~1990 9




Travaux miniers souterrains

Sl

Le Bosc ~1990 Cominak — Niger 2020




Mines a Ciel Ouvert

Bellezane 1989
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Mines a Ciel Ouvert

Le Bernardan 2001

Bellezane 1989
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Mines a Ciel Ouvert

Le Bernardan 2001

Bellezane 1989




Usines de traitement du minerai
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Usines de traitement du mineral

£
3

SIMO Bessines 1985 |
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REAMENAGEMENTS

MINES UNE INTEGRATION DANS L'ENVIRONNEMENT

248 122 mgg en eau

SITES | 127 TMS

REAMENAGES :
PAR ORANO 75 Exploration

Plusieurs types d’exploitation par site

ACTIONS MENEES

Démantelement des installations
existantes

Réaménagement et re-végétalisation
des anciens sites

Surveillance radiologique et
environnementale

Plan de gestion et de reconversion
des anciens sites

orano
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REAMENAGEMENTS

MINES UNE INTEGRATION DANS L'ENVIRONNEMENT

248 1;—)1; I\l\jgg en eau

SITES
REAMENAGES | -2/ TMS
PAR ORANO 75 Exploratlon
Plusieurs types d’exploitation par site AV an t

Réaménagement

ACTIONS MENEES

= Démantelement des installations
existantes

= Réaménagement et re-végétalisation
des anciens sites

= Surveillance radiologique et
environnementale

= Plan de gestion et de reconversion
des anciens sites
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REAMENAGEMENTS

MINES UNE INTEGRATION DANS L'ENVIRONNEMENT

248 |"5e0 encan

SITES
REAMENAGES | -2/ TMS
PAR ORANO 75 Exploratlon

Plusieurs types d’exploitation par site AV an t

Réaménagement

ACTIONS MENEES

= Démantelement des installations
existantes

= Réaménagement et re-végétalisation

des anciens sites A p réS

= Surveillance radiologique et Réaménagement
environnementale

= Plan de gestion et de reconversion
des anciens sites
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REAMENAGEMENTS

ENJEUX ET ORIGINE DES ALEAS A SURVEILLER

Source: Géodéris

20



REAMENAGEMENTS

ENJEUX ET ORIGINE DES ALEAS A SURVEILLER

Potentielles résurgences
d’eaux miniéres
‘ Eaux d’exhaure marquées lors

du séjour dans les anciennes
galeries ou fosses non captées

Potentiel marquage
des eaux
souterraines

Percolation d’eaux
marquées

Source: Géodéris

Modification des
écoulements naturels
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w | REAMENAGEMENTS
ENJEUX ET ORIGINE DES ALEAS A SURVEILLER
Eventuels rejets non Potentielles résurgences
maitrises d’eaux miniéres

ruissellement _ du séjour dans les anciennes
insuffisamment traitées galeries ou fosses non captées

Eaux d’exhaure ou de ‘ Eaux d’exhaure marquées lors

]
Drainage acide minier

Envol de poussieres

Potentiel marquage
des eaux
souterraines

Percolation d’eaux
marquées

Source: Géodéris

Modification des
écoulements naturels
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REAMENAGEMENTS

ENJEUX ET ORIGINE DES ALEAS A SURVEILLER

Eventuels rejets non Risques d’effondrements Potentielles résurgences
maitrises Fragilisation des terrains par les d’eaux miniéres
Eaux d’exhaure ou de vides résiduels sous-jacents Eaux d’exhaure marquées lors
ruissellement Tassement ou glissement des ‘ du séjour dans les anciennes

insuffisamment traitées verses et des de fronts rockeux de galeries ou fosses non captees

grandes dimensions

Drainage acide minier

Envol de poussieres

Potentiel marquage
des eaux
souterraines

Percolation d’eaux
marquées

Source: Géodéris

Modification des
écoulements naturels




REAMENAGEMENTS

ENJEUX ET ORIGINE DES ALEAS A SURVEILLER

Eventuels rejets non Risques d’effondrements Potentielles résurgences
maitrises Fragilisation des terrains par les d’eaux miniéres
Eaux d’exhaure ou de vides résiduels sous-jacents Eaux d’exhaure marquées lors
ruissellement Tassement ou glissement des ‘ du sejour dans les anciennes

insuffisamment traitées verses et des de fronts rockeux de galeries ou fosses non captees

grandes dimensions 2

Drainage acide minier

Envol de poussieres :

Potentiel marquage
des eaux
souterraines

Percolation d’eaux
marquées

Source: Géodéris

Modification des
écoulements naturels L

Surveiller les aléas a maitriser

Démontrer que le site n’a pas d’impact significatif sur 'environnement 24

3 v OBJECTIF D’UN PLAN DE SURVEILLANCE

orano



REAMENAGEMENTS

MINES GESTION DES ALEAS ET MODELAGE

Modelage

Calcul d’Aléas Etat des Milieux

Evaluation des aléas et Inventaire des milieux et Etudes
risques (Géodéris) usages hydrogéologiques

. Analyse des vecteurs de Calcul de stabilité
Travaux de mise en llution o
sécurité pofiutio Imperméabilisation

N Evaluation de la dose Gestion des

(PrOpO.SIt'IOI’l de (Proposition de ruissellements
remediation) remédiation)

Orientations aux Objectifs de
Développement Durable des
Nations Unies

orano 9, 12500
£ J O

NOTRE ENGAGEMENT
ENVERS LES
COMMUNAUTES

ASSURER LA MISE EN SECURITE
des zones a risques d’effondrement
des sites sous notre responsabilité

TRANSPARENCE DE NOS
ACTIVITES via les Commissions de
Suivi de Sites, les bilans, les visites et
la publication de I'outil cartographique
CartOmines accessible au public




MINES

SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

RESPECT DES PRESCRIPTIONS REGLEMENTAIRES N—

LA SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE EST
= Spécifique a chaque site

= Régie par un plan de surveillance

= Encadrée par arrété préfectoral

OBJECTIF

Démontrer que le site n’a pas d’impact significatif sur ’environnement

Assurer que la Dose Efficace Annuelle Ajoutée < ImSv/an
Respecter les limites de rejet

PLAN DE SURVEILLANCE AMELIORE EN FONCTION DES CONNAISSANCES

= Résultats d’analyses

= Etudes hydrogéologiques et stabilités des digues
= Etudes d'impacts

= Modifications de points de prélévements

orano SFRP février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'Aprés-Mines 26
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SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES UN MAILLAGE DENSE DE PRELEVEMENTS

DEMONTRER L’ABSENCE D’IMPACT DES

6 500 PRELEVEMENTS PAR AN ANCIENS SITES MINIERS

27
Aprés-Mines France — Orano Mining



SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES UN MAILLAGE DENSE DE PRELEVEMENTS

DEMONTRER L’ABSENCE D’IMPACT DES

6 500 PRELEVEMENTS PAR AN ANCIENS SITES MINIERS

Controle du vecteur AIR

280 points mEs  Controle sédiments
’ =T et sols

150 points

*
Contrble de _.
lachaine
alimentaire

Surveillance des eaux

200 points - - 1 200 points ’8

Aprés-Mines France — Orano Mining



SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES UN MAILLAGE DENSE DE PRELEVEMENTS

6 500 PRELEVEMENTS PAR AN

ANCIENS SITES MINIERS

Controle du vecteur AIR

280 points Contréle sédiments

et sols
150 points

S.I.B. : Chronique de I'activité en radium 226 soluble (en Bg/l)

Avant traitement (SIMO 1)

Aprés traitement (SIB 2)

Controlede
la chaine
alimentaire

janv.-02
janv.-04
janv.-06
janv.-08
janv.-10
janv.-12
janv.-14
janv.-16
janv.-18

e Surveillance des eaux
200 points 1 200 points

Aprés-Mines France — Orano Mining

DEMONTRER L’ABSENCE D’IMPACT DES

janv.-20



25 | SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES RECHERCHE ET INNOVATION REDUISENT NOTRE EMPREINTE GLOBALE

18 STATIONS A TRAITEMENT EN EXPLOITATION

10 stations avec traitement physico-chimique (traitement actif)

1 station avec traitement par résines échangeuses d’ions
(traitement actif)

3 stations avec traitement par drain calcaire (traitement passif)

2 stations avec traitement en zone humide « wetland »
(traitement passif)

2 stations de traitement par filtration sur zéolithes (traitement
passif)

orano

SFRP février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'’Aprés-Mines
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25 | SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES RECHERCHE ET INNOVATION REDUISENT NOTRE EMPREINTE GLOBALE

18 STATIONS A TRAITEMENT EN EXPLOITATION

10 stations avec traitement physico-chimique (traitement actif)

1 station avec traitement par résines échangeuses d’ions
(traitement actif)

3 stations avec traitement par drain calcaire (traitement passif)

2 stations avec traitement en zone humide « wetland »
(traitement passif)

2 stations de traitement par filtration sur zéolithes (traitement
passif)

Résines échangeuses d’ions de Lodéve (34) ‘

orano SFRP février 2023 — Gestion des sit(_as miniers et de I’Aprés—l\_/lihes 31
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25 | SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES RECHERCHE ET INNOVATION REDUISENT NOTRE EMPREINTE GLOBALE

18 STATIONS A TRAITEMENT EN EXPLOITATION

10 stations avec traitement physico-chimique (traitement actif)

1 station avec traitement par résines échangeuses d’ions
(traitement actif)

3 stations avec traitement par drain calcaire (traitement passif)

2 stations avec traitement en zone humide « wetland »
(traitement passif)

2 stations de traitement par filtration sur zéolithes (traitement
passif)

orano
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SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

RECHERCHE ET INNOVATION REDUISENT NOTRE EMPREINTE GLOBALE

g=d 18 STATIONS A TRAITEMENT EN EXPLOITATION

10 stations avec traitement physico-chimique (traitement actif)

1 station avec traitement par résines échangeuses d’ions
(traitement actif)

3 stations avec traitement par drain calcaire (traitement passif)

2 stations avec traitement en zone humide « wetland »
(traitement passif)

2 stations de traitement par filtration sur zéolithes (traitement
passif)
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% | SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES RECHERCHE ET INNOVATION REDUISENT NOTRE EMPREINTE GLOBALE

18 STATIONS A TRAITEMENT EN EXPLOITATION

10 stations avec traitement physico-chimique (traitement actif)

1 station avec traitement par résines échangeuses d’ions

i 7 dipedi H I
traitement actif
[@9) ( )

3 stations avec traitement par drain calcaire (traitement passif)

Qirs: Lﬁimou?at ‘.(4:2)_ 5

2 stations avec traitement en zone humide « wetland »
(traitement passif)

2 stations de traitement par filtration sur zéolithes (traitement
passif)

orano




w |SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

MINES RECHERCHE ET INNOVATION REDUISENT NOTRE EMPREINTE GLOBALE

——— "“
7 STATIONS A TRAITEMENT PASSIF EN EXPLOITATION

= 3 stations avec traitement par drain calcaire

= 2 stations avec traitement en zone humide « wetland »

e

&‘ = 2 stations de traitement par filtration sur zéolithes

OBJECTIF o o

7 le piégeage de U et Ra - : alion & zegfEE G e ol P
N I'impact des STE sur I’environnement AT

i Y
N |es codlts de traitement ﬁ

R&D EN 3 PHASES

= Laboratoire: Validation de I'efficacité du procédé

= Pilote semi-industriel in situ: Validation du traitement et contraintes loca

= |ndustrialisation
orano







% | APRES-MINES EN FRANCE

MINES RECONVERSIONS SELON LES 3 PILIERS DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Economique
Installations de
zones industrielles

Zones agricoles

Centrales
photovoltaiques

orano

Environnemental

Zones écologiques
(compensation,
ruches, maintien
d’écosystemes...)

Zones forestiéres

Social / Sociétal

Zones de loisirs
(péche, chasse...),

NOS ENGAGEMENTS 2025

DEVELOPPER L'IMPLANTATION
DU PHOTOVOLTAIQUE
(+130 MW EN FRANCE)

PARCS PHOTOVOLTAIQUES
5 INSTALLES (Le Bosc-Soumont,

I'Ecarpiére, la Commanderie et

Beaurepaire)

Production équivalente a la

consommation de 10 000 foyers

Production équivalente a la
consommation de 65 000 foyers

9 PROJETS EN COURS

zones d’entrainement
pompiers, activités
ponctuelles
ol [ e
INFRASTRUCTURF RESPONSABLES. uun'.Au “' 5 ‘DES DBRCTIFS
& m SFRP février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'’Aprés-Mines

Aprés-Mines France — Orano Mining
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APRES-MINES EN FRANCE

MINES SITE INDUSTRIEL DE BESSINES-SUR-GARTEMPE

orano

Exploité de 1955 a 1993 par travaux miniers
souterrains et mines a ciel ouvert

Une usine de traitement de minerais d’'uranium
Réaménageé entre 1993 et 2000

février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'’Aprés-Mines

Aprés-Mines France — Orano Mining
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APRES-MINES EN FRANCE

SITE INDUSTRIEL DE BESSINES-SUR-GARTEMPE

Exploité de 1955 a 1993 par travaux miniers Aujourd’hui...

souterrains et mines a ciel ouvert

Une usine de traitement de minerais d’uranium Une plateforme industrielle avec 5
Réaménageé entre 1993 et 2000 poles d’expertise :

» Géosciences

» Centre d’'Innovation en Métallurgie Extractive
(CIME)

« Laboratoire Maurice Tubiana & le Centre de
R&D (médecine nucléaire)

» Service Aprés-Mines France / Stockages de
résidus de traitement (ICPE 1735)

* Entreposage d’uranium appauvri

* Un parc photovoltaique en cours de
construction

SIER{E février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'’Aprés-Mines 39
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APRES-MINES EN FRANCE

MINES LA COMMANDERIE

Exploité de 1955 a 1990 par travaux
miniers et mines a ciel ouvert
Réaménagé entre 1977 et 2003

orano
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APRES-MINES EN FRANCE

LA COMMANDERIE

Exploité de 1955 a 1990 par travaux Aujourd’hui...
miniers et mines a ciel ouvert _
Réaménagé entre 1977 et 2003 Une seconde vie correspondant aux

attentes des parties prenantes locales

-« Centrale photovoltaique sur I'ancienne verse
a steriles

* Mine a ciel ouvert en eau utilisée comme
source d’irrigation pour les exploitations
agricoles

» Société Ixapack de conception et création de
machines d’emballages (sur I'ancien carreau
mine)

» Stockage de résidus de traitement
(ICPE 1735)

BIgR{E février 2023 — Gestion des sites miniers et de I'’Aprés-Mines 41
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APRES-MINES EN FRANCE

MINES UN PERIMETRE INSCRIT DANS DES TERRITOIRES

2 4 8 | 1 en Parc Naturel National
| N 1 en Parc Naturel Régional
Fevw 7 3
SITES | 40enZNIEFF1 e, 2
GERES |1 112 en ZNIEFF 2 f
PAR ORANO . , )
| N 10 en Zone d’Intérét Communautaire L2

12 en Zone de Protection Spéciale

a o Travail en

cours

tion des sites miniers et de '’Aprés-Mines
Apres-Mines France — Orano Mining




APRES-MINES EN FRANCE

LA BIODIVERSITE AU CCEUR DE NOS ACTIONS

NOS ENGAGEMENTS
DEPUIS 2010

DEMARCHE ERC INTEGREE POUR LES
PROJETS DE REAMENAGEMENT

REALISES couvrant les ICPE et sites
miniers principaux (hors PV)

13 INVENTAIRES FAUNE-FLORE

PLANS SIMPLES DE GESTION
encadrant I'exploitation de 1300 ha
boisés

NOTICESIDEsGESTION 4

Cohabiter : Valoriser

Anticiper

Inventaires Faune-Flore Adaptation des Végétalisation par

et Etudes d’incidence opérations aux espéces essences locales variées N : (
(ERC) Swfiiljlijf(i::aet?o,l:gsp)e(:t des Zones forestiéres en e operﬁu\)ﬁs s2lgn g )
Nourrices et Plan Simple de Gestion EC GIQU

Transplantations Notices de gestion

15 Tinees
’i

- =3

Hawcan e ke
uuuuuuuuu

orano




COMMUNICATION ET TRANSPARENCE

MINES CARTOGRAPHIE PUBLIQUE

st A LERE DE L'OPEN DATA !

Une augmentation exponentielle des données disponibles

IRS[] Plusieurs sources et plateformes : Préfectures, ASN (RNMRE),
IRSN (Mimausa), Orano (CartOmines), Associations...
asn, Des obligations réglementaires aux initiatives personnelles

orano



MINES

REPUBLIQUE
FRANCAISE

COMMUNICATION ET TRANSPARENCE

CARTOGRAPHIE PUBLIQUE

A LERE DE L'OPEN DATA'!

Une augmentation exponentielle des données disponibles

Plusieurs sources et plateformes : Préfectures, ASN (RNMRE),
IRSN (Mimausa), Orano (CartOmines), Associations...

Des obligations réglementaires aux initiatives personnelles

Cartographie

Sites miniers

Liste des
sites

BELLEZANE

CHANTELOUBE

LA TRAVERSE

LE PUY

orano

I o [ = 2 Heurdl
L] —— Q £ ¢ 58 4 b
1 0 J Site minier : BELLEZANE
2 Amitag
ction totale V%zsns 5
\ “ VILEARD
% ) & .
Bessin? | LES PETITESIIAGNELLES
7 643,7t sur-Gartempe : ~.//
3 > POING17 4
&N 4 7
/ PUY TEIGNEUXSS
8 { LEPU L;)G EU \‘é ﬁx'
\/
\/
/,/ MONTMASSACROT
( i Bersac-sur-
4 Rivalier
PUY DE L'AGE
B s
Esri, HERE

CARTOMINES

Outil cartographique a disposition du
public

e Cartographie des sites

e Historiques

e Photographies d’époques ou actuelles

¢ Points de surveillance

Proposition de supports pédagogiques

et de ressources en ligne

e Glossaire complet sur nos activités

¢ Vidéos des principaux themes (qu’est-ce
gu’un réaménagement, quelle est la
différence entre un résidu et un stérile, que
fait-on en Recherches et Développement,
etc.)

e Liens vers les bilans environnementaux
réalisés par département
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Donnons toute sa valeur au nucléaire




