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La collecte
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[LA COLLECTE DES DONNEES

Du terrain a l’'écran

Toute mesure de terrain ou tout prélevement doit
étre associé aux informations qui permettront de
le rechercher et de le représenter plus tard dans
les outils de restitution.

Toute les informations liées a la métrologie mais
aussi celles liées aux transformations subies par
I’échantillon lors des traitements doivent faire
également I'objet d’enregistrements pour une
expression des résultats adéquate (conversion).
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[LA COLLECTE DES DONNEES
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Informations liées aux LIMS
prélévements, (Laboratory Information \_ PUBLICATION
traitements et analyses Management System)
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ELA COLLECTE DES DONNEES

A% =|| LeLIMS

™
(Laboratory Information Management System)

)
L\

Prélevement

Doit combiner plusieurs contraintes fonctionnelles :

* Robustesse

e Souplesse d’utilisation (gestion de préléevements et analyses programmeés ou non)

e Simplicité et ergonomie

* Compatibilité avec les systemes amont (terrain) et aval (capitalisation, publication
des données au RNM par exemple)

Nécessite un (colteux) maintien en conditions opérationnelles imposé par la garantie d’'un taux
de disponibilité important tout en faisant face a 'obsolescence rapide de ses composants.
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Prélévements  Lofs  Analyses  Opéraions  Plans de priéiévement  Plans danalyse  Référentiels Olivier PIERRARD

4 Retour vers les résulats de I recherche

LIMS IRSN — =

Créé par (LSE)
* Organisme préle... | Orano= Fréleveur Nom du préteveur Réferenceexteme | Référence exteme du préfévement Chronique Station B4 La Hague
* Mission Survellance réguiisre nord-ouest 2020 ~ Mission 2nd Choisir une mission ~ site La Hague ~
Compartiment Biologique terrestre ~ Latitude 49684642
“Nature | Hertes~ “ Espécs | Hetbe e prairie permanente + Longtude 1858280
* Date de debut 12/05/2020 09:45 Date de fin 12/05/2020 09:50 Altitude ex. - 1500
Commentaire

Date de récepion | 08/06/2020 12:00 500 caractéres maximum

¢ pre , N
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[LA COLLECTE DES DONNEES

Au sein d’un organisme, plusieurs LIMS peuvent se succéder au fil du temps ou
cohabiter en fonction des besoins et des activités.

Encours

1957 1961 1997 2010
@ - - - -
d'g}b M 2004 2019 2018 2018
(-]
A

Aujourd’hui 1
Exemples de LIMS seul LIMS pour

utilisés tous les
paralléle a I'IRSN
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Et pour accéder aux
données contenues
dans les différents

systémes ?

IRSHN
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[LA CAPITALISATION DES DONNEES

Je souhaite accéder aux

. ' ) A/
données historiques en (NP | ,l 'I
137Cs dans les végétaux ~=-'y

a0

. , W Sylvastre
(fruits, légumes, herbes) u pohnesi
600 ® Opara

u Imaga
® Encours

500 = Emma

300
200
o |
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u ArcEny

Pour Il faut
I|III| 1 . Connaitre chacun des systemes et leur fonctionnement
&

oA e TP B
AR o &
G B

b

. Connaitre chacun des référentiels
. Connaitre chacun des outils
. Extraire les données depuis chaque source

Unifier le tout

o U AN W N =

Commencer a les traiter ...
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Entrepot

[LA CAPITALISATION DES DONNEES

L'IRSN a fait le choix de construire
un entrepot de données :

/

M Pour permettre le partage de l’ensemble des données de I’environnement au sein de I’IRSN

SYRACUSE

(toutes les données validées qui présentent un intérét sur le plan de [’analyse scientifique, sans limite de temps et sans limite de cadre : surveillance, expertise,

recherche, crise)

MPour garantir la pérennité de ce patrimoine de ’IRSN
MPour garantir la qualité de la donnée et sa bonne utilisation (diffusion)

MEn intégrant le développement d’outils d’analyses de données (visualisation, aide a la

validation, détection d’anomalie, ...)

MPour permettre des restitutions de données avec facilité et rapidité

MEnvisager le croisement des données provenant de sources distinctes, y compris extérieures

I R S “ SFRP - NOVEMBRE 2021 12



[CAPITALISER DES DONNEES DE QUALITE !

La qualité, c’est la robustesse des données, un préalable indispensable a leur bonne utilisation ou
réutilisabilité. Elle se définit en fonction de I'usage attendu par ses usagers.

Elle est souvent décrite comme une caractéristique a plusieurs dimensions (exemple) :

e Exactitude : toutes les données refletent I'objet ou I'événement réel

Pertinence : toutes les données satisfont aux exigences de leur usage prévu

Unicité : une donnée est unique

Exhaustivité : toutes les données nécessaires sont présentes

Cohérence : les valeurs sont présentées de la méme maniere au sein des "« -
jeux de données

https://www.cdg.ch/data-
sharing/data-quality-rules

timely consistent

Fig. 1: Dimensions of Data Quality

IRSHN



[LA MISE EN QUALITE DES DONNEES DANS SYRACUSE

Compte-tenu des sources de données variées, la qualité des données dans SYRACUSE impose une forte activité de
controle, de normalisation, de rationalisation et d’enrichissement. Ces transformations requiérent une maitrise
de la sémantique et des régles de gestion (validées par les producteurs !) pour toutes les sources de données.

I
/ référence

. TRADUCTIONS
Données 2 (Homogénéisation)

Publications
(RNM, EURDEP)

Source
Données 3

CONTROLES ENRICHISSEMENT
\ (fonctionnels et métiers) (Re-contextualisation)/ Données redressées
(ETL) Mise en qualité des données

I R S “ SEMINAIRE DATA PSE - MAI 2021 14
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[L'ETAT DE L'ENTREPOT SYRACUSE FIN 2021

Surveillance de

7 sources de données l’environnement
850000 prélevements
2 800 000 résultats Prestations

®Emma @ Encours ® Image ® Opera ® Polynesie ® Sylvestre

/ Etudes

Crise

40 000
U_...n|||||I|n|lII||||||
1970 1980 1990 2000
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[LA GESTION DE LA QUALITE DES DONNEES

Exige :

e Une équipe projet qui doit avoir la connaissance a la fois globale et fine des processus métiers
pour bien comprendre le cycle de vie de la donnée

e Une connaissance des standards en vigueur pour permettre I'échange des données en interne et
vers l'extérieur

e l'implication des différentes acteurs (« c’est aussi l'affaire de tous ! ») :

* Le systeme doit permette aux utilisateurs d’étre reconnus et écoutés

* Les responsables doivent avoir la méme orientation / stratégie de qualité des données
e Une bonne anticipation des problemes (planification et préparation)

* Une démarche d’amélioration continue : une erreur identifiée = correction + contrdle pour
gu’elle ne se reproduise pas

e La recherche d’erreurs : la scrutation d’anomalies

Data quality : critéres de qualité, gestion des données et outils, DQM (blueway.fr)
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La scrutation
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ELA SCRUTATION DES ANOMALIES
"“
e v
i T
7 . 7 7 **** «#
Une donnée considérée comme anormale : ‘%wt
. . . ) , P
qui n‘est pas Conforme a ce a quol on peut s attendre par rapport aux autre *ﬂ‘(ﬂl*ﬂﬂ“

B g B
(qui ne suit pas le méme schéma pour la distribution de probabilité observée)

e

Sa présence peut fausser la compréhension du jeu de données et amener a émettre des conclusions erronées

» Pour améliorer la qualité de son patrimoine de données, I'IRSN a initié le développement d’outils d’analyse
statistique de scrutation visant a identifier dans SYRACUSE I'éventuelle présence de valeurs aberrantes.
1. Lobjectif est de mettre en exergue les valeurs potentiellement anormales

2. Les expliquer (marquage connu, probléme lié a la saisie dans la base de données, marquage a
investiguer) et/ou les corriger

Le premier algorithme développé a I'IRSN est basé sur la méthode dite de « Tukey », une des méthodes
statistiques de scrutation a une seule dimension parmi les plus classiques.

IRSHN



ELA SCRUTATION DES ANOMALIES

Selon Tukey, les données sont classées comme « anormales » lorsque leur valeur dépasse un seuil calculé a
partir des quartiles de la distribution des mesures considérées et/ou par rapport a des jeux de données de

référence représentatives du bruit de fond environnemental.

PRINCIPE DE L’ALGORITHME DE A
SCRUTATION BASE SUR LA Anomalies de type 2
METHODE DE TUKEY P/R A DES
NIVEAUX DE REFERENCE |} = @ —o—— seuil 2 : q90 + 10 IQR 2 seuils
Anomaliesdetype1 [
————— Max yp
————————————————————————————— seuil 1:q90 + 1,5 IQR ]
_____ qgo —_————
@
= Valeurnormale
; ————— Mediane Jeli
v
<
_____ qf0 —————
————— Min (ou min{SD)) === === ======
Mesurecensurée

VALEUR DE REFERENCE DONNEES ANALYSEES
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[LES VALEURS DE REFERENCES

Plus de 200 jeux de données (nature / radionucléide / unité) représentatifs du « bruit de fond » radiologique :
niveaux d’activités présents dans les différents compartiments de I'environnement en dehors de l'influence
anthropique actuelle. lls résultent des sources naturelles et de la rémanence d’apports anciens (retombées des
essais, de I'accident de Tchernobyl). Ils ont été établis sur la période 2010-2020 principalement.

ACTIVITES DES PRINCIPAUX oy 0%Pw "€ % Htotal b
RADIONUCLEIDES O e T

ARTIFICIELS DANS LES p-" ‘s T
DENREES PRODUITES 5 5 [ =S B ?' T """"""
EN FRANCE (Bq/kg frais) T —— I .......................................................... @ Bagﬁﬁaé ...................................

(IRSN - BR 2018-2020) l il { i i i ‘ i i : !
G T T
|| !

Sy

FEzais IRFFgEZREDS E2z8 3 S Lzoos T RSN EENE
ﬁggg5‘%5555“555555555555555525555Hagggig%gga%gaﬁggﬁé
SHEIHIMIBU RIS ]
SRS LSRR EE so%gig Sepigrriliz-_s3fsigt
-fg%”i!l%’Egg%i:Ug%g; gg%%é%:i”%%g%ggagiéggigﬂggéagsgag

2 ‘”izﬁ gz gs gg Bl §§ §;§E % 5 §5
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ELA SCRUTATION DES ANOMALIES Représgntations du
Exemple : analyse Cs-137 / fromages - période 2010-2020 traitement

Choix RN | matrice #Phoix volet Répartition spatiale \
P . . .
Sélection des jeux de | = setectionnertout [ fuatique 16
, N "1 137cs_Alcools__bg W tereste donnd
données a analyser 71 137cs_Cereales_bakgl L
1 1ar Ch: i kgt
ﬂ i 137§:Fm9:nmazggizqik;fq g I Eés.ullat analyse supervisée Répartition par type de donnée
| 137cs__Fruits__bgkgf Ll na Type ded... @nomale & censuré @ outlier type 1 »
] 137cs_Herbes__bakaf | norm .
S o 1 o Anomalies 1 et 2
Choix RN I | out2
; Sélectionner tout résullal analyse non superv... 435% —
4 137cs =
Plage de données = [l nans T
[ norm_ns
s A2 ns
2010 20Type de donnée @ censuré @normale @ outiier type | @ outier type 2
T PL
R - T pss ~ ALLEM
s 25 E - 4o I‘\F"r i
Répartition F v < T3 t- ] #@'{QT /“\ [ 6522%
, . e AVa
Représentation p/r - ‘ o 5 ; L
. RTIA ; - {Ba™ & - uttoy
o B i il art|
aux seuils (pointillés) |2 == g ¢ @ : X 9ot
2 | - \
@ o — ] - i
\ @. : B L " . QR _,‘ ) ¥ 4
£ 2 A P exe ple - E NCE_— : " PSE 1 Détail des résuitats
< = : )(” & RO ¥ ) . . .
3 o | A - - DIS < ac \ _hn( dat_deb Ib_point_prelevement cod_radionucleide Cl,
g i @ _ ) l, .‘g Ejurin © b 20100506 00:00:00 137cs Frio
periode 2010-2020 4 P £ @ oL D 20131002 000000 137es F:%
/- ® o ‘ 4 . 2013-10-11_00:00:00 137cs Fn
oy ‘ 2014-08-26_00:00:00 137¢s Fn
AfFA 4 . - " 0 2012-10-16_00:00-00 137es Fn
Valeurs de référence _ - @ : Gl g ks e =
\ Valeu X \.\ e oS N = 2010-08-03_00:00:00 137cs Fre
> 5 l 5 - = 2016-09-20_00:00:00 . . . 13Tes Fr
preeily [k f'\ _.," /_.'J 2019-01-31_00:00:00 Surveillance_regquiibre_nord-est_2019_MG19SHEDS-60  137cs F:!
J45E002 940E4 ,-Sarrgnsse 5 2d1_¢,1om_g:qu:uu 137cs. "
- rich { ) 2010-06-23_00:00:00 Clansayes,_Les_Evignoles 137cs / Frn
>

Développement sous R, visualisation des résultats via Power Bl
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES
Exemple : analyse C-14 / herbes - période 2010-2020

IRSHN

Cheix RN / matrice

_| 14c__ Aromates__bgkgc
| 14¢_ Cereales  bgkgc

14c__Champignons__bgkgc

"] 14c__Fruits__bakge
B 14c_ Herbes_ bgkge

| 14c__Laits__bgkgc

| 14c_Legumes bakge

Choix volet

aguatique
B icresie

465

données

Répartition spatiale

Type de donnée @normale @ outliertype 1 @ outiier type 2

T

Résultat analyse supervisée

] norm
1 out

[ out2
Choix RN
5| Sélectionner tout Résultat analyse non superv...
14c

L nonm_ns

| outi_ns

2010 2021 L1 ou2_ns

: : Type... @ © outliertype 1 b

1355%

Répartition de I'activité mesurée

32

Log10(Activite) Bgikgs
28

“meadllls

Répartition par type de donnée

Type de d... @normale @ ouffier type 2 @ outlier fype 1

Valeurs de référence

Quantile 10

Médiane | Moyenne | Quantile 90

22584002

231E+002 | 2,31E+002 | 243E+002

2010 2020
Détail des résultats

Annee  latitude longitude cod prelevement dat deh Ib_point_prelevement cod_radionucleide Classe BR_2(,

2019 49,68 -189 MG19REF30-42 2019-07-24_00-00.00 Referentiel_environnement_La_Hague MG19REF30-42  14c Herbes [}
2018 4967 -189 E181980021 2018-07-06_00-00:00 AREVA_NC_La_Hague 14e Herbes
2015 4957 -1.89 E151190015 2015-04-22_00:00:00 AREVA_NC_La_Hague T4c Herbes
2020 4957 -189 MG20SNO23-359  2020-06-03_00:00:00 station_a12.Ia_hague 14c Herbes
201 49,67 -189 E111360014 2011-05-06_00-00:00 AREVA_NG_La_Hague T4c Herbes
2010 4967 -189 E101600003 2010-06-02_00-00:00 AREVA_NG_La Hague T4c Herbes
2010 4867 -188 E102040015 2010-07-12_00:00:00 AREVA_NC_La_Hague 14 Herhes
201 4967 -188 E111030004 2011-04-05_00:00:00 AREVA_NC_La_Hague 14c Herhes
2018 4967 9 E132000011 2018-10-04_00:00:00 AREVA_NC_La_Hague 14c Herbes
2019 4967 -183 MG13SNOOS-115  2015-02-01_00-00:00 slation_a12_la_hague T4c Herbes

-183 E102720003 2010-08-14_00:00:00 AREVA_NG_La_Hague T4e Herbes 4

2010 49 67

SFRP - NOVEMBRE 2021
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES

IRSHN

Exemple : analyse H-3 / Laits - période 2010-2020

Choix RN | matrice
| £UTTPU CuImsuny uT IIVISIT Dynygl

| 239+pu__Poissons_marnns__bagkgt
[ ] 239+pu__Vegetaux__bgkgf

| 239+pu__Viandes_gibiers__bgkgf
3h-iib_ Laits  bal

| 3h-ie__Algues_ bgkgs

3h-lie_ Aromates_ bgkgf

[ 3h-ie__Cereales_ bgkgf

Choix volet
| aquatique
| temestre

773

données

Résultat analyse supervisée
I na

| norm

1 out1

| out?2

Choix RN
| Sélectionner tout
1 8hlib
2010 2021

o0

Résultat analyse non superv...

Répartition de I'activité mesurée

o ]

foi e g el

Log10{Activité) Bafkgs

Reépartition par type de donnée

Type de d... @ censuré @normale @outlier type 2

$44% —

4

RN~ ‘ 3

b

Répartition spatiale

Type de donnée ¢ censuré @ normale @ outlier type 1 @ outlier type 2

Valeurs de référence

Quantile 10 Médiane Meyenne | Quantile 90

7,00E-001 1,20E+000 | 1,91E+000 | 2,60E+000

1 na_ns
1T71% —
norm_ns
outl_ns
Repré {0 elle
Type... © censuré @normale 13 20.05% -
200
100 !
, ITRRRNNEs
2010 2015
Détail des résultats
Annee i i cod dat_deb Ib_point_prelevement cod_radionucleide Classe BR 21,
2013 E132310042 2013-07-24_00:00:00 welines 3h-lib Laits | |
20113 E132310041 2013-07-24_00-00-00 Yuelines 3h-lib Laits
2013 E132310040 2013-07-24_00-00:00 Yuelines 3h-lib Laits
2013 E132310038 2013-07-24_00:00:00 Yvelines 3h-lib Laits.
2013 E132310038 2013-07-24_00:00:00 Yvefines 3h-lib Laits
2013 54732250011 2013-07-24_00:00:00 Yuelines 3h-lib Laiis
2013 E132250007 2013-07-24_00-00:00 ‘fuelines 3h-lib Laits
2013 E132310037 2013-07-24_00-00:00 ‘Yuelines 3hdib Laits
2013 ElﬁZZ}_')_CN]_OE 2013-07-24_00-00000 _Yvei!les 3h-ib Laits
2013 E132310036 2013-07-24_00:00.00 Yuelines 3h-lib Laits
2013 E132170004 2013-07-24_00:00:00 ‘elines 3h-ib Laits i
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La valorisation
des données
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ELA VALORISATION DES DONNEES

Mieux partager pour mieux valoriser, c’est démocratiser I'acces a la donnée en mettant en ceuvre des outils
puissants mais simples d’utilisation. L'IRSN développe et teste plusieurs IHM développées via des outils de B
permettant :

> D’explorer les données

(OCALISATION DES PRELEVEMENTS

» De sélectionner et d’extraire facilement les
données

RESET FORMLAIRE
(CTRL+CLIC)

9

Activité par nature et unite

- 3
803 cot37 1906001 11582000 3708001

1005 5137 1342001 8302000 2828001

tegum | moute [pa..| phasaq

e ele—e| @

)

0E+000

!

bak. bgk..bgk. bqk qu bk bak. bak.b| #=

¢

LD OO IOk

Marigny-le-Chitel

©2021 TomTan, © 202 Misoson Corposton Tems |
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IRSH [ INDICATEURS 2021 |
LA VALORISATION DES DONNEES

iMman|

margan

Prelbvemizn: AL mein:

nsinn|

» D’assurer des reportings (tableaux de bord) adaptés aux
besoins, des plus simples aux plus complexes
(Exemple d’'IHM branchée sur le LIMS IRSN)

Moyenie des delan oo SRREMENT £n jour far narare| INE dir predevoments requs, par dato ot oumuls |

I R S " [ pLAN I F' E ] N Nouveaux prélévements en

attente ce mois-ci
planifiés/regus/annulés

pour 2021 (Vlde) |
[Entité Organisationnelle] - E
Ise v Attendus 6148
it 8 prestvomeiits par type de Ardioveur | Kamben dla pril
[Affaire] Regus 3227 (52,5%) "
SREG v - . . .
En attente 2390 (38,9%) — ' "

= ' = '
Tout v Annulés 45 (0,7%) g .

b 7 ErEiEVEmonTS Bar D TeiCYoLTS.

m de préstvement

Année a sélectionner Suivi par Ligne de Plan et par année
obligatoirement

Code PP ite Nature | Attenc Attendus sur ecus | Statut LPP | annee_deb_PP | annee_fin PP duree_PPIN
au total l"’am\ée

SREG  PP-GSOIDF-2021-95 aerosol 106 106,00 20 48 Actif 2021 2021
SREG  PRGSNE202151  Cattenom & 50,00 18 25 Adif 2021 2021
. s SREG PP-GSNE-2021-54 Fessenheim 60 60,00 4 32 Actif 2021 2021
Liste des prélévements SREG  PPGSNE2021:56  Fessenheim 60 60,00 4 35 Adif 2021 2021
SREG  PP-GSNE202181  MogentsurSeine 0 50,00 4 35 A 2021 2021
9677 GLISNODSS0  Valide o SREG  PR-GSNE-2021-83  Cattenom 60 60,00 4 35 Acf 2021 2021
R = SREG  PP-GSNE2021-85  Chooz e 50,00 4 32 Ac 2021 2021
9751 G21500552 validé o SREG  PR-GSNO-2021-106  Gravelines 60 60,00 s 28 Acif 2021 2021 - PR
S TS 5 SREG  PP-GSNO-2021-114  Flamanville &0 50,00 s 30 Acf 2021 2021 ) y
P — validé e SREG  PR-GSNG-2021-85  Paluel 60 50,00 4 35 A 2001 2001 v
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LA VALORISATION DES DONNEES

» Tester une meilleure appropriation des données par
des mises en perspective de données (data story).

Denrées (autres que végétales) ‘

Etudier I'influence des rejets du CNPE sur les végétaux et les denrées terrestres produites

Mont st
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Wit

Prélévements

76

Améliorer nos connaissances sur le transfert entre l'air et les végétaux des radionucléides.
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[AXES D’EVOLUTION SUR LE MANAGEMENT DES DONNEES ENVIRONNEMENT A L’IRSN

% * Améliorer la complétude des données (bases sources anciennes, métadonnées)

I:ll:' * Intégrer des données externes

% E l 2! ~—0+ « Démocratiser 'accés aux données de références et améliorer
\ - w_w

% _ / \/ I'aide a la validation des données dans les LIMS

* Améliorer la qualité des données via la scrutation des

anomalies :
1. Scrutation a automatiser
2. Identifier les décrochements temporels
3. Identifier les anomalies géographiques

e Améliorer 'expérience de navigation
* Permettre d’utiliser des recherches personnalisées
* Permettre le croisement d’informations avec d’autres sources de données
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ELA CHAINE DE GESTION DES DONNEES

EXPLOITATION

‘ l ETL ETL
— —
©

7\ PUBLICATION
LIMS ENTREPOT

Le maintien et I'amélioration de la chaine de propagation des données est un travail :

* De longue haleine

e Pas toujours « tres glamour », ni forcément tres visible

* Qui nécessite une équipe de gestion solide et pérenne

* Qui nécessite aussi I'implication des producteurs et utilisateurs pour spécifier les regles de gestion,
remonter et corriger les anomalies = un réseau a animer

e Juste INDISPENSABLE ! : Une donnée de haute qualité est une véritable fondation pour I’expertise.

I R S “ SFRP - NOVEMBRE 2021 29



[MERCI DE VOTRE ATTENTION
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