
LE PATRIMOINE DES DONNÉES

DE LA RADIOACTIVITÉ DANS L’ENVIRONNEMENT :

COLLECTE, CAPITALISATION, SCRUTATION ET VALORISATION

OLIVIER PIERRARD, MIRIAM BASSO, MARJORIE LELIEVRE

JEAN-PIERRE BENOIT, MAXIME MORIN (IRSN/PS-ENV/SIRSÉ)

ET LES EQUIPES PROJETS / D3NSI

Journées techniques SFRP
Faune, flore, denrées et radioactivité
17-18 novembre 2021
Session 8 : Prospective / Innovation / Recherche



SFRP - NOVEMBRE 2021 2

Comment une carotte et une tomate se retrouvent-elles
dans le RNM ?

Denrées et bioindicateurs dans le RNM



La collecte
des données
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LA COLLECTE DES DONNEES

Toute mesure de terrain ou tout prélèvement doit
être associé aux informations qui permettront de
le rechercher et de le représenter plus tard dans
les outils de restitution.

Toute les informations liées à la métrologie mais
aussi celles liées aux transformations subies par
l’échantillon lors des traitements doivent faire
également l’objet d’enregistrements pour une
expression des résultats adéquate (conversion).

Du terrain à l’écran



PUBLICATION

SFRP - NOVEMBRE 2021 5

LA COLLECTE DES DONNEES

LIMS
(Laboratory Information
Management System)

EXPLOITATION

Informations liées aux
prélèvements,

traitements et analyses
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LA COLLECTE DES DONNEES

Le LIMS
(Laboratory Information Management System)

Doit combiner plusieurs contraintes fonctionnelles :
• Robustesse
• Souplesse d’utilisation (gestion de prélèvements et analyses programmés ou non)
• Simplicité et ergonomie
• Compatibilité avec les systèmes amont (terrain) et aval (capitalisation, publication

des données au RNM par exemple)

Nécessite un (coûteux) maintien en conditions opérationnelles imposé par la garantie d’un taux
de disponibilité important tout en faisant face à l’obsolescence rapide de ses composants.

Prélèvement

Résultat
exploitable
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LIMS IRSN

Prélèvement

Résultats

Traitements et
analyses
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LA COLLECTE DES DONNEES

EncoursArcEnv

Sylvestre Image

Emma

Au sein d’un organisme, plusieurs LIMS peuvent se succéder au fil du temps ou
cohabiter en fonction des besoins et des activités.

Exemples de LIMS
utilisés

successivement ou en
parallèle à l’IRSN

Aujourd’hui 1
seul LIMS pour

tous les
laboratoires
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Et pour accéder aux
données contenues
dans les différents

systèmes ?

POLYNESIE
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Pour Il faut :

1. Connaitre chacun des systèmes et leur fonctionnement

2. Connaitre chacun des référentiels

3. Connaitre chacun des outils

4. Extraire les données depuis chaque source

5. Unifier le tout

6. Commencer à les traiter …

LA CAPITALISATION DES DONNEES

Je souhaite accéder aux
données historiques en
137Cs dans les végétaux

(fruits, légumes, herbes)



La capitalisation
des données

SFRP - NOVEMBRE 2021 11



SFRP - NOVEMBRE 2021 12

 Pour permettre le partage de l’ensemble des données de l’environnement au sein de l’IRSN

(toutes les données validées qui présentent un intérêt sur le plan de l’analyse scientifique, sans limite de temps et sans limite de cadre : surveillance, expertise,

recherche, crise)

Pour garantir la pérennité de ce patrimoine de l’IRSN

Pour garantir la qualité de la donnée et sa bonne utilisation (diffusion)

En intégrant le développement d’outils d’analyses de données (visualisation, aide à la

validation, détection d’anomalie, …)

Pour permettre des restitutions de données avec facilité et rapidité

Envisager le croisement des données provenant de sources distinctes, y compris extérieures

L’IRSN a fait le choix de construire

un entrepôt de données :

LA CAPITALISATION DES DONNEES

Entrepôt

SYRACUSE
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CAPITALISER DES DONNEES DE QUALITÉ !

• Exactitude : toutes les données reflètent l'objet ou l'événement réel

• Pertinence : toutes les données satisfont aux exigences de leur usage prévu

• Unicité : une donnée est unique

• Exhaustivité : toutes les données nécessaires sont présentes

• Cohérence : les valeurs sont présentées de la même manière au sein des

jeux de données Sources :
OpenDataSoft

La qualité, c’est la robustesse des données, un préalable indispensable à leur bonne utilisation ou
réutilisabilité. Elle se définit en fonction de l’usage attendu par ses usagers.

Elle est souvent décrite comme une caractéristique à plusieurs dimensions (exemple) :

https://www.cdq.ch/data-
sharing/data-quality-rules



LA MISE EN QUALITÉ DES DONNÉES DANS SYRACUSE

Compte-tenu des sources de données variées, la qualité des données dans SYRACUSE impose une forte activité de
contrôle, de normalisation, de rationalisation et d’enrichissement. Ces transformations requièrent une maîtrise
de la sémantique et des règles de gestion (validées par les producteurs !) pour toutes les sources de données.
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Source
Données 3

DWH
(entrepôt accessible)

Source
Données 2

Sources
Données 5

Sources
Données 4

Source
Données 1

CONTROLES
(fonctionnels et métiers)

TRADUCTIONS
(Homogénéisation)

ENRICHISSEMENT
(Re-contextualisation)

Tables de
référence

(ETL) Mise en qualité des données
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DWH

(entrepôt accessible)
Données redressées

SYRACUSE

Publications
(RNM, EURDEP)



Surveillance de
l’environnement

Prestations

R & D

Etudes

Crise
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7 sources de données
850000 prélèvements

2 800 000 résultats

L’ETAT DE L’ENTREPOT SYRACUSE FIN 2021
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Exige :

• Une équipe projet qui doit avoir la connaissance à la fois globale et fine des processus métiers
pour bien comprendre le cycle de vie de la donnée

• Une connaissance des standards en vigueur pour permettre l’échange des données en interne et
vers l’extérieur

• L’implication des différentes acteurs (« c’est aussi l’affaire de tous ! ») :

• Le système doit permette aux utilisateurs d’être reconnus et écoutés

• Les responsables doivent avoir la même orientation / stratégie de qualité des données

• Une bonne anticipation des problèmes (planification et préparation)

• Une démarche d’amélioration continue : une erreur identifiée  correction + contrôle pour
qu’elle ne se reproduise pas

• La recherche d’erreurs : la scrutation d’anomalies

Data quality : critères de qualité, gestion des données et outils, DQM (blueway.fr)

LA GESTION DE LA QUALITÉ DES DONNÉES



La scrutation
d’anomalies
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES

Une donnée considérée comme anormale :
qui n’est pas conforme à ce à quoi on peut s’attendre par rapport aux autress données
(qui ne suit pas le même schéma pour la distribution de probabilité observée)

Sa présence peut fausser la compréhension du jeu de données et amener à émettre des conclusions erronées

► Pour améliorer la qualité de son patrimoine de données, l’IRSN a initié le développement d’outils d’analyse
statistique de scrutation visant à identifier dans SYRACUSE l’éventuelle présence de valeurs aberrantes.
1. L’objectif est de mettre en exergue les valeurs potentiellement anormales
2. Les expliquer (marquage connu, problème lié à la saisie dans la base de données, marquage à

investiguer) et/ou les corriger

Le premier algorithme développé à l’IRSN est basé sur la méthode dite de « Tukey », une des méthodes
statistiques de scrutation à une seule dimension parmi les plus classiques.
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES

2 seuils

PRINCIPE DE L’ALGORITHME DE
SCRUTATION BASÉ SUR LA

MÉTHODE DE TUKEY P/R À DES
NIVEAUX DE RÉFÉRENCE

Scrutation des données du PSR 2018

Selon Tukey, les données sont classées comme « anormales » lorsque leur valeur dépasse un seuil calculé à
partir des quartiles de la distribution des mesures considérées et/ou par rapport à des jeux de données de
référence représentatives du bruit de fond environnemental.
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LES VALEURS DE REFERENCES

Scrutation des données du PSR 2018

Plus de 200 jeux de données (nature / radionucléide / unité) représentatifs du « bruit de fond » radiologique :
niveaux d’activités présents dans les différents compartiments de l’environnement en dehors de l’influence
anthropique actuelle. Ils résultent des sources naturelles et de la rémanence d’apports anciens (retombées des
essais, de l’accident de Tchernobyl). Ils ont été établis sur la période 2010-2020 principalement.

ACTIVITÉS DES PRINCIPAUX
RADIONUCLÉIDES

ARTIFICIELS DANS LES
DENRÉES PRODUITES

EN FRANCE (Bq/kg frais)
(IRSN - BR 2018-2020)
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES

Scrutation des données du PSR 2018

Sélection des jeux de
données à analyser

Plage de données

Représentation p/r
aux seuils (pointillés)

Représentations du
traitement

Développement sous R, visualisation des résultats via Power BI

Anomalies 1 et 2

Exemple : analyse Cs-137 / fromages - période 2010-2020

Valeurs de référence

Autre exemple :
Analyse Cs-137 / sols
période 2010-2020
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES

Exemple : analyse C-14 / herbes - période 2010-2020
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LA SCRUTATION DES ANOMALIES

Exemple : analyse H-3 / Laits - période 2010-2020



La valorisation
des données
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Mieux partager pour mieux valoriser, c’est démocratiser l’accès à la donnée en mettant en œuvre des outils
puissants mais simples d’utilisation. L’IRSN développe et teste plusieurs IHM développées via des outils de BI
permettant :
► D’explorer les données

► De sélectionner et d’extraire facilement les
données

LA VALORISATION DES DONNEES
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LA VALORISATION DES DONNEES

► D’assurer des reportings (tableaux de bord) adaptés aux
besoins, des plus simples aux plus complexes
(Exemple d’IHM branchée sur le LIMS IRSN)
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LA VALORISATION DES DONNEES

► Tester une meilleure appropriation des données par
des mises en perspective de données (data story).
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AXES D’ÉVOLUTION SUR LE MANAGEMENT DES DONNÉES ENVIRONNEMENT À L’IRSN

• Améliorer la complétude des données (bases sources anciennes, métadonnées)

• Intégrer des données externes

• Améliorer l’expérience de navigation
• Permettre d’utiliser des recherches personnalisées
• Permettre le croisement d’informations avec d’autres sources de données

• Démocratiser l’accès aux données de références et améliorer
l’aide à la validation des données dans les LIMS
• Améliorer la qualité des données via la scrutation des
anomalies :

1. Scrutation à automatiser
2. Identifier les décrochements temporels
3. Identifier les anomalies géographiques
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PUBLICATION

ETL

LIMS ENTREPOT

EXPLOITATION

LA CHAINE DE GESTION DES DONNEES

ETL

Le maintien et l’amélioration de la chaine de propagation des données est un travail :

• De longue haleine

• Pas toujours « très glamour », ni forcément très visible

• Qui nécessite une équipe de gestion solide et pérenne

• Qui nécessite aussi l’implication des producteurs et utilisateurs pour spécifier les règles de gestion,

remonter et corriger les anomalies = un réseau à animer

• Juste INDISPENSABLE ! : Une donnée de haute qualité est une véritable fondation pour l’expertise.
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MERCI DE VOTRE ATTENTION


