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Contexte

2

Objectifs de la CIPR / AIEA :

« maintenir la biodiversité, […] assurer la préservation des espèces
et […] protéger la santé et le statut des habitats naturels, des
communautés et des écosystèmes »

 Système développé en cohérence
avec celui pour l’homme

Les approches reposent sur le principe
fondateur d’organismes de référence
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Ecosystème marin

Phytoplancton

Plante vasculaire - Algue (algue CIPR)

Zooplancton

Ver polychète

Mollusque bivalve

Crustacé (Crabe CIPR)

Larve d’insecte

Poisson benthique (poisson plat CIPR)

Poisson pélagique

Oiseau (canard CIPR)

Mammifère

Reptile

Anémone / corail

Ecosystème terrestre

Lichen/bryophyte

Herbacées (herbe CIPR)

Buisson

Arbre (pin CIPR)

Annélide (ver de terre CIPR)

Arthropode - détritivore

Insecte volant (abeille CIPR)

Mollusque - gastéropode

Mammifère - petit – en terrier (rat CIPR)

Mammifère – grand (cerf CIPR)

Oiseau (canard CIPR)

Reptile

Amphibien (grenouille CIPR)

Ecosystème aux douces

Phytoplancton

Plante vasculaire

Zooplancton

Mollusque - gastéropode

Mollusque - bivalve

Crustacé

Larve d’insecte

Poisson benthique

Poisson pélagique (truite CIPR)

Amphibien (grenouille CIPR)

Oiseau (canard CIPR)

Mammifère

Reptile

Approche ERICA (UE) :13 organismes de référence / écosystèmes (3)

CIPR / AIEA : 12 organismes de référence (RAP pour Reference Animals and Plants)
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Contexte / Problématique
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Au niveau national (Code de l’environnement 411-1), attention particulière pour les espèces protégées (visées
par arrêtés ministériels)

Espèces
protégées
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Contexte / Problématique
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Au niveau national (Code de l’environnement 411-1), attention particulière pour les espèces protégées (visées
par arrêtés ministériels)

points de référence génériques pour
assurer la protection de l’ensemble de la
faune et de la flore sauvages

RO / RAP :Espèces
protégées
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Contexte / Problématique
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Au niveau national (Code de l’environnement 411-1), attention particulière pour les espèces protégées (visées
par arrêtés ministériels)

points de référence génériques pour
assurer la protection de l’ensemble de la
faune et de la flore sauvages

RO / RAP :Espèces
protégées

?

Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que
toutes les espèces (appartenant au même groupe) des différents écosystèmes cibles sont protégées ?
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Contexte
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Au niveau national (Code de l’environnement 411-1), attention particulière pour les espèces protégées (visées
par arrêtés ministériels)

points de référence génériques pour
assurer la protection de l’ensemble de la
faune et de la flore sauvages

RO / RAP :Espèces
protégées

Défaut OR or RAP
(Ait Bout et al., 2021; Batlle et al., 2011; Brown et al., 2016;

Carolan et al., 2011; Kautsky et al., 2016; Lavrentyeva et al., 2016;
Robinson et al., 2010; Shishkina et al., 2016; Smith et al., 2010;

Vandenhove et al., 2013, Stark et al., 2017)
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Contexte
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Au niveau national (Code de l’environnement 411-1), attention particulière pour les espèces protégées (visées
par arrêtés ministériels)

points de référence génériques pour
assurer la protection de l’ensemble de la
faune et de la flore sauvages

RO / RAP :Espèces
protégées

Défaut OR or RAP
(Ait Bout et al., 2021; Batlle et al., 2011; Brown et al., 2016;

Carolan et al., 2011; Kautsky et al., 2016; Lavrentyeva et al., 2016;
Robinson et al., 2010; Shishkina et al., 2016; Smith et al., 2010;

Vandenhove et al., 2013, Stark et al., 2017)

Identifier les espèces concernées
(Batlle et al., 2016; Charrasse et al., 2019; Jaeschke, B

et al., 2013; Posiva, 2014; Torudd and Saetre, 2013,

Stark et al., 2017)

+
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Avant-propos
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Concentration dans le milieu

Concentration dans l’organisme

Facteur de transfert ou Concentration
ratio* (CR)

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016
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Débit de dose

a
b

c

Sediment Soil Sediment

Water column Water column

Air Air Air

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

Org.

River (fresh water) Terrestre Marin

Habitat

Concentration dans le milieu

Concentration dans l’organisme

Facteur de transfert ou Concentration
ratio* (CR)

Coefficient de dose
(int/ext)

Forme de l’ellipsoïde

Poids

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016
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Débit de dose

Habitat

Concentration dans le milieu

Facteur de transfert ou Concentration
ratio* (CR)

Coefficient de dose
(int/ext)

Forme de l’ellipsoïde

Poids

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016

Même
CR

Hypothèses pour les espèces menacées /
protégées ou les espèces mal caractérisées :

Concentration dans l’organisme

Avant-propos
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Débit de dose

Concentration dans le milieu

Facteur de transfert ou Concentration
ratio* (CR)

Coefficient de dose
(int/ext)

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016

Même
CR

Hypothèses pour les espèces menacées /
protégées ou les espèces mal caractérisées :

Question se résume:
Quel est l’influence de la diversité

des tailles et des formes de
l'ellipsoïde + Diversité d’habitat

Concentration dans l’organisme

Avant-propos
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Objectif et Méthodologie
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Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Objectif
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Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Objectif

Méthodologie
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Objectif et Méthodologie
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Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Objectif

Méthodologie

92 radionucléides
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Objectif et Méthodologie
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Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Objectif

Méthodologie

Dépôt : 30, 50 et 100 ans

Vitesse de déposition : 100,
500 et 100 m/j

Densité (sol) : 1000, 1300 et
3000 Kg/m3
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Objectif et Méthodologie
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Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Objectif

Méthodologie
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Objectif et Méthodologie
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Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Objectif

Méthodologie

(http://biotadc.icrp.org/; complément de la
publication 136 de la CIPR)
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<2

<3
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Résultats
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<2

<3

Immersion panache qui devient une voie importante
RN avec une
Demi-vie courte
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« Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que
toutes les espèces (appartenant au même groupe) des différents écosystèmes cibles sont protégées ? »
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« Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que
toutes les espèces (appartenant au même groupe) des différents écosystèmes cibles sont protégées ? »

OUI, dans la grande majorité des cas, avec à un facteur 2/3
Une attention particulière pour les RN à vie courte si ils contribuent majoritairement à la dose

A la condition que les CR / facteurs de transferts utilisés soient identiques entre
espèce « réelle » et « organisme de référence »
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 Travail issue du WG3 du programme MODARIA II de l’AIEA soumis au Journal of
Radioprotection RP (Edition spéciale)

« Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que
toutes les espèces (appartenant au même groupe) des différents écosystèmes cibles sont protégées ? »

OUI, dans la grande majorité des cas, avec à un facteur 2/3
Une attention particulière pour les RN à vie courte si ils contribuent majoritairement à la dose

A la condition que les CR / facteurs de transferts utilisés soient identiques entre
espèce « réelle » et « organisme de référence »

La plus grande incertitude repose sur les CR (Johansen et al, 2012; Stark et al, 2015)
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Sélection d’espèces (critères « enjeux
écologiques » + « critères dosimétriques »)

400 esp.
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Sélection sur la base de critères
écologiques (rareté,

réglementaire, intérêt
patrimonial, enjeux, ressources)

Sélection sur la base de
critères dosimétriques

(géométrie, taille, habitat)

Compilation des espèces
inventoriées sur / autour du

site d’étude

Liste finale des espèces à
considérer dans l’évaluation

Présélection d’espèces

Niveau 1

Niveau 2

Conclusion
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0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060

Lang's short-tailed blue

Cricket specie

Southern festoon

Spiked Magician

Festive Toothed Grasshopper

Flying insects- RO

Hermit beetle

Scarabaeus specie

Yellow scorpion

Arthropod - detritivorous-RO

Montpellier snake

Sand lizards specie

Reptile- RO

Red squirrel

European badger

Eurasian beaver

Wood mouse

Mammal Small- RO

 Red deer

 Wild boar

Mammal Large- RO

Black-crowned night heron

Moustached warbler

Eurasian blue tit

Eurasian nuthatch

Tawny pipit

Red-legged partridge

Eurasian eagle-owl

Griffon vulture

Bird- RO

European toad

Marsh frog

Mediterranean tree frog

Common parsley frog

Amphibian- RO

Total Dose Rate (μG h-1)

Bird

Mammal (L)

Amphibian

Mammal (S)

Reptile

Arthropod

Fying insects

Sélection d’espèces (critères « enjeux
écologiques » + « critères dosimétriques »)

400 esp.

28 espèces Différence de débit de dose
(Réel/RO) <2
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Merci pour votre attention
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DC interne

Influence taille / forme sur le DC interne


