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Objectifs de la CIPR / AIEA :

« maintenir la biodiversité, [...] assurer la preservation des especes
et [...] proteger la sante et le statut des habitats naturels, des
communautes et des ecosystemes »

\ ’ ’ ’ IGR? IAEA Safety Standards
- Systeme developpe en coherence

Annals of the ICRP

aVGC Ce l Ui pou r l ’ h O m m e Prospective Radiological
ICRP Publication 108 Environmental Impact
l Environmental Protection: Assessment for
Ref:::nccin.:?l?rtnaalnsdagf:lePci):mts FaCiIitieS and ACtiVitieS
Les approches reposent sur le principe Sl Safiy Gl
fondateur d’organismes de référence o "
G AER.
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Contexte

Ecosystéme terrestre

Lichen/bryophyte

Herbacées (herbe CIPR)

Buisson

Arbre (pin CIPR)

Annélide (ver de terre CIPR)

Arthropode - détritivore

Insecte volant (abeille CIPR)

Mollusque - gastéropode

Mammifere - petit — en terrier (rat CIPR)

Mammifere — grand (cerf CIPR)

Oiseau (canard CIPR)

Reptile

Amphibien (grenouille CIPR)

Commissariat a I’énergie atomique et aux énergies alternatives

| Approche ERICA (UE) :13 organismes de référence / écosystémes (3)

Ecosystéme aux douces

Ecosysteme marin

Phytoplancton

Phytoplancton

Plante vasculaire

Plante vasculaire - Algue (algue CIPR)

Zooplancton

Zooplancton

Mollusque - gastéropode

Ver polychete

Mollusque - bivalve

Mollusque bivalve

Crustacé

Crustacé (Crabe CIPR)

Larve d’insecte

Larve d’insecte

Poisson benthique

Poisson benthique (poisson plat CIPR)

Poisson pélagique (truite CIPR)

Poisson pélagique

Amphibien (grenouille CIPR)

Oiseau (canard CIPR)

Oiseau (canard CIPR)

Mammifere

Mammifere

Reptile

Reptile

Anémone / corail

CIPR / AIEA : 12 organismes de référence (RAP pour Reference Animals and Plants)
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Contexte / Problématique

. . . . . o\ \ ’ V4 . s E.
Au niveau national (Code de I'environnement 411-1), attention particuliére pour les espéces protégées (visées REPUBLIQUE
Ay 7 e e 4z e FRANCAISE
par arrétés ministériels) el

Egalité
Fraternité
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Contexte / Problématique

. . . . . o\ \ ’ V4 . s g.
Au niveau national (Code de I'environnement 411-1), attention particuliére pour les espéces protégées (visées REPUBLIQUE
Ay s e e s s FRANCAISE
par arrétés ministériels) el

Egalité
Fraternité
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Contexte / Problématique

. . . . . e . L s . EXN

Au niveau national (Code de I'environnement 411-1), attention particuliére pour les espéces protégées (visées REPUBLIQUE
Ay s e e s . FRANCAISE

par arrétés ministériels) s "

Fraternité

Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que
toutes les especes (appartenant au méme groupe) des différents écosystemes cibles sont protégées ?
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Contexte

. . . . . o\ \ ’ V4 . s g.
Au niveau national (Code de I'environnement 411-1), attention particuliére pour les espéces protégées (visées REPUBLIQUE
Ay s e e s s FRANCAISE
par arrétés ministériels) el

Egalité
Fraternité

Défaut OR or RAP

(Ait Bout et al., 2021; Batlle et al., 2011; Brown et al., 2016;
Carolan et al., 2011; Kautsky et al., 2016; Lavrentyeva et al., 2016;
Robinson et al., 2010; Shishkina et al., 2016; Smith et al., 2010;

Vandenhove et al., 2013, Stark et al., 2017)
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Contexte

. . . . . o\ \ ’ V4 . s g.
Au niveau national (Code de I'environnement 411-1), attention particuliére pour les espéces protégées (visées REPUBLIQUE
Ay s e e s s FRANCAISE
par arrétés ministériels) o B

Fraternité

Identifier les espéces concernées Défaut OR or RAP
(Batlle et al., 2016; Charrasse et al., 2019; Jaeschke, B (Ait Bout et al., 2021; Batlle et al., 2011; Brown et al., 2016;
et al., 2013; Posiva, 2014; Torudd and Saetre, 2013, Carolan et al., 2011; Kautsky et al., 2016; Lavrentyeva et al., 2016;
Stark et al. 2017) Robinson et al., 2010; Shishkina et al., 2016; Smith et al., 2010;

Vandenhove et al., 2013, Stark et al., 2017)

Commissariat a I'énergie atomique et aux énergies alternatives 17/18 nov. 2021 — Faune, Flore, Denrées et Radioactivité - SFRP n



Avant-propos

Concentration dans le milieu

Facteur de transfert ou Concentration
ratio* (CR)

Concentration dans l'organisme

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016
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Soi
deposition ! :,
i Facilily
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Avant-propos

Concentration dans le milieu

Sail E
deposition : i’
E Faciliy
Facteur de transfert ou Concentration |

ratiO* (CR) Soﬂli:a‘chw VLS5 P i T S A% X R
%aﬂ‘ g ﬂ-‘% “.gk a P\“ *
o e < i

‘ . - _.-2.5‘{

Concentration dans l'organisme P
| 'Forme de I'ellipsoide

1 Poids

'Habitat

v

Débit de dose

Water column

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016
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“ Avant-propos

Hypothéses pour les espéces menacées /

Concentration dans le milieu protégées ou les especes mal caractérisées :
Méme
Facteur de transfert ou Concentration CR

ratio* (CR)

Concentration dans l'organisme

'Forme de I'ellipsoide
1 Poids
Habitat

v

Débit de dose

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016
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“ Avant-propos
Hypothéses pour les espéces menacées /

Concentration dans le milieu protégées ou les especes mal caractérisées :
Méme
Facteur de transfert ou Concentration CR

ratio* (CR)

Concentration dans l'organisme
| Question se résume:

est I'influence de la diversité
des tailles et des formes de
I'ellipsoide + Diversité d’habitat

v

Débit de dose

*ICRP, 2008; 2009; WTD; www. wildlifetransferdatabase.org/,
Copplestone et al., 2013, Beresford et al, 2016
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cea Objectif et Méthodologie

Objectif Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

BIRD - RO

Meadow
pipit

DR difference
= DRcreated organisml I:)RRO
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Objectif et Méthodologie

Objectif Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Méthodologie
Step 1-a Mammal (small) Mammal (large)
- - s s ” ........ e T
Hypothetical organisms Reptle ®7rreeereas o >
Extreme shape (min and max
size) for each category i ) I
N ‘/ l| l j ' Amphibian o Salalaly ; > %

Different habitats (in soil, y ¥ Mollusc - Gastropod
on sail, in air) nnp NthroDOd detritvorous S [Ty -
o m Flying insect
IN alr ¢ ‘.A 1(‘)~1 ‘ 164 I 16—' : 16-“ I 1(=)1 ) : 1(1)2 : 1(=)3 } 1:)' } 1i)5 ‘ 1(})6 phee )
) ? . Lichen & Bryophystes
ON SO|I * Grass v;w g
G , A gL §

Shrub X4y
" ,}\Q Tree A
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Objectif et Méthodologie

Objectif Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Méthodologie

Step 1-a

Hypothetical organisms
Extreme shape (min and max

size) for each category
~ANPDERER
@ O \ |J \J

Different habitats (in soil,
on soil, in air)

b
. Ab a
INair ¢ %

Y
ONsoil * ¢

A4 ‘5&‘{-}‘.‘&
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Step 1-b

Compilation of source term

pattern for different facilities —
Chronic atmospheric release

Exposure scenario
Release time

Soil bulk density
Deposition coefficient

92 radionucléides

‘ ' ,@\! 241Ar2Hzas,239,240pu

HOMAG 543,203,244 SEIIBKE 122,120,125
21 141,144 131m,133,135,135m, 138
Amsicy Ce 55,59Fe 103,106R; 35 Xe 957
SAr 18 14();7,58,60 o u s o n
238,239,240
a Ni Pu 89,90

a\;,\\{:‘ T ezt Sy 1400 sapgn %N r
Nuclear Power Plant (NPP)

‘ 14C 125,129,131'
Tuii i
AL

Waste disposal

137
M soco Cs 85.85m,87,88p
[ 90gy

2IAM  60Cq 129,131) 210214Ph 1255

; - AU 2Na  32p gog, **MTc
7 _\“, \"""3\::5:3‘ 14C 242243284y, 210.218pg OST

111
He e1gy N 2017  223R,

Lo | L = 85 228,230,232 ;
- R 134,137, Kr ,230,232Th w47, 123,129,131
’%Tf,:\ié@{! H4Ce CS3 232,234,235,236,238 . Ca sy I 1335 90y
5 aamos04041py, | 27N 106Ry 99T i

N 169F 177y 99Mp 3Sm 186Re
tical facilities and hospitals

Fuel fabrication, reprocessing plants

214

SSRNRETT 2017y 131m,133,135135m 138y 2007Rn
g S a1, 238241y 232Th K 2327Th
2% 137
= 60Co 905, Cs 1a5gy, 234235238 2223:,2223:,23%
b ) 242 3 129,131 ™ . e g ,228R g
g RS |, 72Cm *H aopy ! ? :

% XLt Re 2
orm activity

. v =
Research center

Decommissining
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“ Objectif et Méthodologie

Objectif Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Méthodologie
Step 1-a Step 1-b
Hypothetical organisms —r
b sapornandmc
ize) f hcat B
sze) Oreacl“ - efgo Y l Chronic atmospheric release
YN I.J} ! l . Dépot : 30, 50 et 100 ans
Different habitats (in sol, ' : Vitesse de déposition : 100,
on soil, in air .
Inai) 3 500 et 100 m/j
v L y
IN air : Exposure scenario Densité (sol) : 1000, 1300 et
ONsoil * % Release time 3000 Kg/m3
(a4 48 h.i‘.."i‘h SOI| bUIkdenS|ty
IN soils™;, 'L?‘ A Deposition coefficient
WS e o
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Objectif et Méthodologie

Objectif Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les
Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Méthodologie

Step 1-a

Hypothetical organisms
Extreme shape (min and max

size) for each category

v M L] !1
~ARCHEP T
iZANVARVFANY, \/

dl
1]

Different habitats (in soil,
on soil, in air)

. Ab
INair ¢ %
A

ONsoil * ¢

e m
X Yoy Y

g A
IN soils . s
WL LA
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Step1-b

Compilation of source term
pattern for different facilities —
Chronic atmospheric release

Amuil
4

Exposure scenario
Release time

Soil bulk density
Deposition coefficient

Terrestrial surrogate
organisms from the ICRP,

ERICA approaches
Default Mass and shape
Default habitat and b

occupancy factor \ e

[ VElaVolls W
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Objectif et Méthodologie

Objectif Estimer la différence de débit de dose maximale entre des organismes hypothétiques (réels) et les

Organismes de Référence pour des rejets chroniques atmosphériques

Step 1-a Step 1-b
= pilation of source term
A H Exireme shape {min and max " L
Méthodologie el pattemn for different facliies —
o AT " Chronic atmospheric release
U " ! alk l ‘ Terrestria| surogate
nisms from the ICRP,
Different habitats (in sod, ' : ERICA approaches -
on sol, i air) Default Mass and shape »
‘ Default habitat and
A e occupancy faclor k')-z.
IN air : Exposure scenanio VRVl 3
ONsoll  © % Release fime
T Sod bulk density
INsoill 5 Deposition coefficient
l LEVIEI s 1F ) J l J

Dose rate calculation considerning individual
radionuclide and external ground shine,

Step 2 external cloud shine and internal exposure
DC estimated with EEEEseIREE (http://biotadc.icrp.org/; complément de la
publication 136 de la CIPR)
DR comparison between the DR obtained
Step 3 for hypothetical organisms and its

corresponding surrogate organism
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Résultats
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Amphibian  Annelid Mollusc- Bird Small mammal Large mammal  Reptile Flyinginsect ~ Arthropod-  Lichen & Shrub Tree Grass
gastropod detritivorous  Bryophytes
Surrogate organisms {SOs)
*None for no radionuclide in this range of dose rate difference
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Résultats

Immersion panache qui devient une voie importante

214 Pb

None* 24P

None* ] None*
13 Nene !

None* None* None*

T 9nTe IR
13 125) 5]

214Pp

122

None*

95 Te

135]

None*

132|
None*

9%9m Tc

135]

S U A S &

P> e

ﬁ

54Mn

None*

None*

RN avec une
Demi-vie courte

- A ¥ S S

Amphibian  Annelid Molluse- Bird
gastropod

*None for no radionuclide in this range of dose rate difference
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Small mammal  Large mammal

Reptile Flying insect

Surrogate organisms {SOs)

Arthropod -
detritivorous
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Lichen & Shrub
Bryophytes

Tree

Grass

<3

<2



Conclusion

« Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que
toutes les espeéces (appartenant au méme groupe) des différents écosystémes cibles sont protégées ? »
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“ Conclusion

« Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que

toutes les espeéces (appartenant au méme groupe) des différents écosystémes cibles sont protégées ? »

OUI, dans la grande majorité des cas, avec a un facteur 2/3
Une attention particuliere pour les RN a vie courte si ils contribuent majoritairement a la dose

\ 4

A la condition que les CR / facteurs de transferts utilisés soient identiques entre
espece « réelle » et « organisme de référence »
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“ Conclusion

« Question pragmatique :
L'utilisation des RO / RAP pour les calculs dosimétriques dans une évaluation des risques démontre-t-elle réellement que

toutes les espeéces (appartenant au méme groupe) des différents écosystémes cibles sont protégées ? »

OUI, dans la grande majorité des cas, avec a un facteur 2/3
Une attention particuliere pour les RN a vie courte si ils contribuent majoritairement a la dose

\ 4

A la condition que les CR / facteurs de transferts utilisés soient identiques entre
espece « réelle » et « organisme de référence »

*

La plus grande incertitude repose sur les CR (Johansen et al, 2012; Stark et al, 2015)

- Travail issue du WG3 du programme MODARIA Il de I’AIEA - soumis au Journal of
Radioprotection RP (Edition spéciale)
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Conclusion

Science of the Total Environment 658 (2019) 189-198

Contents lists available at ScienceDirect

TENCe e
Tatal Environment

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Does the use of reference organisms in radiological impact assessments L)
provide adequate protection of all the species within an environment? —

Benoit Charrasse **, Amanda Anderson °, Juan C. Mora ¢, Justin Smith ¢, Emilie Cohenny 2, Ari T.K. Ikonen ¢,

Ville Kangasniemi ¢, Benjamin Zorko !, Yuri Bonchuk &, Léa Beaumelle ", Nipun Gunawardena !, Valeria Amado’,
Lodovit Liptak ¥, Elisabeth Leclerc’, Diego Telleria™

Sélection d’espéces (criteres « enjeux
écologiques » + « criteres dosimétriques »)

| 400 esp.
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Conclusion

Compilation des espéces
inventoriées sur / autour du
site d’étude

Sélection sur la base de criteres
écologiques (rareté, Niveau 1
réglementaire, intérét

patrimonial, enjeux, ressources)

A 4

Présélection d’especes

Sélection sur la base de
criteres dosimétriques
(géométrie, taille, habitat)

Niveau 2

v

Liste finale des espéces a
considérer dans I'évaluation
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Conclusion

Science of the Total Environment 658 (2019) 189-198 Amphibian- RO J | | 1
Common parsley frog |
) - = - Mediterranean tree frog Amphibian
Contents lists available at ScienceDirect b
Science o Marsh frog
Tatal Environment E toad g
' ' uropean
Science of the Total Environment S RO .

Griffon vulture
Eurasian eagle-owl
Red-legged partridge |

|
|
|
o |
Tawny pipit | | Bird
|
|
|

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Eurasian nuthatch | |
Does the use of reference organisms in radiological impact assessments L) y Et“fas“zn b'usl“t ] |
. . . . . . ihtratsi oustached warbler
provide adequate protection of all the species within an environment? - S lack-crowned night heron | . !
e o . Mammal Large- RO | : : :
Benoit Charrasse **, Amanda Anderson °, Juan C. Mora ¢, Justin Smith ¢, Emilie Cohenny 2, AriTK Ikonen®, amma Viirl?:ieboar ] Mammal (L)
Ville Kangasniemi ¢ Benjamin Zorko, Yuri Bonchuk 2, Léa Beaumelle ", Nipun Gunawardena, Valeria Amado, Red deer | | |
Lodovit Liptak ¥, Elisabeth Leclerc', Diego Telleria™ viarmmal Small- RO i i — |
Wood mouse : : . : |
Eurasian beaver | i Mammal (S) |
7 . ’ N\ . \ . E b d
Sélection d’espéces (critéres « enjeux 400 e spire) I — |
V4 | . . \ . Vé . e S p . Reptile— RO ] L ‘
écologiques » + « critéres dosimétriques ») sand zarde soocie |

Montpellier snake l

Arthropod - detritivorous-RO :
Yellow scorpion l
Scarabaeus specie :

Hermit beetle )

|
|
|
|
L L
—_—
|
|
|
Flying insects- RO i

| |

. 7 7 . . Iy | I

- Différence de débit de dose i |
| |

Festive Toothed Grasshopper

Fying insects
| |

28 especes

, Cricket specie |
( Ree I/RO) < 2 Lang's short-tailed blue
0.0000  0.0010 0.0020 0.0030  0.0040  0.0050  0.0060
Total Dose Rate (UG h!)
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DC interne

Internal B+y DC (uGy h™' per Bq kg")
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