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Un peu de théorie

I R S “ LES MESURES AU SERVICE DES MODELES ET LES MODELES AU SERVICE DES MESURES - SFRP 2021 - SESSION 4 2




Evaluation d’impact ?
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Transferts a I’environnement — Rejets liquides
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Transferts a I’environnement — Rejets gazeux
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Données disponibles sur les niveaux dans I’environnement
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Données disponibles sur les niveaux dans I’environnement

17 organismes
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Rapports prélévements en 2020
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en 2020
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Comment associer modeles et mesures

[ MESURES >> MODELES
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Mesures >> Modeéles

PRECISES (COORDONNEES

EXACTES, MESURES PLUS FIABLE
FIABLES)

CE QUE LES MESURES
PEUVENT APPORTER AUX

MODELES
ON PEUT (PRESQUE) MAIS ILY A DES
TOUT MESURER >>
MATRICES, RN, ... LIMITES !
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Mesures >> Modeéles
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De la mesure au calcul d’impact

[ DU REJET EN MILIEU AQUATIQUE A L’ACTIVITE DANS L'ENVIRONNEMENT (EXEMPLE DE LA HAGUE)

Mesure sur des échantillons :
Prise et analyse d’échantillons, de sol, d’herbe
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Appréhender un modele : projet DIFLU (Dispersion de Fluor)

S.H'L‘I} !Illl(hphlﬂ ic
I Mudci

agrangian

Modélisation
avec des

Experimentations modeles CFD

de tracage a
I’helium stable

Mesure des
parametres
météorologiques

fluidyn -PANACHE.
| Premiers enseignements :

» Tendance des modeles a surestimer la concentration au centre du panache
» Forte sensibilité des résultats aux conditions météorologiques en conditions
aux limites
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Comment associer modeles et mesures

[ MODELES >> MESURES
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Modeéles >> Mesures

POSSIBILITES « QUASI » ILLIMITEES ORIENTATION /
(PREDICTIFS, QUANTITES NON OPTIMISATION DES
MESURABLES) STRATEGIES DE MESURES

CE QUE LES MODELES APPORTENT
AUX MESURES

PARAMETRES SIMPLES A CHANGER MAISILY A DES
(PARFOIS...) LIMITES !
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[ LES LIMITES

Qualités des données d’entrée utilisées pour la modélisation (données du rejets, données
météorologiques, rations alimentaires ...)

Approximations numériques et physiques des modeles (hypothéses simplificatrices, valeurs des
parametres par défauts ...)

IRSHN



Etude radiologique de site (ERS)

Comparaison

Modeéle - Mesure

e Confronter les résultats des
modeles avec les mesures issues des
études de terrain

* Premiers résultats (site de Cruas) :
bonne correspondance entre les
mesures et les valeurs calculées
pour les activités volumique dans
I"air

Orienter les stratégies
d’échantillonnage, d’acquisition et
d’exploitation des données

IRSHN

Comparaison

Modeéle - Modele

e Modéliser les transferts jusqu’a
I'impact aux personnes en utilisant
différents outils de calcul

e Etudier les parametres

e Situer les réponses des modeles les
unes par rapport aux autres.

Positionnement des appareils/ stratégie de mesure
Représentativité de certaine mesures

Choix des appareils en fonction de leurs caractéristiques
métrologiques et des niveaux d’activités attendus
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[ CNPE CRUAS MEYSSE — MESURES AS1 AVEC EDF

Activité volumique dans l'air Bg/m3

Mesures de vents 2015-

SYMBIOSE 2016 a 10m

Rose des vents 2015-
CONDOR 2016

Etude mai 2015 a mai
2016

(moy des activités >SD)

IRSHN

4,3.10?

4,4.10°?

5,2.107?

3,9.10°3

4,0.103

1,7.102

1,6.107

1,6.1072

3,1.10?

1,5.107

1,6.107

3,2.107

8,5.10%

8,7.108

1,2.107

5,6.108

5,8.108

2,1.107

(1)
(2)
3)
(4)

Activité mesurée
Activité mesurée

Activité mesurée

Activité mesurée -

- bdf = 0,062-0,01

- bdf = 0,064-0,0469

- bdf = 0,031-0,0002
= bdf =0,41 uBg/m3



[ MESURES >> MODELES >> MESURES >> MODELES...
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Itération modeles >> mesures

[ EXEMPLE D’UN SITE MARQUE

| En 2016, en réponse a l'autorité locale, I'IRSN effectue des prélévements/mesures des sols sur une
parcelle potentiellement marquée en radionucléides naturels

- Mesures de débits d’équivalent de dose comprises entre 100 nSv/h et 1 uSv/h
- Activités en 23°U et en 2?°Ra dans les sols anormalement élevées

| LIRSN réalise une évaluation dosimétrique grace a ces résultats
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Itération modeles >> mesures

Exposition interne par inhalation de poussiéres 1,11.10°3 1,29.10°3

Exposition interne par ingestion de végétaux (potager) 5,34.103 8,44.103
Exposition interne par ingestion de végétaux (verger) 3,62 3,88
Exposition interne par ingestion d’aliments d’origine

4,61.10° 5,66.10®
animale

Exposition interne par ingestion par inadvertance de sol 1,64.102 1,79.102

- Consommation de fruits = principale voie d’exposition,
- : sur la base d’hypotheses sur les facteurs de transfert
Bag/kg du végétal (partie o . ] )
consommable) racinaire (fruits non disponibles au moment des
prélevements)

I:Tsol-fruit =
Bq/kg de sol
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Itération modeles >> mesures

[ EXEMPLE D’UN SITE MARQUE

| En 2017, réalisation des prélevements sur les fruits de la parcelle afin de confirmer les activités
calculées dans le cadre de I"évaluation de dose

| Utilisation des facteurs de transfert déterminés grace aux mesures sur les sols et les fruits (dans le
cadre de ce dossier)

Mise a jour s
du FT dans le Prélévements
modéle / mesures
Nouveaux Utilisation
prélevements .
des modele

ciblées grace .
pour impact

aux résultats dosimétrique
du modele ﬁ a
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Le projet « Météo Radon » - IRSN-SESUC/SEREN

| Rex Fukushima :
» Des pics de débits de doses observés

pendant I'accident sont dus au dépét - Propriétes
humide de panache en altitude TS (filiation,
» Similitude de ces pics avec ceux £ df:rrr?:ess;?)c(f’
attribués au radon o]
) ;:xha‘l;tio: Modéle de Calcul de
| Utiliser le radon pour transférer et valider o > atn:;i:ﬁ;;:]ue = débitde ==p>
les développements fait dans le cas de s etee Y .
I’accident de Fukushima a la France “\ ; i{?ﬂm —
| Alerter la télésurveillance de potentiels o

pics de radon pour faciliter I'analyse des
déclanchement de balise
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Les perspectives

[ ET MAINTENANT ?
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IRSHN

Mieux prendre en compte les besoins en données des modeles dans la planification de la surveillance

Qualifier les modeles et leurs utilisations (partenariat fort entre les mesures, les développeurs de
modeles et les utilisateurs de ces modeéles)

Améliorer la qualité des modéles en améliorant les bases de données de parametres de transfert
entre compartiments qui y sont utilisés et par conséquent notre maitrise des résultats

Rationnaliser les prélévements pour la surveillance en ciblant mieux les points intéressants




IRSHN

Projet DIFLU (p. Laguionie)

Projet Météo du radon (a. Quérel, D. Quélo, T. Doursout, C. Gréau, N. Mansouri)

Modélisation inverse (0. Masson, 0. Saunier) : Amélioration de I’estimation
d’un terme source (amplitude, cinétique, localisation) en exploitant
les mesures dans I’environnement

DISKRYNOC (0. connan, I. Korsakissok) : validation de modeéle et de
I'inversion en champ proche

ERS Saint Alban (L. saey) : présentation du 17/11 en session 3

Projet MEMOREX (L. Pourcelot) : Comportement du Cs 137 dans les
paturages francais

Etc ...
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