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Les sites nucléaires belges 
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• 4 sites nucléaires de classe I :  
 2 centrales nucléaires  

 2 sites combinant activités industrielles et de recherche 

 

 

• Etude allemande (Kaatsch et al. 2008) sur le risque de 

leucémie de l’enfant autour des centrales nucléaires 

 

 

• Incident radiologique à Fleurus en 2008  

 

 

• En réponse, la ministre des affaires sociales et de la 

santé publique a demandé une étude nationale 

Bruxelles-Capitale 

Flandre 

Wallonie 



• Cancer le plus fréquent chez les enfants 

• ~ 80 cas / an en Belgique 

 

• Facteurs de risque 

• Radiations ionisantes à forte dose 

• Conditions génétiques (trisomie 21, syndrome Li-Fraumeni, anémie de Fanconi, etc...) 

• Facteurs intrinsèques: âge, sexe, poids de naissance 

 

Leucémies aigües de l’enfant (LA)  
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• Etude écologique: incidence des LA plus 

élevée autour (5 km) du site de Mol-Dessel 

(activités industrielles et de recherche) 

 

Bollaerts K, Simons K, Van Bladel L, et al. 

Childhood leukaemia near nuclear sites in Belgium, 

2002-2008. Eur J Cancer Prev 2016; 

 

 

• Mais larges unités géographiques… 

classification potentiellement incorrecte de 

l’exposition, due à une variation intra unités de 

l’exposition 

Sites nucléaires et leucémies aigües de l’enfant (LA)  

 en Belgique 
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Unités géographiques: 

 des communes aux secteurs statistiques 
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communes secteurs statistiques 

589 communes 
 

~ 19 000 habitants / commune 
 

~ 50 km2 

19,782 secteurs statistiques 
 

~ 570 habitants / secteur 
 

~ 1,5 km2 

site nucléaire site nucléaire 



Secteur statistique de la résidence 

(Agence InterMutualiste ~ assurance maladie) 

 

Population 

• Secteur statistique, année, âge (classes de 5 ans), sexe 

• Agence InterMutualiste  

 

LA < 15 ans (ICD-O-3) 2006-2016  

• Secteur statistique au moment du diagnostic, année du diagnostic, âge (classes de 5 ans), 

sexe 

• Registre du Cancer: registre national 

• 808 cas < 15 ans, 405 cas < 5 ans  

Population et LA : données 
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• Distance entre le centroïde du secteur statistique et le site nucléaire 

0-5 km, >5-10 km, >10-15 km, >15-20 km 

 

 

• Direction des vents dominants 

Direction et vitesse du vent (250 stations de mesure) collectées par l’Agence Fédérale de 

Contrôle Nucléaire 

 

 

• Décharges radioactives hypothétiques provenant des sites nucléaires (estimations basées 

sur une modélisation mathématique réalisée par l’Agence Fédérale de Contrôle Nucléaire) 

Exposition 
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• Rapports de taux d’incidence (0-5 km, >5-10 km, >10-15 km et >15-20 km)  

« Zero-inflated Poisson models » ajustés pour l’âge, le sexe, le statut socio-économique et le 

revenu 

 

 

• Relation entre LA et expositions ? 

Fonction P-splines (Eilers & Marx 1996) 

 

 

• Gradient positif de l’incidence des LA avec des niveaux croissants d’exposition ? 

Tests de Stone (Stone 1988) & Bithell’s Linear Risk Score (Bithell 1995) 

Analyses statistiques 
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 RÉSULTATS 



Rapport des taux d’incidence (RR) 
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Rapport des taux d’incidence (RR) 

Contexte Méthodes Résultats Discussion



Rapport des taux d’incidence (RR) 
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Rapport des taux d’incidence (RR) 

RR = 3.01 (IC 95%: 1.43-6.35) 

7 cas 
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Rapport des taux d’incidence (RR) 
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RR = 1.65 (IC 95%: 1.07-2.55) 

21 cas 

Tous les sites 



LA - distance 



LA – vents dominants 

20 km 



LA - décharges radioactives hypothétiques (Mol-Dessel)  

20 km 



• Chez les enfants < 5 ans (Mol-Dessel - 5 km : < 5 cas, RR = 3.62, IC 95% : 1.35-9.74) 

 

• Ajustement pour l’exposition résidentielle au radon et à la pollution de l’air (NO2) 

 

• Sous période 2009-2016 (données indépendantes de l’étude précédente) 

• Enfants < 15 ans, Mol-Dessel - 5 km : RR = 1.70 (IC 95% : 0.55-5.30) 

• Enfants < 5 ans, Mol-Dessel - 5 km : RR = 3.55 (IC 95% : 1.13-11.17) 

 

• Niveau géographique des communes, 2002-2016  

 

 

 Résultats similaires, période 2009-2016: association NS chez les enfants < 15 ans 

 

Analyses supplémentaires 
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• Incidence des LA plus élevée à proximité du site de Mol-Dessel (activités industrielles 

et de recherche) 

 

 

• ~ gradient de l’incidence des LA avec les différentes expositions considérées (20 km) 

pour le site de Mol-Dessel 

Conclusion 
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• Résultats basés sur un très petit nombre de cas de LA 

 

• Etude écologique : étude réalisée au niveau des groupes de population, ≠ individus  

(≠ caractéristiques individuelles – migration, conditions génétiques, exposition médicale aux 

rayonnements ionisants…) 

• ≠ conclusions au niveau individuel 

 

• Par design, les études écologiques ne peuvent confirmer la causalité des résultats (autres 

causes ? polluants…) 

 

• Doses modélisées hypothétiques, ≠ données mesurées 

Discussion 
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