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ANFR et exposition du public aux ondes

LANFR a pour mission de controle de I'exposition du public aux ondes :

il raciotect Terminaux

radioélectriques Veiller au respect

des valeurs limites
réglementaires

Tenir a jour le
protocole de
mesures

Controler la
conformité des
terminaux mis sur le
Maitriser marché (DAS)
I'exposition et
améliorer
I'information et la

. . - concertation
Gérer le dispositif

national de mesure
des champs

Pas de compétence
sanitaire (ANSES)
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La 5G

# E-SANTE # INDUSTRIE DU FUTUR

DEBIT

La 5G promet des débits jusqu‘a
10 Fois supérieurs a ceux de la 4G.

LATENCE

En étant divisée par 10, Ia latence
(temps de réponse) ouvre des
perspeciives venant bouleverser les
usages notamment professionnels.

DENSITE

La 5GC offrira une densité de connexion ' 'I
#TRANSPORTS

qui permettra de multiplier par 10 le

nombre d'objets connectés au réseau E— *

simulianément. @4\ AN




Des briques pour construire la 5G
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Comment évaluer I’exposition avec les
nouvelles bandes de fréquence en 5G

Faisceaux orientés vers
les terminaux

Bandes de fréquences

plus Iarges _

Faisceaux plus fins

Exposition alternée
(mode TDD)

L’exposition varie davantage dans le temps et I’espace qu’en 2G-3G-4G



La 5G en France
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NORMALISATION

Premiére partie de la
standardisation 5G

Publication de la
feuille de route
nationale
gouvernementale 5G

&

EXPERIMENTATIONS 3,6 GHz

Pilotes 5G 3,6 GHz

Publication de 2 rapports
ANFR sur l’'exposition et la
5G et maj des documents de
référence de '’ANFR

Consultation publique de

I’ARCEP sur la procédure et
les conditions d’attribution
dans la bande 3,4 - 3,8 GHz

Appel a la création de
plateformes 5G dans la
bande de fréquences 26 GHz

DGE

DIRECTION GENERALE NS
DES ENTREPRISES arce

L 4

LANCEMENTS 3,6 GHz

Attribution des
fréquences dans la
bande 3,4 - 3,8 GHz

Premiers lancements
commerciaux 5G FR1

Lancement d’une
campagne de mesure
ANFR avant/apres 5G

Lancement de
'observatoire des ondes

-

ANFR anses

AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES :
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EXPERIMENTATIONS 26 GHz

Publication du rapport de
I’ANSES

Montée en charge
progessive de la 5G FR1

Pilotes 5G 26 GHz

Campagne de mesure
ANFR avant/apres 5G



Préparation de l'arrivée de la 5G a 3,5 GHz

2019

2020

En collaboration avec les constructeurs et les opérateurs avant le déploiement commercial
pour mieux comprendre les signaux de la 5G

Constructeur

Niveau de champ
électrique maximal
lorsque I'lantenne émet
en continu a pleine
charge dans une

Niveau de
champ
électrique sans
trafic

Niveau de champ
électrique regu lors de
I’envoi d’un fichier de 1 Go
dans une direction donnée

Opérateur

Huawen

Chatillon Huawei

Merlgnac

direction donnée
Bouygues

Telecom <0,2 V/m 9V/m 1,1 V/m
Orange <0,2 V/m 0,65 V/m --
SFR <0,2 V/m 8,3V/m 0,8 V/m
Orange 0,1V/m 1,4 V/m --
Nokia <0,6 V/m 6 V/m 1,6 V/m
Orange <0,1V/m 1,8V/m --

https://www.anfr.fr/publications/dossiers-thematiques/la-
5g/exposition-du-public-aux-ondes/



Le déploiement de la 5G en France
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Les moyens de controles de I'exposition

Iil u)”)))))) ))) Installations Terminaux
radioélectriques

Controle de la
conformité des

Campagne de
mesures avant/apres
5G

terminaux mis sur le
marché (DAS)
renforcé

Déploiement de
sondes fixes
autonomes




Campagne mesures avant/apres 5G 2021
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Sondes fixes de I'exposition
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Exemple a Nantes rue Jean-Jacques Rousseau
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Exemple a Paris — 47 rue de Naples (8'¢m¢)
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Mesures de DAS (Débit d’Absorption Spécifique)
des terminaux radioélectriques

140
+ 100%
95
70 I

2019 2020 2021

En 2019, 70 téléphones mobiles ont été controlés

En 2020, le contréle de DAS a été étendu pour porter le nombre de téléphones mobiles
controlés de 70 a 95. Depuis mi 2020, ’ANFR réalise également des DAS membre.

En 2021, il est prévu d’étendre le controle des téléphones mobiles pour porter ce nombre a
140, permettant de couvrir en particulier les téléphones 5G les plus vendus.

https://www.anfr.fr/controle-des-frequences/exposition-du-public-aux-ondes/actualites/actualite/actualites/lanfr-publie-

les-resultats-des-mesures-de-das-realisees-sur-95-telephones-portables/
14



Expertise sur le Débit d’Absorption Spécifique
(DAS)

Ouverture du laboratoire de DAS de 'ANFR

Innovation Normalisation Surveillance de marché

e Maitriser les dernieres e Contributeur de e Pré-contréles pour
innovations premier plan des affiner les procédures
technologiques standards de test de certains

internationaux équipements
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Le DAS normatif des téléphones 5G

DAS maximal 5G - - ~
3 points clés

l

Puissance maximale Duplexage temporel Architecture NSA

L TEEECE SIS En 5G bandes basses, FDD Emissions simultanées en 4G
(23 dBm), pas.de. . . comme en 4G, pas de et en 5G
changement significatif changement significatif

Si expositions 4G et 5G non

En 5G 3,5 GHz, TDD avec un colocalisees, pas de

taux d’occupation temporel changement significatif

maximum de 20 % fixé par la

trame définie par '’ARCEP—> Si expositions 4G et 5G

DAS max TDD plus faible colocalisées, DAS max du

qu’en FDD téléphone avec 5G plus
élevés que sans 5G

16



Exemple de DAS 5G

/
A\

DAS 10g max 5G
0,69 W/kg

DAS 10g max 4G
0,59 W/kg
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Un exemple de pilote 5G FR2 Noia BTy

1" niveau
constitué de 16
faisceaux
orientés
horizontalement

2ieme pniveau
constitué de 15 3iéme piveau
faisceaux orientés constitué d’un

2 o] - . z
a12° vers le bas faisceau orienté

a 29° vers le bas

https://www.anfr.fr/fileadmin/mediatheque/documents/5G/20210702-Rapport-ANFR-resultats-mesures-pilotes-5G.pdf 18



Premiers résultats 5G FR2 W noka Y

Fréquence 26,8 GHz
Centrale
BW 8 x100 MHz
Beam Set #32
Gain max 29 dBi 7 ‘
Tilt mécanique 10° . | ( f ii Beam
| : 5 H « a4 7
Facteur TDD  75% (1,25dB) %" ’ sollicité
Puissance totale 24 dBm . :§||v.eau)f dle champ. électrique trés en dessous de la valeur
TS (250 mW) imite réglementaire
* A puissance maximale dans un seul faisceau: niveau
Trafic continu DL puissance max entre maximum de 3 V/m = comparable a ce que peut induire la
33 I’antenne et ’'UE 2G/3G/4G dans les bandes < 6 GHz

w
o

* Pour un usage d’1 Go, niveau de champ en dessous du seuil
de sensibilité de la sonde (1V/m)

g
@

g
=)

Avec trafic

=
«n
.

Dés qu’on s’éloigne de 1 ou 2 m de I'UE, contribution

m Sans trafic

Nievau de champ moyen en V/m

1.0 1 négligeable.

05 4 - ] B

0o - * Avec 2 UEs dans 2 beams différents, niveau de champ

"o 9 10 15 20 25 30 maximum réduit d’un facteur environ 1.4 par rapport au cas
Distance horizontale a I'antenne (m) d’1 seul UE.

https://www.anfr.fr/fileadmin/mediatheque/documents/5G/20210702-Rapport-ANFR-resultats-mesures-pilotes-5G.pdf 19



Au-dela du controle

Maitriser I’'exposition et
améliorer I'information et la
concertation

Transparence
cartoradio.fr
data.anfr.fr
data.gouv.fr

.llll'llln

ANFR

ACENCE MATIONALE DES FREQUENCES

Nos données

Dialogue et diffusion

de l'information

Plan national santé
environnement PNSE
2021-2025

Des questions
surla5G? |

Tout comprendre
sur cette technologie
et son déploiement

" Visiterle site SG.anfrfr

o

https://5g.anfr.fr/

https://www.youtube.com/c/
agencenationaledesfréquences

& Michel Sauvade,
Nit quatre fois
par an prés de 70 acteurs.

Comité national de
dialogue

20



PNSE 4

Action 7 : Réduire I'exposition aux ondes électromagnétiques (dont 5G)
et améliorer la connaissance des impacts sanitaires

L'action consiste a

Proposer une
application sur Open
barres, pour adapter

les bons gestes

Intégration des

bons gestes de
comportement

Les bons gestes
en fonction de
I'analyse du
comportement

\_

l

Mieux connaitre
I'exposition de son

téléphone

Publication d’études pour
déterminer s’il est
possible de connaitre en
temps réel les ondes
électromagnétiques
émises par un portable

Obtenir des informations
sur le niveau d’exposition
généré par les antennes

Modélisation numérique
des niveaux d’exposition
aux ondes

électromagnétiques
émises par les antennes
relais a I’échelle du
territoire national

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/20048 PNSE4 BAT.pdf
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Agence nationale des fréquences

78, avenue du Général de Gaulle +33(0)14518 7272
94704 MAISONS-ALFORT CEDEX www.anfr.fr

Rejoignez-nous sur :

© OO0 « 0O

/anfr
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