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Etat-Major de la Marine 
Bureau Maîtrise des Risques 

SIAD  

un outil innovant pour les calculs 

d’impact en situation de crise radiologique 

L.Tenailleau – C. Bravais 
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Le système de surveillance nucléaire de la 

Marine (2SNM V2) 

3 missions :  
 Surveillance radiologique en continu des sites nucléaires 

 Suivi et prévision des rejets en cas d’évènement à caractère radiologique significatif 

 Entrainement du personnel chargé de la surveillance de l’environnement et de la gestion de crise 

Sur chaque site (Toulon, Ile Longue, 

Brest, Cherbourg) de : 
 24 à 26 balises Gamma dont certaines 

résistantes aux séismes et à la submersion  

 + 3 champs lointain 

 12 à 14 balises aérosols – gaz rares 

 2 balises météo  

 2 serveurs redondants 

 Un logiciel de centralisation (des mesures, 

alarmes, incidents) 

 un Système d’Information et d’Aide à la 

Décision (SIAD) 
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Rôles et missions du SIAD 

En fonctionnement courant (hors accident) :  
 Réaliser les études de risques associés aux scénarios d’accidents-types 

 Simuler des panaches de rejet lors d’exercices de gestion de crise 

 Former les opérateurs de la gestion de crise aux calculs d’impacts radiologiques 

En situation accidentelle : Suivre et prévoir les rejets 
 Localiser et évaluer le terme source de rejet gazeux au moyen des mesures gamma 

ambiantes et des données météo 

 simuler en temps semi-réel (15 min) la dispersion atmosphérique des rejets et les 

dépôts associés 

 ajuster le terme source de rejet par assimilation des résultats de mesure gamma 

ambiant 

 calculer les doses et débits de doses équivalentes et efficaces 

 générer les fichiers pour la transmission des mesures vers CRITER  

 effectuer des projections de la dispersion du panache et des doses associées 
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Modèle de dispersion atmosphérique 

Modèle CFD-Lagrangien Code_Saturne2 

 Avantages  

• Prend en compte les reliefs et les obstacles, 

• Prend en compte les variations météorologiques 

• Bien adapté pour le champ proche et les reliefs urbains 

Inconvénients 

• Temps de calcul élevés 

• Difficile à développer et à paramétrer 

• Nécessite de connaître les champs de vents 

Coupe à 100 m Coupe à 500 m Coupe à 1000 m 
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Principe de fonctionnement 

Terme source 

par défaut 

Calculs de 

dispersion et 

de doses  
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- irradiation 

gamma    

- météo 

Localisation du 

point de rejet 

Résultats 

Mesures : 

- irradiation gamma    

- données météo 

Ajustement du 

débit de rejet 
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Présentation des résultats 
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Dynamique des rejets atmosphériques 
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Performances attendues 

Sur les résultats de calculs : 

 Coefficient de transfert atmosphérique dans l’axe du panache valide à moins d’un facteur 

3 pour des distances au point de rejet comprises entre 100 m et 2000 m 

 Largeur horizontale du panache valide à moins d’un facteur 1,5 pour des distances au 

point de rejet comprises entre 100 m et 2000 m 

 Activités des radionucléides dans l’air et déposés au sol avec un écart maximum de 30% 

par rapport aux calculs analytiques effectués par la marine 

 Doses et débits de doses avec un écart maximum de 30% par rapport aux calculs 

analytiques 

Sur les temps de calculs : 

 En mode « alarme », modélisation du panache et calculs des doses et débits de doses 

toutes les 15 min 

 En mode « projection », modélisation du panache à t0 + 1 h et calcul des doses 

correspondantes en 10 min maximum avec possibilité par l’opérateur d’augmenter la 

durée de projection par pas d’une heure jusqu’à 24 heures. 
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Validation de la dispersion atmosphérique 

Avec des essais in situ : Avec des essais en soufflerie :  
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Validation des CTR dans l’axe du panache 

Colonne1 90 m 325 m 950 m 2600 m

CTR maximum essai réel (m-2 ) 1.23E-03 2.07E-04 5.43E-05 1.62E-05

CTR maximum soufflerie (m-2 ) 2.41E-04 5.59E-05 1.94E-05

CTR maximum SIAD (m-2 ) 2.69E-03 3.65E-04 9.30E-05 2.17E-05

CTR essai réel / CTR SIAD 0.5 0.6 0.6 0.7

CTR soufflerie / CTR SIAD 0.7 0.6 0.9



Congrès national de la SFRP  - La Rochelle 2019 L. Tenailleau – C. Bravais 10 /10 

Calcul des doses efficaces 
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Merci pour votre attention 
 
 
 


