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Objectif : contribuer à réduire/maîtriser le risque 
sécurité lié à l’emploi de la gammagraphie 
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sécurité lié à l’emploi de la gammagraphie



 

L’emploi des procédés radiographiques (RT) contribuent à la sûreté et 
à la disponibilité des réacteurs nucléaires, mais sont néanmoins 
générateurs d’un risque d’irradiation accidentelle avec des 
conséquences graves. 



 

Ce risque est accru notamment du fait du volume important de tirs (donc du 
nombre d’ éjections de sources) : 20 000 à 30 000 tirs/an sur le parc EDF



 

74% des contrôles radiographiques concernent le Circuit primaire Principal 
des réacteurs  et le Circuit Secondaire principal des installations 
(CPP/CSP).



 
EDF a mis en place, 

1. des actions de maîtrise de ces risques sécurité (bonnes 
pratiques) dans les cas où le procédé radiographique (RT) est 
incontournable 

2. une démarche de diminution du nombre de tirs sur les sites
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

 

2002: EDF a lancé, suite à un incident sur site, une réflexion 
sur la maîtrise des chantiers dont les premières mesures ont 
été d’ordre technique: ex, le port obligatoire des dosimètres 
à alarme pour les opérateurs. 



 

Fin 2005: la réflexion sur la notion de pratique performante 
des tirs radiographiques a mis en place 



 

la standardisation sur l’ensemble des sites des permis de 
tirs, 



 

l’élaboration de plans types de balisage, 



 

la charte du radiologue, 



 

la standardisation de la description du processus, en  
s’attachant à définir clairement les responsabilités pour 
chacune des actions jalonnant l’activité de tir  
gammagraphique. 



 

le concept de « tirs à risques particuliers »



 

L’amélioration de la logistique

détail de la zone à contrôler

repère fonctionnel et intitulé 1RCP041-044GV
bâtiment BR 1
local (lieu du tir gamma) RB0801-RE0802
numéro de Dossier Opérationnel 013-028

niveau 8 : 9,70 m 3

protection biologique

position de la source 

zone condamnée

position du balisage

zone de repli  lors de l'éjection
Plan 4/10

nombre de balises
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

 
2007: de prescrire deux 
éléments essentiels d’une 
organisation performante de 
l’activité, :



 

la mise en place d’une  
cellule de coordination 
« tirs » en arrêt pour 
renouvellement combustible 
et maintenance



 

une réunion systématique 
de coordination et validation 
des programmes de tirs .
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

 
Organisation en lots :



 

Lots 1 et 3 : Diminuer le volume de RT : 



 
Basculements RT/UT et Alternatives à la RT autres que les UT 
traditionnels



 

Lots 4 et 5 : Travailler sur les programmes de maintenance, 
l’évolution des référentiels : 



 
doctrines de maintenance CPP/CSP, arrêtés mars 2000/ESPN



 

Lot 2 : Réduire, dans les cas où la RT est incontournable, le 
risque sécurité (bonnes pratiques, collimateurs,…)



 

Lot 6 : Impact SOH, FH et Industriel des basculements RT/UT
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par ultrasons (UT) traditionnels



 
Une liste de la plupart des 

zones à enjeu prioritaire 
d’un point de vue sécurité a 
été établie à partir d’une 
analyse des grilles de 
pesage des tirs à risque 
particulier renseignées 
par les sites en 2006. 



 
Une sélection des zones 
pour lesquelles un 
basculement vers les 
ultrasons est envisageable, 
a été effectuée.
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DIMINUTION DU VOLUME DE TIRS RADIODIMINUTION DU VOLUME DE TIRS RADIODIMINUTION DU VOLUME DE TIRS RADIO

Soudures du tronçon commun 
ARE/ASG intérieur BR

Soudures des tuyauteries du CSP extérieur BR

Soudures des tuyauteries 
ASG intérieur BR

230 tirs par an en 2008 
soit en cumulés : 
1 200 tirs/an à partir de mi-2009

300 tirs par an à partir de 2011 
- Etude de techniques UT 
innovantes (multi-éléments) -

Gains moyens

1 000 tirs  par an à partir de 2010 
- Zone à plus fort enjeu sécurité -

Soudures longitudinales des lignes RIS 30 tirs par an dès 2009

30 tirs par an dès 2011 
- possibilité de chantiers 
collatéraux en pince vapeur -

Soudures des traversées BR 
des lignes ARE/VVP du P4 et N4

meilleure flexibilité en cas de géométrie complexemeilleure flexibilité en cas de géométrie complexe
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Fiabiliser la technique de tir  RT 
pour éviter les reprises 
Fiabiliser la technique de tir  RT 
pour éviter les reprises



 
On ne peut pas toujours supprimer la gammagraphie



 

Liaisons Bi-métalliques des GV ou du Pressuriseur



 

Contrôle radio par l’intérieur de la tubulure adapté (temps, performances)

primary loop

Gammatrack2
device

SG water channel

RT tool

Principle drawing and device views primary loop

Gammatrack2
device

SG water channel

RT tool

Principle drawing and device views
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l’évolution des référentiels



 
optimisation de la maintenance: diminution des volumes d’END 
recherchée (introduction de sondages, espacement des  
programmations).



 
La diminution du nombre d’expositions radiographiques 
correspondantes est estimée à



 

environ 600 en 2009 (soit environ – 7% du nombre total d’expositions) 



 

et 800/an à partir de 2010 (soit environ – 9,5 % du nombre total 
d’exposition). 



 

Les réductions les plus significatives (en nombres) concernent les 
tuyauteries auxiliaires du circuit primaire (CPP).



 
Ces propositions de diminution sont assujetties à l’approbation, par 
l’Autorité de Sûreté, des Programmes de Maintenance découlant de 
ces doctrines.
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Evolution des Programmes de Base de 
Maintenance Préventive (PBMP) 
« canalisations de l’îlot nucléaire »



 
Les évolutions proposées comportent, entre autres, une 
réduction importante du nombre d'examens RT, que ce soit : 



 

par suppression de zones initialement examinées,



 

par modification de la périodicité des examens,



 

par changement de technique d'examen (ressuage ou ultrasons)



 
Estimation d’ une réduction du nombre de tirs/an de 1880 à 188.



 
La plupart des tuyauteries importantes pour 
la sûreté (hors CPP/CSP) font l'objet 
d'examens par application des programme de 
maintenance « canalisations de l'îlot 
nucléaire ». 
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