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Cadre et objectif

72 Métrologie

| Caractériser au mieux les appareils de mesure du radon
= Banc BACCARA pour [’étalonnage en activité volumique de radon dans
’air (40 Bgq.m3 a 40 kBgq.m3) via un étalon primaire de 222Rn

| Etude des grandeurs d’influences
= |sotope 220 du radon, le thoron (55,6 s)
= Vérifier les dires du constructeur

| Caractériser la reponse a cette grandeur d’influence
= Comprendre U'influence de cet élément sur la réponse d’un appareil
= Déterminer la réponse de l’instrument a cet élément

2 Améliorer la qualité de la mesure
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Les appareils de mesure

I L’alphaGUARD (mesure du radon)

chambre d’ionisation (mode impulsion)

large utilisation
3 appareils testés EF 520, EF 831, EF 1698
échantillonnage par diffusion a travers un filtre

| Le RAD7 (mesure du thoron)

= semi-conducteur alpha avec dépot électrostatique
des descendants sur le détecteur (spectrométrie
alpha)

= échantillonnage par pompage a travers un filtre
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220Rn
Thoron

Que mesure t’on ?

.3 MeV
216pg 212pg
0,145 s B/v 3x107s
o 68Mev B 212Bi o | 88MeV |
~—160,54 min 64% |
212|:)b
10,64 h e, |
208 | p
3,05 min
a 5,5 MeV
218pg 214pg 210pg
3,04 min B ~1.64x104s B~ 138
214B;j 210B;j
o 6 MeVﬁ/v . o |7,7MeV . a |53 MeVv
; 19,71 min ; 15,01 .
214pp 210ppy | 206pp
26,89 min 22,3 ans P Stable

2 Mesure du radon et de descendants
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Le banc de test
7 BANnC de CAlibrage du RAdon - BACCARA

-

BACCAVIEW BD A i ] Conditions
e ) environnementales
variables et contrbélées
= Large gamme
| d’activité volumique
O de 40 a 40 000 Bq.m"3
| = Tracabilité a un
étalon gazeux de
radon 222

? BACCARA est une installation permettant 'étalonnage des instruments de
mesure de l'activité volumique de radon-222 dans l'air ainsi qu'un banc de
test pour les instruments de mesure de ses descendants et du thoron.
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Les differentes etapes de ’expérience

| Vérification de la réponse des appareils
= bruit de fond
= étalonnage

I Exposition dans BACCARA
= injection d’un débit d’air propre
= injection d’un débit de thoron mélangé a de ’air propre (14 000 Bq.m-3)
= injection d’un débit d’air propre mélangé au thoron et a du radon
(300 Bg.m3)
= injection d’un débit d’air propre mélangé au thoron et a du radon
(42 000 Bg.m3)
= Retour a un niveau de 300 Bg.m-3 de radon
= Arrét de U'injection radon

= Arrét de U'injection thoron
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Résultats de mesure
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7 Réponse tres rapide des 3 appareils
72 Augmentation légere pendant une vingtaine d’heures
7 La réponse reste perturbée pendant 2 a 3 jours
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2 Mesure du radon et de descendants
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Réponse résiduelle apres exposition au
thoron
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=
o
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Temps (heures depuis le début de I'expérience)

| - EF520 & EF831 - EF1698 — expo 10,64h — expo 10,64h |

7 Suit la décroissance radioactive du plomb-212

Influence du thoron sur la mesure du radon dans [’air - 21 juin 2011 I RS “




Résultats en terme de sensibilite de

’appareil au thoron

] Sensibilité au thoron ST

((A,(radon_mesuré)—BDF)/r)— A, (radon)
(A, (thoron) —BDF)/rth

ST =

| Valeurs obtenues au premier niveau
« ST EF520 = 0,18 + 0,02
« ST EF831 = 0,08 + 0,01
= ST EF1698 = 0,09 + 0,01

7 Réponse de 'ordre de 10%
7 Réponse différente suivant les appareils
2 Variation dans le temps de diffusion
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Conclusion

2 Trois alphaGUARD, utilisés en mode diffusif, ont été testés dans
BACCARA vis-a-vis du thoron

I Réponse rapide des instruments

] La réponse en radon d’un stimuli thoron correspond a
environ 10% de la grandeur initiale

] Cette réponse peut étre variable d’un appareil a un autre
(un facteur 2 a été observe)

I La réponse réesiduelle apres arréet de ’exposition au thoron
suit la décroissance radioactive du plomb-212

Merci de votre attention
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