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ThomX
Une source compacte de rayons X durs a haut flux
par utilisation de I'effet Compton inverse
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ThomX
Demonstrateur
pour de nombreuses applications

® Applications

® Rayonnement X produit * Radiothérapie
® 1 1 .

S imale : 90 ke ® Radiographie/Tomographie
[ ] s
JeaglE ) ® Diffraction/Diffusion
10% —10% photons.s?

® Spectroscopie par fluorescence X

® Spectroscopie XANES et K-edge
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Fluka — Code MCNP transport/interactions

® Modeles physiques totalement intégrés au code

® Géométrie combinatoire

® 60 particules et ions lourds pris en compte

® Transport des particules dans des champs magnétiques

® Calcul de l'activation des matériaux et de la décroissance des radionucléides « en ligne »

® Interface graphique évoluée pour l'édition des fichiers d'entrée, de la géométrie des
modeles et exploitation des résultats (FLAIR)
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L'evaluation des risques

® |'évaluation des risques a priori est a la base du modeéle européen du management de
la santé et de la sécurité au travail (Directive 89/391/CEE du 5 juin 1989)

® Elle doit étre intégrée autant dans les systémes en fonctionnement que dans leur
conception.

® La maintenance des installations doit étre étudiée également lors de la phase de
conception

Le rendement moyen de préevention (ROP) dans la
sante-securite au travail est en moyenne de 2,2
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Evaluation du risque radiologique

® Risques pouvant étre étudiés avec
FLUKA

® Exposition externe

® Simulations numériques

® OQutil de prévision (conception,

. . ® Enfonctionnement
modification...)

® Activation des éléments machines (A 'arrét)
® Qutil de confirmation d’'un état

. —
existant (démantelement...) Expositionynteine

® Activation de l'air

® Activation de I'eau

Utilisation de FLUKA au sein du projet ThomX - 5émes JOURNEES SCIENTIFIQUES FRANCOPHONES 25 mars 2014 7

wmsem 7\ e THALES € ) S 555 @ weseroce

Programme Investissements d’avenir de I'Etat ANR-10-EQPX-51. Financé également par la Région lle-de-France. Program « Investing in the future » ANR-10-EQOX-51. Work also supported by grants from Région lle-de-France.

ESRE

4.RS]D\ L mis a‘t SWLEIL &5 UEMS 3
P



Evaluation du risque radiologique
Simulations numeriques

Données
d’entrées

Debugging

Géomeétrie

Proposition
de solutions

Modéle
physique
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Evaluation du risque radiologique
Domaine d‘action

Conformité

réglementaire

Domaine d‘action
pour réduire les expositions
aux rayonnements ionisants

Domaine
d’exploitation
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FLUKA dans le Projet ThomX

Premiere utilisation des simulations numériques :
® Choix du lieu d'implantation du projet

® Evaluation des blindages radiologiques nécessaires (co0t d'infrastructures)

‘ Simulations numeériques comme outil ponctuel d'aide a la décision
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FLUKA dans le Projet ThomX

L'iRSD a été chargéee de la réalisation des simulations numeriques

® Besoins immeédiats du projet
® Casemate accélérateur et anneau
® Cabane delaligne X
® Objectifs
® Obtenir l'autorisation de fonctionnement

® Répondre a la réglementation en vigueur sur la radioprotection
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FLUKA
dans le Projet ThomX

La maitrise des capacités du
code de calcul ainsi que les
connaissances en matiére de
gestion d‘accélérateurs ont
permis de replacer
I'évaluation du risque
radiologique au sein du
projet.

s e

Expertise
dans
I'exploitation
d’installations
similaires

Utilisation de FLUKA au sein du projet ThomX - 5émes JOURNEES SCIENTIFIQUES FRANCOPHONES 25 mars 2014

frsDd i

wwwww

Intégration de
I'évaluation
du risque

radiologique
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Capacites du code FLUKA

® Evaluation du niveau de rayonnements ionisants lors du fonctionnement de I'accélérateur
® Bremsstrahlung au point d’interaction
® Pertes lors du fonctionnement normal
® Conditions d'acces aux équipements et locaux annexes
® Evaluation de I'activation des matériaux
® Préconisation d'utilisation
® Zonage Radioprotection

® Reésistance des materiels
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Exemples de travaux realises
avec FLUKA
Choix des matériaux a mettre en ceuvre
dans un element d‘optique

aaaaaa

tes05

11111

Tantale

120
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FLUKA et I'evaluation
des risques radiologiques

® Integrer la radioprotection et I'optimisation de la production des déchets
radioactifs

® Un seul code de calcul pour la réalisation de différents types d'études

® Outils simplifiant la modélisation et |I'exploitation des résultats

® Interface graphique FLAIR

® Systeme de géométrie combinatoire évolué (Lattice, rotation...)
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Enseignements
et ameliorations envisageables

® Intégrer la radioprotection (et en général I'évaluation des risques) dans le processus de
conception permet de réduire les incertitudes

® Ensanté —sécurité au travail
® Pour le respect de I'environnement

® Pour la gestion des coUts financiers

® Réduire l'instabilité des parametres impactant la réalisation des simulations numériques.
En particulier, I'implantation et la géométrie de la source de rayonnements ionisants en
définissant et coordonnant les contraintes techniques et scientifiques des différents
groupes le plus rapidement possible
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