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1.Introduction
Objectif d’ étude

’accident de la centrale nucléaire de
Fukushima Daiichi survenu apres le
Grand Tremblement de Terre de
Tohoku du 11 mars 2011 a provoqué
une contamination radioactive
considérable sur plusieurs centaines de
kilomeétres aux alentours du site.

Cette étude vise a éclaircir la stratégie,
le plan et la méthodologie adoptée
jusqu’a aujourd’hui pour la gestion des
déchets contaminés produits apres cet
accident, et tente de dégager un
premiére retour d’expérience deux ans
aprés l'accident.

-

*  Dépéts de
134Cg + 137Cs
fon mdburs do Bqne]

Dépobts cumulés de césiums 134+137 (automne 2011)
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1.Introduction

Qui est “Japan Nuclear Utility Service” (Japan NUS)?

BPRIMARY FIELDS OF SERVICES :

ENERGY ---- Engineering and consulting services for safety, operation
and maintenance of nuclear power plants

ENVIRONMENT ---- Engineering and consulting services for
conservation of global environment, air & water quality, management
of chemical substances, and sustainable

use of biological resources

Energy
Nuclear Information
Services
i Radiation/EMF Related y | Reliability/
' Health Issues Risk Analyses

& Thermal-Hydraulic Atmospheric Dispersion/
- Analyses W Exposure Analyses

= Numerical Simulation Underground Migration
ps of Ocean Diffusion Analyses

Environmental Services

Consulting for

Environmental '
§ Conservation of
’S\:;\‘ez:sand 4= Biodiversity and
y Ecosystems

Consulting for
3 Environmental
5= Policymakers

FEll Consulting for Actions
L8 against Global Warming

Environmental . Consulting for
.y Impact Assessment Environmental
(EIA) Risk Management

__Jj Consulting for Waste Management
and Recycle
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2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes
Législations avant I'accident

m Atomic Energy Basic Act (Loi basique sur I’ énergie atomique)

Comprend notamment la gestion des déchets nucléaire “conventionnels” et la
méthodologie pour I' évaluation de sdreté des installations nucléaires

m Act on Special Measures Concerning Nuclear Emergency Preparedness
(Loi sur les mesures speciales concernant la préparation aux situations d’'urgence
nucléaire)
Comprend notamment le cadre de la compensation financiere et la responsabilité des
parties concernées.
m The ordinance on prevention of ionizing radiation hazard that determined
measures for prevention of radiation damage of the worker”

(L'ordonance sur le risque de rayonnement ionisant déterminant les mesures
contre les dommages causés par le rayonnement aux travailleurs)
L'ordonance concernant la sécurité des personnels travaillant dans les millieux ionisants

m La loi basique de I environnement excluait les effets de la matiere radioactive,
pas de normes concernants les alimentations ou la qualité des eaux etc avant
I'accident.




2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes
L égislations avant I'accident

Le cadre législatif ne suposait pas I'accident nucléaire d’'une telle ampleur:

Atomic Energy Basic Act : ne suppose pas la gestion de grandes quantités des
déchets radioactifs “inconventionnels” et la large contamination des espaces
publiques.

Act on Special Measures Concerning Nuclear Emergency Preparedness:
suppose des accidents nucléaires don'’t ses effets se limitent a I'intérieur du site
ou I'approximité.

Ordinance on prevention of ionizing radiation hazard that determined
measures for prevention of radiation damage of the worker” : suppose que
des personnels travaillant dans les millieux couverts, donc ne s’adapte pas aux
personnels travaillant dans les millieux ouverts.

Besoin des publiques pour des normes, standards ou des références concernant
les alimentations, la qualité de l'air, le sol, 'eau etc, pour se protéger des effets de
rayonnement ionisant



2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes
Lol sur les mesures speciales

Act on Special Measures concerning the Handling of Environmental
Pollution by Radioactive Materials Discharged by the Nuclear Power Station
Accident Associated with the Tohoku District — Off the Pacific Ocean
Earthquake that Occurred on March 11,2011 (Act on Special Measure,

Loi sur les mesures spéciales).

Laloi sur les mesures spéciales a été promulguée en Aot 2011, et a
éte totalement mise en application le ler Janvier 2012.

Cette loi défini:
Le principe général
Le role des parties concernées
Stratégie de la gestion des déchets contaminés par les matieres radioactives
Stratégie du programme de décontamination et la gestion du sol contaminé
Financement du programme etc.
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2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes
Lol sur les mesures spéciales (Objectif)

Additional * exposures over 20mSv/y

- Aim at stepwise and rapid reduction of those areas based on the ICRP
Recommendation (2007).

* ‘additional’ means beyond natural background and medical exposure

Additional exposures < 20mSv/y

- As along term goal, aim at reducing to 1 mSv/y or less

General - Reduce estimated annual exposure of the general
public by 50 % in 2 years (by Aug 2013)

by radioactive decay, decay by natural factors and by decontamination

- Reduce estimated annual exposure of children by 60 %
Children in 2 years (by Aug 2013) by thorough decontamination of

their living environment.

by radioactive decay, decay by natural factors and by decontamination

.
J ! =~

Nuclear Emergency Response Headquarters (July 31, 2012)

e

- The goals will be reviewed periodically

(ref: MOE document) 10



2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes
Autres lois

year Month Topic Related
/day administration
2011 | 3.11 Great East Japan Earthquake
3.17 Provisional Standards for food, communicate MHLW
6.94 Basic Act on Reconstruction, promulgation and | Recovery
) enforcement Agency
3.30 Act on Special measure, promulgation and partially MOE
enforcement
11.11 | Act on Special measure, basic plan, cabinet decision | MOE
19.14 Act on Special measure, enforcement ordinance, MOE
promulgation
19.14 Act on Special measure, enforcement regulations, MOE
promulgation
12.16 Law on ‘the installation of Recovery Agency, | Recovery
' promulgation Agency
2012 | 1.1 Act on Special measure, complete enforcement MOE
11 Tonizing Radiation Ordinance for Decontamination, MHLW
enforcement
2.10 Law on the installation of Recovery Agency, | Recovery
' enforcement Agency
3.15 New Standards for food promulgation MHLW
41 Act on Special Measure for the Reconstruction of | Recovery
' Fukushima, enforcement Agency
4.1 New Standards for food, enforcement MHLW (MOE: Ministére de
9013 | 4.12 émgndment of Existing Ionizing Radiation MHELW I'environement
rdinance, promulgation
7.8 Amendment of Existing Ionizing Radiation MHLW (MHLW: Ministere de la
Ordinance, enforcement Santé)
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2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes
Administrations

Administrations

Roles

Ministére de
I’Environment
(MOE)

eLes mesures pour la décontamination et la gestion des déchets
contaminés.

eElaboration des guides concernant la gestion sure du sol contminé et des
déchets conntaminés.

elnstallation sure de I'installation intermédiaire de stockage et les étude sur
le centre de stockage des déchets ultimes.

Nuclear Regulatory Authority (Autorité de Régulation nucléaire)

(Crée ler April 2013)

eOpération du “System for Prediction of Environmental Emergency Dose
Information” (SPEEDI)

ePublication des résutats de la surveillance de matiéres radioactives et la dose
ambiente

m  Ministere de I’ économie, du commerce et de |’ industries (MET]I) : gestion a l'intérieur
du site en controllant TEPCO.

m Autres ministéres concernés (Sante, Agriculture, Transport et Territoire, Recherche
etc) travaillent dans leur domaine de compétence

12




2.Le cadre legislatif et les autorités compétentes

Administrations

m Enavril 2012, MOE a crée une structure
d’approximativement 500 personnes pour la

gestion du programme de la décontamination

et des déchets contaminés

Yamagata Miyagi
IR =2ine
Yamaqgata o
iz Senda
Niigata 0a
%OH Fukushima
e
Niigata
RS
Nagano SN
Toyama E3F ochigi
e o 8
=R Gunma HARR
#EE
Nagano
RS Saitama
nEe
Gifu BER | T;ky
tRR Yamanashi v O+ :;:;':::)E‘x
[IFE 4= OKYyO P30
Fe L 34T
4 Aichi
EHR Shizuoka
R

l 100.km I
50 mles

(ref google map)

500 staff are involved, including those of the Headquarters of MOE, Regional

Offices (Fukushima and Kanto), and other cooperation staffs.

[:]: newly-established from April, 2012

Ministry of the Environment (Headquarters)

| Minister’s Secretariat

Director for Decontamination J
Environment Management Waste management and recycling
Bureau department
{ Director’s Office for Decontamination ]

International Cooperation Office for Decontamination of
Radioactive Materials

Regional Offices |

In charge of 53 municipalities in
Fukushima, Iwate and Miyagi

Maka-do Ken-chu/ Ke Aizu branch

branch office nan branch branch office Minami branch office (Aizu-

(Fukushima office (Minami-Soma office (Hirono Wakamatsu
city) (Koriyama city) city) town) city)

In charge of 51 municipalities in Tochigi,

Kanto Regional Environment Office
Ibaraki, Gunma, Chiba and Saitama

(Saitama city)
Office of Countermeasures for the Handling of
pollution by radioactive materials

3 Cooperation staffs: TEPCO, JAEA

(ref: MOE decontamination information website) 13
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3. Les déchets contaminés
Génération des déchets contaminés

m Des déchets de « tous les jours » contamines

Centre des traitements des . Centre d’incinération
eaux potables

Cendres

Boue

Les déchets
urbains

Centre de stockage

Centre des traitements des

eaux usées Boue

matieres TR
radioactives

Sewage sludge

(Dehydration

Cake etc)

+ déchets agricols:

paille et engrais

(ref: MOE document)

15
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3. Les déchets contaminés
Génération des déchets contaminés

m Des débris du Tsunami contaminés

[xeBERE 6~ |

P1‘0'ess m removing disaster waste m Soma City
Des débris du Tsunami a la commune de Soma

(ref: MOE document)

Fukushima
Daiichi NPP

Zones affectés par le Tsunami du 11 Mars 2011 (en rose)

(ref: MLIT document) 16
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3. Les déchets contaminés
Geénération des déchets contaminés

m Programme de la décontamination

(ref: MOE document)
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3. Les déchets contaminés
Deux types de produits a gérer

m LaLloisurles mesures spéciales distingue deux types de “produits” a gérer

m Les déchets contamines par les matieres radioactives
appelé « déchets spécifiqgues »
Ex: cendres, boue, matieres agricoles, deébris ...

m Le sol contaminé évacué pendant les programmes
de décontamination ainsi que les produits auxilliaires
comme la végetation

Ex: sol, herbes, branches d’arbre ...

18
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3. Les déchets contaminés
Déchets spécifiques

La Loi sur les mesures spéciales distingue deux types de déchets spécifiques:
1. les « déchets présents dans la zone d’évacuation »

Countermeasure Area
Naraha-Town, Tomioka-Town,

™ k ) |
Okuma-Town, Futaba-Town,

/ W g~
1 4
G j Ll ;{‘b 1\ Minamisouma
Namie-Town, Katsurao-Village, g ; RS\
12717~ y

lidate-Village, Tamura-City, bl o E:E:-u
Minamisouma-City, Kawamata-Town, : -
D WeoiZane.

Kawauchi-Village

Area 2: 20 — 50 mSv/yr

Areas in which residents are
not permitted to live

e % Naraha mam
—dTERANEY
ey

2m

Nuclear Emergency Résponse Headqdarters (:J>u|y 31, 2012)
la zone d’évacuation (Countermeasure Area)

(ref: MOE document)

2. Les « déchets désigneés » : déchets désignés par le MOE comme des
déchets spécifiques en tenant compte du niveau de contamination. Le seuil de
désignation est actuellement fixé a 8.000Bqg/kg en Cs134 et Cs137

19



3. Les déchets contamineés
Déchets Spécifiques pourguoi 8.000Bg/kg en Cs134 et Cs1377?

Evaluation des concentrations en Cs134 et Cs137 Distance de sécurité a respecter

\ . . , " depuis le centre de stockage selon les
a respecter selon les scénarios d’exposition concentrations en Gs

Evaluation in an exposure dose of ImSv/y , N
Storage Waste loading and unloading work Workers (1000h/y) 12,000 Bq/kg securite a C3134 et C3137
. Those living around storage sites Public (Qutside in 100,000 Bqg/kg reSpeCter
20% resident time) *A certain distance from a storage
Transfer Waste transfer work Workers (1000h/y) 10,000 Bg/kg 70m <1OO’OOOBq/kg
- Those living around transfer routes Public (450 h/y) 160,000 Bq/kg
LELEEICLE ncinerator repair work Workers (900h/y) 30,000 Bq/kg 50m <7O’OOOBq/kg
Thc.)§0.=j living around incineration Public '(Outsu':le in 5,500,000 Bg/kg | | 40m <60,000Bq/kg
facilities 205 resident time) Operational period
Landfill Incineration ash landfill operations Workers (1000h/y) 10,000 Bg/kg 20m <40’OOO Bq/kg
Dewatered sludge, etc. landfill Workers (1000h/y) 8,000 Bg/kg
operations 6m <20,000BQ/kg
Those living nearby the final Public (Outside in 100,000 Bg/kg
disposal site 20% resident time) *A certain distance from a landfill NO I|m|tat|0n <8,000 Bq/kg
Use of the landfill site as a park Public (200h/y) 170,000 Bq/kg
*exposure dose of 10 pSv/y
Ingestion of crops grown with Public 46,000 Bq/kg
underground water *exposure dose of 10 puSv/y

Post-closure period ¢

(ref: MOE document) (ref: METI document)

20
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3. Les déchets contaminés
Quantité des déchets spécifigues

m Estimation de la quantité des déchets présents dans la zone
d’évacuation (principalement sous forme de débris du Tsunami)

m Total: 474 000 tonnes (dont 305 000 incombustibles)

Estimate amount of Activity concentration Estimated Area
disaster waste [t] of Cs [Bq/kg] of temporary

Sum Upper: combustible waste stozrage 2
Lower: Incombustible waste [m?]

183,000 74,000 2,800 111,000

Minamisoma

City 109,000 200

Namie Town 178,000 46,000 1,300 103,000
132,000 200

Futaba Town 12,000 5,000 9,700 11,000
7,000 900

Okuma Town 29,000 17,000 58,700 18,000
12,000 11,600

Tomioka Town 47,000 17,000 11,500 27,000
30,000 1,100

Naraha Town 25,000 10,000 3,500 21,000
15,000 1,000

Sum 474,000 169,000 = 291,000

305,000

21

(ref:MOE document)
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3. Les déchets contaminés

Quantité des déechets spécifigues

m La quantité des déchets désignes (Novembre 2012):
m Total : 87 884 tonnes
m dont Fukushima : 69 883 tonnes,

Incineration ash Wasted sludge S— Aiculiure
Domestic | Industrial . . 55?:“;5&: ;Eh’-lig'g-'ﬁ:':‘;l f':'?ggr'l’ Other Total
Domestic | Industrial settlement Waste
Waste Waste water water
lwate 1811 0 0 0 0 0 0 1764 3575
Miyagi 4] 0 1,011.20 0 Q o 2,238.20 0.2 3,249 60
Yamagata o] 0 o] ¥ Q ] Q 27 27
Fukushima 57,676.40 1,473.90 1,639.30 1681 8,588 80 o 30 3066 | 69,883.10
Ibaraki 176300 0 o] 0 9258 o a o] 2,688 80
Tochigi 1,034 0 5845 0(67) 2,200 0 3,535 0 7,353.50
Gunma 4] 0 450.6 127 1711 o Q 4] 7487
Chiba 1,591.70 0.6 o] ¥ Q ] Q o] 1,592.30
Tokyo 980.7 1 4] 0 Q o Q 4] 981.7
Miigata 4] 0 1,017.90 0 Q o Q 4] 1,017.90
Shizuoka o] 0 o] ¥ Q ] Q 8.6 8.6
Total 63,226.90 1,475.50 4 703.50 2951 ( 11,885.70 o 5,803.20 4545 87,884

I VI . UV UL I Iy

22



3. Les déchets contaminés

Quantité des déechets spécifigues
m La Concentration de Cs134 et Cs 137 des déchets désignés (Decembre, 2012):

m déchets (<100,000 Bg/kg) = 97,922 tonnes,
m déchets (>100,000 Bg/kg) = 871 tonnes (presque tous a Fukushima)
. 8,000~10,000 | 10,000~30,000 | 30,000~50,000 |50,000~100,000 [ 100,000~ Sum
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)

Iwate 176.4 181.1 0.0 0.0 0.0 357.5

Miyagi 244.0 3,002.4 0.0 3.3 0.1 3,249.8

Yamagata 1.8 1.0 0.0 0.0 0.0 2.7

Fulkushima ‘l 11,132.7 54,666.5 9,969.3 1,473.5|| 870.6 78,112.5

| Ibaraki 458.5 2,565.0 0.2 0.0 0.0 3,023.7

; Tochigi 196.6 8,062.2 782.0 250.0 0.0 9,290.9

| Gunma 125.0 527.7 96.0 0.0 0.0 748.7

Chiba 229.5 1,334.8 147.0 288.0 0.0 1,999.3

Tokyo 980.7 1.0 0.0 0.0 0.0 981.7

Niigata 0.0 1,017.9 0.0 0.0 0.0 1,017.9

Shizuoka 0.0 8.6 0.0 0.0 0.0 8.6

Sum 13,545.1 71,368.1 10,994.5 2,014.8 870.7 98,793

(ref:MOE document)
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3. Les déchets contaminés
Autres types de déchets contamines

m Les déchets domestiques spécifiques, et les déchets industriels spécifique
Les déchets dont la concentration en Cs134 et Cs137 est inférieur a 8000Bg/kg

mais désigné comme déchets contaminé par les autorité locales .

Désignation des déchets domestiques spécifiques etc selon les préfectures

S.

=
- S aats e = = . . =< Z =
s . Classification = — o2} s . . Classification = v B 2 8 o ¥ N 7
Facilities producing | 1 nature of tl ; g E g‘ g O’% g & @) § g :Z Facilities producing and nature of the ; ; 5| E g g £ & ; = &
the waste andnature of the |- 21 <1 5| & | & S| el g 2|l & o | ® the waste aste sl 2| &% 2|2 Bl E| [ 2] =| B
waste gl el B 2| 2| &| E| 8| 2| 5| 2| & st le| Bl B =& E| B2 °| 5| F
==l B R R Rl = | ® & B =
S| = S 2 =
)
- (3) public and
Dried Sludge p X
(solar dr g ) O O|lA|]OlOlA]AA AN regional sewage
solar drying system (facilities Dewatered Sludge C A
5 ; producing dewatered
: ewatered .
DWater Utilit - . sludge)
D v Sludge, Dried
Sludge (other A OlA|AlAAAA A ; . Dewatered
(4) industrial water . . R ) . s . X . X
than solar i Sludge, Dried A O A lalalalsa A
drying) ¢ Sludge
Waste produced "\fl' and other Alala alalalalala
after (5) Incinerator for cinders
incineration waste treatment
(for the dust - dust
(2) public and consider only R e N N N e
sewage 3 A . Dewatered
regional sewage dust produced by (6) Local drainage Jewatered ‘
system (facilities fluid bed N Sludge, Dried A
producing furnace) ° Sludge
incinerator) -
Dust produced by Ef“ "1-‘;“'“
other facilities p ~ |~ p | P Lk
than fluid bed C1O1O1o10101010
@ o
furnace — Compost (waste)

O : déchets domestiques spécifiques, et les déchets industriels spécifiques (ref: MOE document)

A : déchets domestiques spécifiques, et les déchets industriels spécifiques excepté s’il
est justifieque le déchet est produit aprés ler Janvier 2013

24
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3. Les déchets contaminés

Sol contaminé

Special Decontamination Area

(same as countermeasure area)

. .. 10
Intensive Contamination Survey Area

Over

5.0008q/ke Managed by Act on Special
Below Measure as Specitied Waste
8.000Bq/kg

Managed by Act on Special Measure as
Specified Waste

Managed by Act on Special Measure and
Waste Management Law as Specified

domestic Waste or Specified Industrial Waste

?Date City Soma City

litate Village

NihonmatsU
City

Katsurao
Village

Tamura City

mstaﬁon
Tomioka
Kawauchi Town  JITOEITE
Village Daini
“Nuclear

Power
pecial
[Jdécontaminatio§ jwaki city

Naraha Station
Town

Hirono Town

[Tlintensive survey areas

[ special decontamination

Fukushima
© Daiichi Nuclear
Power Station

7~

>
~_‘Chiba
.. \Rrefecture

L'

(ref: MOE document)

25



" A
3. Les déchets contaminés
La quantité du sol contaminé

Scénario “quantité limitée”:

Décontamination de la zone hautement contaminé: évacuation des sols dans les zones
de vie (habitation etc), nettoyage de la route, décontamination de la forét proche de

zones de vie.

Décontamination de la zone faiblement contaminé : décontamination de “point-chaud”
(hot-spot), évacuation des sols dans les zones cotoyées par les enfants.

Fukushima : appr. 15 million m3
Autres préfectures: appr. 1.4 million m3

Scénario: “quantité élevée”:

En plus de conditions du Scénario “quantité limitée”:

Décontamination de la zone hautement contaminé: décontamination de la forét dans les
zones inhabitées.

Décontamination de la zone faiblement contaminé : décontamination additionnelle en
évacuant le sol.

Fukushima : appr. 28 million M3 (31 million avant 'incinération)

Autres préfectures: appr 13 million m3

26
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

m Gestion des déchets contaminés et du sol a la préfecture de Fukushima

Specified waste

|
: Waste in specified area by law Soil /\Waste from
\ decontamination
Inciner
lr ation

. Inci Combustible
(Cam) bf'suble nciner &Y Incinerator Ash
| material ation
Same measure
as designated l v
waste | Temporary |
= 100kBg/kg >100kBg/kg storage
Same measure \L
as waste out of Volume
specified area

reduction

Controlled landfill site {existing) Interim 7|
k Storage

Monitoring is done by Government 5 Final
disposal

(ref:MOE document)
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

m  Gestion des déchets contaminés et du sol a I'extérieur de la préfecture de
Fukushima

specified waste [N

|
| >8kBqg/kg I Soil/Waste from

- . S ] decontamination

1.4~13 Mm?

Incineration D —

. . . Combustible
Combustible Inciner Incinerator
material ation Ash

v

= 100kBqg/kg >100kBg/kg i
Temporary ]
storage

Isolated type
landfill

Controlled landfill site {existing)

N —

Monitoring is done by Government

(ref:MOE document)
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les installations
requises
Les roles des parties consernées

Concernant les déchets présents dans la zone d’évacuation et les déchets
désignés, le gouvernement national conduits les travaux de la gestion allant de
ramassage jusqu’au stockage final. Les examens pour déterminer si le déchets
est contaminés sont effectué par les administrateurs, et les directeurs des
établissements consernés

Le programme de la décontamination dans la zone de décontamination spéciale
est conduit par le gouvernement national.

Le programme de la décontamination dans la zone d’investigation intensive est
plannifié par les préfectures et conduit par les municipalités

Les travaux de la gestion des déchets contaminés et le programme de la
décontamination sont effectués en respectant les guides publiés par le MOE, et
par le Ministere de la Santé (MLHW):

Les travaux sont sous-traités aux entreprises de travaux publiques et de
constructions
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les installations
requises
Le site d’entreposage temporaire

m L'objectif: Entreposer les déchets spécifiques et le sol contaminé en attendant le
transfer vers le centre intermédiaire d’entreposage etc.

m Le concept éllaboré et testé par le projet pilote de décontamination entrepris par
la JAEA

m La décontamination ne doit pas commencer avant I'aquisition du terrain
nécessaire pour le site d’entreposage temporaire.

Gas venting measures
« Preventing adverse effects of substances
other than radioactive substances

Signs etc.

Water collection tank + Providing information
+ Preventing release of
radioactive substances to the
surrounding environment

decontamination
wastes, etc.

Gentle gradient
® - Earthquake resistance

|
|
A A A

Banking or sandbagging ‘ ‘ Impervious sheets

on the facility, stored
- Provides shielding + Preventing infiltration of rainwater etc.

Decontaminhation Wastes

e A
Pipes to collect and drain

« Preventing decontamination waste
and radioactive substances from
leaking out

x3 T

Groundwater
Monitoring of groundwater quality
levels and radioactivity
concentrations

=
Flexible containers

dispersing

* Preventing leakage of

« Preventing decontamination waste
from becoming airborne and

seepage

radioactive substances

Cumulative dose
meters etc.

Monitoring of air

dose rates

Fences etc.

« Marking of the boundary of the property

Preventing unauthorized persons from
entering the site

Facility requirements ‘ ‘

Management-related

requirements

(ref:JAEA document)
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les installations

requises
Le site d’entreposage temporaire

(uSv/h) (m3)
(1R 14,300
== quanité du sol (m?3)
0.7 , - 12,000
— résultat de la
0.6 surveillance | 1p.000
&5 (USv/h)
- B0
a3
L 6,000
0.3
o | a.000
2.1 - 2,000
Q o

2012708524 201271024 2012711723 201212023 2013/01/22  2013/02/21 2013703723 2013/04/22  2013/05/22

(ref:MOE document)
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les installations

requises
Le centre d’'incinération ou réduction de volume

m  Emission maximale autorisée dans I'air (moyenne pendant 3 mois) :
Concentration (Cs134 [Bg/m3]) / 20 [Bq/m3] + Concentration (Cs137[Bg/m3])/ 30 [Bg/m3] = 1

m  Déversement maximal autorisé dans le milieu aquatique (moyenne pendant 3 mois)
Concentration (Cs134 [Bg/L]) / 60 [Bg/L] + Concentration (Cs137[Bqg/L]) / 90 [Bg/L]= 1

Surveillance a Ia\sortie de la cheminée

i e
el ~ Surveillance de I'air ambient
TER
q_!}” 134CsD A (Bgm 20(Bg'm7) + 137CsD & X (Bgm*) .~ N (Bgm’ =
3 8 *' 7.‘

[ #X0T

Surveillance a la sortie rejet liquide Eﬂ] mm \

Surveillance dans le milieu aquatique

CENMREOHM M—AYORESNSTOMCLITTON HERADHEMEHRT SLFHC
FEMGLLELTEL. BIF<REN —RLARONTA(EMIMS) LFLLI &ML CRIEMMM
RERMSEITSINFIMIRUMATIRIDOBFERA S 02 WRGHR M (F1124/)

filtres a manches
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les installations

requises
Le centre d’incinération ou réduction de volume

m 4 projets pilotes

Déchets agricols et
urbains:

Boue:

Horikawa (Fukushima) Kori-yama (Fukushima) ref: MOE homepage)
(séchage) (incinération) 4


http://shiteihaiki.env.go.jp/04/02.html
http://shiteihaiki.env.go.jp/04/03.html
http://shiteihaiki.env.go.jp/04/04.html
http://shiteihaiki.env.go.jp/04/04.html
http://shiteihaiki.env.go.jp/04/05.html

"

4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

Le site de stockage Controlé

m Les requis pour utiliser le site de stockage controlé existant:
1 Couvrir les déchets existant par 50cm de la couche de sol
1 Couvrir la couche de sol par 30cm de sol imperméable comme le betonite

[ marzmesn |

ETTTCm) : :

——

——

FEAELRE
(A"JH PR A00m) .
o —. -apaconiamn -3
MAHETERTING 4% L3
- -

HUNREESEANR ——.-

\EENYZ EEE DEEE SEERAS
\ |

23

== FAXRLAN
BEABIRAE s
e y WK IR RAOH KA RERCRATHRES ST AOT, HK
T MO RIS ARG~ AR CMERR 2T T ] A
M TEADREK LRGN~

Bk SR
[BunaRsscann | h

Vert : déchets existant

Orange: couche de sol

Rouge : sol imperméable (bentonite)

IS I

b

FRKN LT " -

— Bleu: déchets contaminés
AN AADRH KRR RBEN~

(ref:MOE document)
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

L’installation intermédiaire d’entreposage (ISF)

m Image conceptuel de I'|SF

SR . sl

Before Storasp T —— A fter Storae
: segregation RSB,
w2 i

Public Info.

DS The image is conceptual Actual facilities and their layouts will be
modified to the sites selected. 26

(ref:MOE Document) 36



"
4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises
L’installation intermédiaire d’entreposage (ISF)

m 12 sites potentiels dans 3 communes (Futaba, Okuma, Naraha)

12 potential sites for preliminary survey 0 3kn

)

Fukuﬁh'ma | Fulushima

7 /" By ()
: 1 e xisting Reposito 5 7
FUTABA ' OKUMA -~ TOMIOKA NARAHA -

(ref:MOE Document) 37
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

L’installation intermédiaire d’entreposage (ISF)
m Evaluation de la sdreté :
Du Cs134 et Cs137

Considération des catastrophes naturels: Tremblement de terre, Tsunami, Innondation

Infiltration de la pluie  (0.4m/y) BR
— {1
4 Sol <8000Bg/kg

- (20million m?3) _
[_ T LT v AR e e V) Distance:10m

{ > Aquifere (considerant le captage de Cs par >

le sol aux allentours)

§ — 4@

Flux d’eau = 1E+7 m3/y
Modéle d’ évaluation

m Evaluation de I'environement

Aspects environementaux (air, eau, sol, bruit, animaux, vegétaux etc.) comprenant les
impacts des toxiques chimiques, notamment les métaux lourds et dioxine.
Effets de la radioactivité envers les non-human biota (animaux et végétaux)

Pas de catastrophes naturels
(ref:MOE Document) 38



4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

L’installation intermédiaire d’entreposage (ISF)

m Trois types d’installations (Septembre 6, 2013)
1 Stockage de sol de type I: Stockage de sol <8000Bqg/kg
O Pas de mesure special contre la contamination des aquiferes

A xR

BTKEZSI TR

EauxER
FRM o
T Wi tas

Operation
phase
O ILER e~
(ETFAAUTA~DBRAS)
St d e e TR N AR AR T T Te s e
+ES AAROARE. RREISORSOLDI-SETE (ImlE) 75, ENEORSITORY,
mOE R
Storage
phase

(ref:MOE Document)
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4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

L’installation intermédiaire d’entreposage (ISF)

m Trois types d’installations (Septembre 6, 2013)
1 Stockage de sol de type II: Stockage de sol >8000Bqg/kg
O Des mesures contre la contamination des aquiferes.

Operation
phase

Shallow aquifer level

Deep aquifer level

Storage
phase

Lo e T auny)
“4Vv

(ref:MOE Document)



4. Plan de gestion des déchets contaminés et les

Installations requises

L’installation intermédiaire d’entreposage (ISF)

m Trois types d’installations (Septembre 6, 2013)

1 Entreposage des déchets contaminés: Stockage des déchets contaminés >100kBqg/kg

WTFKE=S)TBR

/Zﬂ:l[m%:—v

(ref:MOE Document)c
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" J
4. Plan de gestion des déchets contaminés et les
Installations requises

APRES ISF (Centre de stockage des déchets ultimes)

?
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m Time schedule for the

(ref:MOE document)
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5. Le calendrier et 'avancement du plan

Avancement du programme de la décontamination dans la zone d’évacuation (2013/6/29).

Prior decontami-
nation

Regular decontamination

Decontamination plan

Temporary storage site

Decontamination work

Tamura Done Elaborated selected Completed
(2012/4/13)

Naraha Done Elaborated selected On going
(2012/4/13)

Kawauchi Done Elaborated selected On going
(2012/4/13)

lidate Done Elaborated Partially selected On going
(2012/5/24)

Kawamata Done Elaborated Partially selected On going
(2012/8/10)

Katsurao Done Elaborated Partially selected On going
(2012/9/28)

Okuma Done Elaborated Partially selected On going
(2012/12/28)

Minami Soma Done Elaborated Partially selected Bidding
(2012/4/18)

Tomioka On going Elaborated Partially selected Bidding
(2013/6/26)

Namie On going Elaborated Under discussion -
(2012/11/21)

Futaba Under discussion

45
(ref: MOE)




5. Le calendrier et 'avancement du plan

m  Avancement du programme de la décontamination dans la zone d’investigation intensive
(2013/6/29):

In Fukushima pref, Ordered (approx.) Work completed (approx.)
Public installation 80% 60%

Houses 50% 10%

Road 40% 20%

Agricultural land 90% 80%

Forest (living area) 20% 10%

Other Prefectures Ordered (approx.) Work completed (approx.)
Schools Almost completed Almost completed

Parks and Sports facilities 80% 80%

Houses 40% 30%

Public installations 30% 30%

Road 30% 30%

Agricultural land 60% 60%

Forest (living area) Partially Partially

(ref: MOE)
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5. Le calendrier et 'avancement du plan

m Site d’entreposage des déchets spécifique
Quelques sites, grandes majorités des déchets sont stockés sur place

m Incinération ou réduction de volume:
4 projects pilotes

m Transport des déchets envers les sites de stockage controlé existants:
néant

Le MOE est en train de discuter avec les préfets consernes de l'installation des nouveaux
sites de stockage spécialement congus pour acueillir les déchets désignés.

m  Avancement de l'installation intermédiaire d’entreposage (ISF)
Le plan conceptuel publié en le 6 Septembre, 2013
Le premier résultat de I'’évaluation de la s(reté publié le 27 Septembre 2013,

Le premier résultat de I'évaluation des impacts environmentaux publié le 24 Septembre
2013.

La complétion expectée des deux évaluations : fin 2013
Discussion avec les maires concernés (Futaba, Okuma, Naraha) en cours.

a7
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6. Le colt du programme et les impacts sociaux

Premier résultat

m La baisse des expositions aux radiations ionisantes dans la zone d’investigation

intensive

expositions additionnelles
aux radiations ionisantes
concernant les grands
publics

expositions additionnelles
aux radiations ionisantes
concernant les enfants

Obijectif en Novembre
2011

La baisse de 50% de dose avant
Aout 2013, en incluant I'effet de la
degradation naturelle des
radionuléides

La baisse de 60% de dose avant
Aout 2013, en incluant I'effet de la
degradation naturelle des
radionuléides

Résultat (Aout 2013)

Baisse de
Approx. 61%

Baisse de
Approx. 64%

(ref:MOE Document)c
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6. Le colt du programme et les impacts sociaux

m Le budget national pour la décontamination et la gestion des déchets contaminés

Fiscal Budget related to recovery | Among which budget for (2) /(1)
Year from Nuclear Disaster (1) decontamination and

(not include the NPP onsite | contaminated waste

management cost) management (2)
2011 355.8 245.9 69%
2012 481.1 451.3 94%
2013 709.4 609.5 86%
Total 1 546.3 1 306.7 85%
between
2011 and
2013
2014 655.8 503.5 7%

Unité: milliard JPY

m Le colt du programme de décontamination pour la seule préfecture de Fukushima
peut s’éléver a entre 700 milliard et 3 100 milliard JPY selon I'Institut de recherche
industrielle (AIST)
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6. Le colt du programme et les impacts sociaux

m  Nombre de personnes évacuées depuis la zone d’évacuation vers les autres
communes: Apprx. 92 000 personnes, dont 52 000 envers les autres préfectures
(selon le journal Yomiuri) .

51



6. Le colt du programme et les impacts sociaux

Selon le sondage conduit par ’Agence de Reconstruction, principal cause pour ne pas
vouloir retourner est la peur de I’exposisiton aux radiations suivi de crainte sur la

sécurité de la centrale nucléaire.

D’aprés le meme sondage, les évacueés ont besoin en priorité du plan concret pour
baisser la dose ambiente ainsi que réinstallation des infrastructures sociales pour

décider de retourner.

D’aprés le sondage de Journal Yomiuri la part de la population évacuée a vouloir

rentrer est en baisse depuis I'accident:

Le temps passé depuis I'accident | Le taux des évacuées a vouloir
retourner a leur domiciles
1 moi 87%
3 mois 71%
6 mois 65%
1 an S7%
1.5 an 49%
2 an 46%
2.5an 42%
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/. Discussion
Retour d’experience

m  Selon 'analyse de MOE, les raisons principales qui ont causée les retards
de lancement du programme de la décontamination sont:
Retard pour prendre la décision et élaboration du progrmme.
Délai pour prendre les agrément pour installer les site d’entreposage temporaire
Peur des effets sur la santé des rayonnements ionisants
Doute sur la possibilité d’installation d’'ISF.

m Autres raisons techniques...
Condition météorologiques (neige)
Processus administratif pour les compensations
Exécution du programme

m Les principaux points considérer pour les travaux futures:

Procurement des mains d’oeuvres (nombre maximal de personnel en un jour était environ
1 200 personnes a Tamura)

Ameéliorer la condition du travail (beaucoup de personnels sont novices)
Considération du traffic des routes

Meilleurs coordination avec les projets de reconstruction.
Communication avec les locaux
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/. Discussion
Les points d’interogations

m Faisabilité des installations requis

ISF, Centre d’incinération, Centre de stockage des déchets spécifiques,
Centre de stockage des déchets ultimes

m Efficacité du programme de décontamination

Retombé des matieres radioactives de puis les foréts qui n'ont pas été
décontaminé.

Désir de retour pour les évacués
Dégradation naturelle des radionucléides

m Financement du programme
TEPCO est-il capable de financer le programme de décontaminations a terme

Colt de mains d’oeuvre en augmentation (reconstruction aprés le Tsunami,
travaux de rénovation des infrastructures ...)
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