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Introduction

Deux objectifs

Estimer le risque relatif de cancer du poumon associé à la silicose
Evaluer l’impact de la prise en compte du statut silicotique sur la 
relation radon / cancer du poumon ajustée sur le tabagisme

RADON
CANCER 

DU 
POUMON
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Méta-analyses > 1997 (silice cristalline 

 

CIRC I)
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Schéma d’étude

Etude cas-témoins nichée prenant en compte l’information « Silice » dans 
la relation radon / cancer du poumon sur le modèle « Tabac » (Leuraud 
2007)

Suivi prospectif
Cohorte des mineurs Cohorte des mineurs 
dd’’uranium franuranium franççaisais

(5 098)(5 098)

4 134 exposés

964 non exposés

Cas

Témoins

Reconstruction 
rétrospective des 

expositions
CasCas--ttéémoins nichmoins nichéée e 

dans la cohortedans la cohorte

Accord CNIL renouvelé en janvier 2007

Matériels et méthodes



416 juin 2009

Congrès national de radioprotection, SFRP, Angers

Population étudiée

Mineurs décédés d’un cancer du poumon entre 1980 et 1994 = 100 cas identifiés

500 témoins
Appariement sur la période de naissance et l’âge au décès du cas
Tirage aléatoire de 5 témoins par cas

Suivi arrêté à la date de décès du cas (troncature)

515 individus distincts

Matériels et méthodes
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Recueil de l’information sur la silice cristalline

Rapports sur l’atmosphères des mines 
et fiches individuelles

Pourcentages de chantiers dangereux :
FOREZ >
LA CROUZILLE 

et VENDEE >
HERAULT

Matériels et méthodes
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Détection des cas de silicose chez les 515 individus distincts

Dossiers médicaux

Listes de cas de silicose suspectée
Déclarations de maladies professionnelles
46 décès par silicose (cohorte -> 1999)
Liste de suivi des retraités

Caisses régionales des mines (CARMI)

Certificats de décès des 100 cas



 

Détection à l’aveugle


 

Critère de diagnostic = « expertise »

Matériels et méthodes
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Analyses statistiques

Régression logistique conditionnelle : respecte l’appariement 
individuel

Modélisation du risque de décès par cancer pulmonaire en fonction 
de l’exposition au radon, au tabac et de l’état silicotique :

OR = exp (s) x (1 + w)

EPICURE®

Matériels et méthodes
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Données manquantes (19,7 %) : 23 % chez les cas 
19 % chez les témoins

Détection des cas de silicose

Croisement des données

Au total : 23 mineurs silicotiques sur 411 individus distincts (5,6 %)

210008
Sources 

d'informations 
uniques

2113920Totaux

CARMI
Liste de 
suivi des 
retraités

Causes associées 
des certificats de 
décès des 100 cas

Causes principales ou 
associées des certificats 

de décès des témoins

Liste de maladies 
professionnelles

Dossier 
médicalSilicoses

210008
Sources 

d'informations 
uniques

2113920Totaux

CARMI
Liste de 
suivi des 
retraités

Causes associées 
des certificats de 
décès des 100 cas

Causes principales ou 
associées des certificats 

de décès des témoins

Liste de maladies 
professionnelles

Dossier 
médicalSilicoses

Résultats
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Analyse du risque de cancer du poumon : régression logistique 
conditionnelle sur les effectifs disponibles

Résultats

Modèles Effectifs 
disponibles Estimation du risque (IC95 % )

M1 : Radon 600 0.011 [0.003-0.025]

M2 : Tabac 287 2.80 [1.23-6.34]

M3 : Silicose 393 3.57 [1.42-8.94]
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Analyse du risque de cancer du poumon : régression logistique 
conditionnelle sur les effectifs disponibles

Résultats

Modèles Effectifs 
disponibles Estimation du risque (IC95 % )

M1 : Radon 600 0.011 [0.003-0.025]

M2 : Tabac 287 2.80 [1.23-6.34]

M3 : Silicose 393 3.57 [1.42-8.94]

M4 : Radon + Tabac

287Radon 0.007 [0.001-0.024]

Tabac 2.51 [1.10-5.75]

M5 : Radon + Silicose

393Radon 0.007 [0.001-0.021]

Silicose 2.54 [0.96-6.71]

M6 : Tabac + Silicose

209Tabac 4.87 [1.56-15.21]

Silicose 8.31 [1.91-36.23]
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Analyse du risque de cancer du poumon : régression logistique 
conditionnelle sur les effectifs disponibles

Résultats

Modèles Effectifs 
disponibles Estimation du risque (IC95 % )

M1 : Radon 600 0.011 [0.003-0.025]

M2 : Tabac 287 2.80 [1.23-6.34]

M3 : Silicose 393 3.57 [1.42-8.94]

M4 : Radon + Tabac

287Radon 0.007 [0.001-0.024]

Tabac 2.51 [1.10-5.75]

M5 : Radon + Silicose

393Radon 0.007 [0.001-0.021]

Silicose 2.54 [0.96-6.71]

M6 : Tabac + Silicose

209Tabac 4.87 [1.56-15.21]

Silicose 8.31 [1.91-36.23]

M7 : Radon + Tabac + Silicose

209
Radon 0.010 [0.001-0.035]

Tabac 4.08 [1.33-12.52]

Silicose 8.59 [1.80-40.98]
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Analyse du risque de cancer du poumon : régression logistique 
conditionnelle sur les effectifs disponibles puis sur l’effectif minimal (209)

Résultats

Modèles Effectifs 
disponibles Estimation du risque (IC95 % )

Estimation du risque (IC95 % )
sur l’effectif minimal (209)

M1 : Radon 600 0.011 [0.003-0.025] 0.013 [0.003-0.044]

M2 : Tabac 287 2.80 [1.23-6.34] 4.24 [1;44-12.51]

M3 : Silicose 393 3.57 [1.42-8.94] 6.68 [1.66-26.92]

M4 : Radon + Tabac

287Radon 0.007 [0.001-0.024] 0.011 [0.002-0.039]

Tabac 2.51 [1.10-5.75] 3.74 [1.25-11.19]

M5 : Radon + Silicose

393Radon 0.007 [0.001-0.021] 0.012 [0.002-0.040]

Silicose 2.54 [0.96-6.71] 6.71 [1.62-27.82]

M6 : Tabac + Silicose

209Tabac 4.87 [1.56-15.21] 4.87 [1.56-15.21]

Silicose 8.31 [1.91-36.23] 8.31 [1.91-36.23]

M7 : Radon + Tabac + Silicose

209
Radon 0.010 [0.001-0.035] 0.010 [0.001-0.035]

Tabac 4.08 [1.33-12.52] 4.08 [1.33-12.52]

Silicose 8.59 [1.80-40.98] 8.59 [1.80-40.98]
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Identification des individus silicotiques

Données manquantes
Autour de 20 % chez les cas et chez les témoins
Biais de sélection : variations entre divisions minières ?

Diagnostic d’une silicose
RP + exposition versus « expertise »
Phase de latence -> 30 ans : liste de suivi des retraités, CARMI

Déclaration de maladie professionnelle sans réponse (départ en retraite)

Certificat de décès et causes secondaires : biais d’information ?

5,6 % sur les 411 individus distincts

Discussion
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Analyse du risque de cancer du poumon

Régression linéaire conditionnelle

Effectif minimal et annulation de l’effet des données manquantes

Radon, tabac et silicose

Silicose


 

ORsilicose = 3,6 contre 2,0 à 2,5 (méta-analyses)

Radon + tabac + silicose


 

ORradon = 1,010

Discussion
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Objectifs atteints

Estimation du risque relatif de cancer du poumon associé à la silicose

Persistance de la relation radon / cancer du poumon ajustée sur le 
tabagisme après prise en compte du statut silicotique

Complexité de l’évaluation des risques professionnels dans le cadre 
d’exposition multiples

Interactions radon, tabac et silicose ?

Fumées de Diesel

Amélioration des actions de prévention

Conclusions et perspectives
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