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= TRAD : Tests et Radiations, FASTRAD ©

= RayXpert © : outil commercial dédié a la radioprotection
» Plusieurs licences vendues, utilisé par 2>

* Disponible en version francaise et anglaise

= L ogiciel 3D compatible avec Windows XP  ©, et Windows 7 ©

= C++, librairies OpenMP ®, OpenGL ® et OpenCascade ©
» autorise le calcul multi-cceurs

*» passerelle vers le monde de la CAO -
dioprotection, radiophysique et dosimétrie » T ’«—3
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Egou,ez Version 1.3.2.20
Fichier Edition Modéle Insérer Calcul Affichage ?

DEE Y B@*Y [Modsisatonstandard ~

so(eenser)

Formes élémentaires
de modélisation

LR UPEHEGE L #8@

8 Fenétre 3D interactive

Y 0.000000 Z 0.000000

Rotation
X 0.000015 y 0.00001-5 Z 0.00001-5

Transformations. ..
) Non affiché

() Contours seuls
@ Solide

Propriétés et
Transformations

Prét... | | Matériau du monde : Air |

) | Comimewes _
radioprotection, radiophysique et dosimétrie » & ‘T«—‘s
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" Fichiersw Edition ssMaciler=InséressCalcul woAffichage

DEE ¢ BB [wesmsedd <] | 90 IERLO 2 Le® CPEE@EE #8680

Evidement

Nom  Stucwe

Notes

| —

bersté .. g [ Création de formes complexes
Rado-Hatérau:

Actité: | ..|[pq -]

Translation

X 0.000000 Y 0.000000 2z 0.000000

x 000005 v 0.00002] z 0.0000%]

Modes d'affichage

Prét... ‘ [ [ Matériau du monde : Air [ . Centimétres —
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Fichier Edition Modeéle Insérer Calcul Affichage ?

D E % B @' [ModdisatonStandard ) EN Barre d OUUIS de

DEVANT : GAUCHE
4 Structure

= (9 Bément § visualisation

Notes

Y —

Densité  0.000 gfam3 E 3D VIEW
'

Radio-Matériau: | ... ¥

Activité : w|lBg  ~

Translation

X 0.000000 y 0.000000 Zz 0.000000

Rotation
X 0.000015- Y 0.00001%- Z 0.00001-3

Size..

() Non affiché

*) Contours seuls
@) Solide

Prét.. [ Matériau du monde : Air

_adioprotection, radiophysique et dosimétrie » & "‘?«—\:
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& ASM-29120829-551-82912pubrelm RAYXPERT By 2 =y Ty, ——

Fichier Edition Modéle Insérer Calcul Affichage ?

DEE {RED |weswsenad +|| 30 BRBLAOL | - +® UPEEEF #6800

| x

A Structure -
44 PRT-20120802-915 FJ
=43 ASM-20120717-526. iuw =
43 PRT-20120717-853_ Fichier :  X:\RAYXPERT\ASM-20120829-651-82912pubrel.step
-3 PRT-20120717-853_|= ' ‘ Settings
{8 Forme Tes:elllsél‘ - i Hevée
@9 Forme Te:sellum | ) -
i -0 Forme Tes:elluay i Discretisation :
|- (5 Forme Tessellisé: ja o ) (Nombre de triangles) Valeur par défaut
| #-(0 Forme Tessellisé: !
| -G Forme Tessellisé : A [FlEnvegistrer : | X:\RAYXPERT\ASM-20120829-651-82012x| | 1B
) Forme Tessellisé: .
[ g Forme Tessellisé: XAt - Mode de Chargement : Nouveau modéle (@) Modéle en cours
& ggme Te;selll:én 1 = Pr -
' Veuillez choisir un document a ouvrir et régler le pourcentage de
) f@ Forme Tessellisé ~ = précision.
< | n J +
Nom Structure
Notes

i
Densité  1.20e-003  gfam3
S —]

Actvité : [0.000e+00( [~ g

Translation
X 0.000000 Yy 0.000000 Z 0.000000

Import et export de modeles
CAO au format .step

Rotation
X 90.00015 v 0.0000-5- z 0.00001-3-

Size... Transformations...

@ Non affiché

(@ Contours seuls
(@ Solide

Prét.. Matériau du monde : Vide | __ Centimétres
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= Liste de materiaux prédéfinis (NIST)

N X Liste des Maténa
Matériaux de Référence... 2 Formule Densité
Caractéristiques CHF2 1760000
La 6.145000
¥ BETON
Nom: Pb 11.350000
Densité : 2330  gfam3 C16H1403 1.200000
Formle : 5 S i
= 22 W LiF 2.635000
i Li28407
Fract .
| CSHBO2
2 Elément Fraction (%) * Lu
1 M hycrogéne o600 "f—‘
8 [0] oxygéne 49,8300 "
' 1 MNa] sodium 1.7100
12 [Mg] magnésium 0.2400 - Hg
| i ] » CH4
CH40

= [sotopes tirés de EAF2010 : du 1H au 2°8Fm

i Liste des énergies et taux d'émission associé: (1/1)

Energie (MeV) Taux d'émission (%)
Elément 0.347140 7.500e-003
0.826100 7.600e-003
o) ntict 1173230 9.985¢+001
1.332490 9.998e+001
2.158570 1.200e-003
2.505690 2.000e-006

adioprotection, radiophysique et dosimétrie »
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= Spectre de raies issues de la decroissance radioact  ive:
» EAF 2010

» Prise en compte de la raie a 511 keV pour les émett eurs [*

» Sources gammas volumiques isotropes

= Spectres continus d’électrons ou photons:
*» Distribution mono-énergétique, constante ou définie par I'utilisateur

» Sources volumique ou surfacique isotrope associée a un volume
» Sources de type faisceau circulaire avec un directi on donnee

» Possibilité de définir des cones d’émissions

ORIEANLL 2es scientifiques francophones - 25 & 26 mars 2014 %hsm 9 N
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* Physique basée sur GEANT4 entre 1keV et 100 MeV

* Photons
» Diffusion Compton
} Fluorescence, émission Auger
» Effet photo-¢électrique

» Creation de paires (E > 1.022 MeV)

= Electrons et positrons
» Bremsstrahlung

*» lonisation
» Diffusion multiple

* Annihilation pour les positrons (E > 1.022 MeV)

——25/03/2014 Ses scientifiques francophones  — 25 & 26 mars 2014 %)"R" 10 =
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= Multi- sources et multi-détecteurs

= Biaisage automatisé de type
« Weight Windows » (MCNPX™)

= Suivi des e ~ et des [l avec
visualisation des trajectoires

= Calcul multi-coeurs (OpenMP  ©)

= Débit d'équivalent de dose ambiant
H*(10) (CIPR74) et/ou dose en Gy

= Suivi graphique de I'évolution de
la dose et de I'erreur

Détecteur Débit de Dose (Sv/h) Erreur (%) >
B 4 -vide +v 6.55¢+000 27.26

e = Contribution des doses par source
[ B e — pour chaque détecteur

| BURLR 1.48e-002 26.48

dioprotection, radiophysique et dosimétrie » _é""u‘—a—'-::
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* Transport des photons et particules secondaires pou r differents
materiaux (eau, béton, plomb...) et sources (Co,Cs , Eu...)

H'(10) uSv./h
Matériau RayXpert© | ;o npymw | DOSIMEX-G | DOSIMEX-G | 0y~ p 6 sHiEL D® | MERCURAD ™
V1.3 Taylor Berger
Air (1.3e-3) 242 242 244 243 243 247
Eau (1.0) 178 165 192 184 180 191
Aluminium (2.7) 100 99 109 108 108 118
Béton (2.35) 112 106 125 125 116 126
Fer (7.86) 39 38 36 38 40 44
Plomb (11.34) 20 20 16 24 19 21
Uranium (19) 1 10 8 13 10 1
Beryllium (1.85) 138 138 179 150 NC 181
Carbone (2.25) 119 113 136 124 131 141
Sodium (0.97) 178 175 201 195 NC 200
Silicium (2.2) 114 112 123 124 NC 134
Tungsténe (19.25) 13 13 10 14 12 13
Etain (6.52) 44 43 41 48 44 49

= Calculs de dose pour une source sphérique de 20 cm de rayon (1GBqg 6°Co) en fonction
du matériau a une distance de 100 cm.

Résultats DOSIMEX, MICROSHIELD ® et MERCURAD™ tirés du tableau T-6 du dossier de vali  dation DOSIMEX-G Version 1.3, Alain
Vivier, Gérard Lopez.

Autres résultats : calculs fait avec MCNPX™ v2.7.0, et avec RayXpert v1.3

m radioprotection, radiophysique et dosimétrie » _@""'12‘?——'\\:
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Validation électrc

Sy kloe. Calculs de Dose VS Energie

dans de I'aluminium

Dose (Gy/h/elcm?)

**+| | = Ecart moyen entre RayXpert v1.3
M et MCNPX v2.7.0 ~ 6 %

1.E-07 —8— 5 MeV RayXpert
—8— 5 MeV MCNPX
B o aAAA —a&— 10 MeV RayXpert

= & e A Sad —A— 10 MeV MCNPX

1E08 $g.. | —o—20MeV M

1.E-09 %

1.E-10

1.E11

= Ecart maximum ~ 20 %

0 0.5 1 15 2 25 3

Epaisseur aluminium (cm)

= Calculs de Dose VS Matériau
@ 10 MeV

= Ecart moyen entre RayXpert v1.3
et MCNPX Vv2.7.0 ~6 %

= Ecart maximum ~ 20 %

Dose (Gy/h/elcm?)

—&— Plomb Ra X ert
—=— Plomb MCNPX
—A— Béton Ra XBert
—A— Béton M

—e— Fer RayXpert

—o— Fer MCNPX
—e— Eau RayXpert
—o— Eau MCNPX

1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 4.5
Epaisseur matériau (cm)

en radioprotection, radiophysique et dosimétrie » _é)""mq—"
SFRP

I,

journées scientifiques francophones  — 25 & 26 mars 2014




Z TPLD / Exemples d’ appl

Tests & radiations

r

= RADIOPROTECTION
» Dimensionnement des voiles

d’un bunker 69Co

*Dimensionnement d’une salle pour I'accuell
d’'un LINAC électrons 4 MeV (TRAD)

= MEDICAL

» Cartographie détaillée de la dose H*(10) dans des
rats en partie masqués par du plomb

» Etude de la radio-transparence aux électrons (6 MeV )
d’'un dosimetre de radiothérapie (DosiMeV)

= ELECTRONIQUE

» Calcul du dépoét de dose en krad de cartes
électroniques placés sur un support d’irradiation

ORIEANLL 2es scientifiques francophones  — 25 & 26 mars 2014 %hsm 14
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= Post-traitement des fichiers
de sortie directement via
I'interface graphique

= Mise en place d'un maillage
3D de type « Mesh-Tally »

= Affichage du zonage pour
I'exposition externe

= Création d’'une version 64 bits : plus de limitation en mémoire

» Mise en place de la physique des neutrons

+ toutes les mises a jour suite aux remarques de no s clients

. tion, radiophysique et dosimétrie » T T .———-..
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Pour plus d’'informations,
rendez-vous au carrefour des demonstrations

About RayXpert - In

14D
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http: //fwww.trad.fr

907, Voie I'Ocdtane
31670 LABEGE CEDEX, FRANCE
http://fwww.rayxpert.com - rayxpert@trad.fr

Contacts
Sales Manager: Pierre-Frangois PEYRARD Pierre-francois.peyrard@trad.fr

Merci de votre attention
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