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Les mesures environnementales permettent-elles d’estimer cette
exposition ?

Cette estimation est-elle concordante avec celle faite par calculs sur la

base des rejets par les exploitants nucléaires ?



Objectifs du Bilan Radiologigue RNMRE

1) Présenter et commenter les données ajoutées a la base du Réseau National de Mesure
de la Radioactivité de I'Environnement sur la période considérée (2015-2017)

2) Estimer, lorsque possible, les expositions des populations qui peuvent résulter des
rejets d’effluents atmosphériques et liquides des sites nucléaire, sur la base de
données et connaissances acquises dans différents contextes et notamment :

= surveillance reglementaire effectuée par les exploitants d’installation nucleéaires,
= surveillance et etudes particulieres réalisées par I'lRSN,

= données complémentaires a la surveillance reglementaire acquises a l'initiative
des exploitants...

3) Fournir des informations ou éléments de connaissances utiles pour expliquer,
comprendre et mettre en perspective les résultats présentés, les commentaires, les

évolutions constatées :

= Eléments sur les installations, sur les rejets et leurs évolutions, sur les plans de
surveillance...

= Eléments relatifs au « bruit de fond » radiologique francais : origine, niveaux
d’activités massiques et volumiques correspondantes et doses associees
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Choix de représentation des résultats de mesure

FIGURE 19/ ACTIVITES VOLUMIQUES DU CARBONE-14 DANS LE LAIT PRELEVE AUTOUR DE LA HAGUE (Bq/L)
DEPUIS JANVIER 2009
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1 Gamme d’activités correspondant au « bruit de fond » naturel et héritée des essais d'armes nucléaires

Des chroniques qui permettent

= devisualiser I'influence
radiologique « normale» des
rejets d’un site

= de comparer avec le « bruit
de fond radiologique »

FIGURE 3/ACTIVITES DU TRITIUM DANS LAIRSOUSFORME DEVAPEUR D'EAU (HTO) ET SOUS FORME GAZ [HT et autres composés
organiques gazeux trities] MESUREES A FREQUENCE HEBDOMADAIRE DANS LENVIRONNEMENT DU CEA DE VALDUC [Bg/m?]
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Choix de représentation des réesultats de mesure

FIGURE &6/ EVOLUTION DE LACTIVITE EN CARBONE-14 DES POISSONS (Bg/kg frais), TOUT AU LONG DU COURS DE LA LOIRE,
ETABLIE SUR LA BASE DES MESURES REALISEES SUR LA PERIODE 2008-2012 [en vert) ET SUR LA PERIODE 2013-2015 [en rouge]
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Estimations des doses efficaces potentielles a la population

‘/Dés lors qu’il est possible de calculer une valeur moyenne des activités massiques ou
volumiques a l'origine de I’exposition (gestions des résultats de mesures <SD)

‘/Doses efficaces pour des adultes estimées directement a partir des résultats de
mesure

‘/Pas de modélisation des transferts dans I’environnement

‘/Calculs réalisés pour :

= l'obtention de moyennes arithmeétiques pour estimer les doses

= ladeduction du « bruit de fond » pour obtenir des « doses ajoutées » du fait des
rejets

= la prise en compte des scénarios d’exposition (rations alimentaires, débit
respiratoire, durée d’exposition...)

‘/Doses estimées la ou les mesures ont été acquises : sur une station de mesure (cas
de mesures dans l'air par exemple) ou sur un ensemble de points de prélevement (cas
de mesures sur des denrées)
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Quels sont les principaux radionucléides

rejetes par les sites nucleaires francgais ?
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Les rejets atmospheériques des sites nucléaires francais

GBq en 2016
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GBg en 2016
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Les rejets atmospheériques des sites nucléaires francais

GBg en 2016
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GBqg en 2016

Les rejets d’effluents liquides des sites nucléaires francais
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Rejets atmosphériques et liquides de tritium et de carbone 14 en France

Rejets atmosphériques de °H : 490 TBg/an Rejets atmosphériques de “C : 29 TBg/an
Autres 1%

Toutes
®Toutes centrales Centr,al_es
électronucléaires nug:leaures
=Valduc 34%
"La Hague
" Marcoule
®Saclay

Creys-Malville

Rejets liquides de 3H : 13 000 TBg/an Rejets liguides de “C : 8,3 TBqg/an

Toutes centrales Toutes centrales
électronucléaires 7% électronucléaires 8%
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Quels sont les radionucléides qui sont les
principaux contributeurs aux expositions

Faire avancer la sdreté nucléaire

de la population ?
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Quels radionucléides contribuent aux expositions des populations ?

Cas des rejets atmospheériques des CNPE

Contributions a la dose efficace liée au rejets atmosphérigues
du CNPE de Cruas (estimations EDF par calculs sur la base des rejet de 2016)

Gaz rares : exposition externe panache
9,8%
|

| . .
13Im¥ @ 133Xe 85Kr 14C inhalation
\ 135Xe 0,5%

3H ingestion
8%

3H inhalation + transcutanée

137Csg 6%
3 ’ 6% 134C

GOCO
58C0
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Quels radionucléides contribuent aux expositions des populations ?

Cas des effluents liquides des CNPE

Contributions a la dose efficace par ingestion de denrées liée au rejets liquides du CNPE de Cattenom
(estimations EDF par calcul sur la base des rejet de 2016)

134Cs Poissons
14C poissons 0,3%

0
3,3% 137Cs poissons

0.3% H110mAg
H14C
m58Co
= 60Co
®134Cs
m137Cs
®3H HTO
H3HTOL

3H HTO ingestion w13

d'eau 84% " 54Mn
®63Ni

m124Sb
7 125Sb
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Quels radionucléides contribuent aux expositions des populations ?
Cas de La Hague (estimations GRNC)

Agriculteur au lieu-dit « Pont Durand »

Pécheur des Huquets :
[commune de Digulleville) :

Exp. Ext. “Co
Exp. Ext. ™  05% Autres [°H, "Ru..) Exp. Ext. "Ry E

i 14
Inh. 191 05% Ingestion 'C

Ingestion “Co

Ingestion ™ Ingestion "C

Ingestion '¥|

\ ingestion '"Ru

* Les coniributions mineures ne sont pas représentées dans les expositions des pécheurs.
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Les radionucléides qui contribuent aux expositions des populations

Le tritium contribue a I’essentiel des doses efficaces estimées par calculs
sur la base des activités rejetees, pour les populations riveraines des sites
de Valduc (>90%), Grenoble ILL, Creys-Malville et Bruyeres-le-Chatel

L'uranium contribue a I’essentiel des doses estimées par calculs sur la base
des activités rejetées pour les populations riveraines des sites de Malvési,
Romans-sur-Isere et Tricastin

Le tritium et le carbone 14 contribuent a I'essentiel des doses estimeées par
calculs sur la base des activités rejetees pour les autres sites
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Comment déduit-on le « bruit de fond »
aux résultats de mesure pour calculer des

Faire avancer la sdreté nucléaire

doses « ajoutées » du fait des rejets ?
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Estimation du bruit de fond : cas du *C

L’activité du « bruit de fond » du carbone 14 dans I’environnement , naturelle et rémanente
des retombées des essais d’armes nucléaires, est connues de maniere assez précise au
travers de l'activité spécifique : Bq/kg de carbone-élément

Bq/kg de carbone
450
+ Nydal & Lovseth, 1983
B Mc Geeetal, 2004
2 4 Isogai et al., 2002
400 x Otlet etal, 1997
e = Roussel-Debetetal, 2006
- - Mc Namara & Mc Cartney, 1998
|
- " + IRSN
it . ag » s _sge
® Activité spécifique actuelle du '4C :
300 ‘ ."'. i 227 Bq/kg de C. sur la période
L W, 2015-2017
A oy I Cas particulier du miliet
0 " i = oy, V aquatique continentale
. o "G+ 219 Bg/kg de C.
200

T | | | | | | |
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Les activités massiques ou volumiques dans les différentes composantes de
I’environnement en sont déduites au moyen de leur teneur en carbone
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Estimation du bruit de fond : cas du 3H

L’activité du « bruit de fond » du tritium dans I’environnement , naturelle et rémanente des
retombées des essais d’armes nucléaires, est connues au travers de |'activité volumique
du tritium atmosphérique : Bq/L de vapeur d’eau ou d’eau de pluie

1000
® Ottawa #® Thonon-les-Bains
d*
100 e
L
& * . » R
i Yosge & 1,3 Bg/L en moyenne (<1 a 3 Bqg/L)

g e s sur la période 2015-2017
@ - “l+3¢

Niveau marin : 0,1 - 0,2 Bg/L

urT 1 1 ! 1 ] ]
janv.53  janv. 63 janv.73  janv.83  janv.93  janv.03  janv. 13

Les activités massiques ou volumiques dans les différentes composantes de
I’environnement en sont déduites au moyen de la teneur en eau, de la matiére organique
fraiche d’'une part et de la matiére organique seche d’autre part
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Activités massiques et volumiques correspondant au BdF

du tritium dans les denrées en 2015-2017

Activité totale du tritium = Activité HTO + Activité TOL

Forte teneur en eau

(Bg/kg frais)
1,4- . \ AN
Faible teneur ¥ \

101 i en eau a

il EnEm IE
0,81

0,61

0,4

0,2-

0 -

légumes céreales laits viandes

feuilles

Bq/kg frais de HTO
[ ] Bq/kg frais de TOL
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DE RADIOPROTECTION
ET DE SORETE NUCLEAIRE

Quel impact des rejets radioactifs des
CNPE ?

Faire avancer la sdreté nucléaire
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CNPE : exposition au 3H et 14C dans I'air

Résultats d’'une étude menée de juin 2015 a mai 2016 a la station AS1 de Cruas

Direction du vent 3 10 m du 26/05/15 au 09/05/16 Bg.m-3 14C total 3H total
s S 10 =3 % de vent nul i
sn'w = 56 % du temps sous 340° - 40 * 1

-
1%
10%
65
5.
0%

s i'“"wwm 0,1 A {; /i . /{\ i{ [
e [ATAVARS1A IANAN s wass YO

Station de prélévement
d’aérosols a 300 m3/h

0:04 bdf H
= 6 . X 3 . ¢ - 6 & & $* KY 6
N » PO T P U P S 2 N
& g8 o © ¥ PP &
F ¥ < & &

Activité 3H total (HTO + HT) = 7 fois supérieur au BdF (86 % de HTO)
Activité 14C total (CO, + CH,) = 2 fois supérieur au BdF (activité ajoutée : 64% de CH, et 36% de CO,)

Dose efficace pour un adulte (uSv/an)

Estimation BR a la station AS1 Estimation EdF a Savasse
(groupe de réf. a 4km)
SH : 0,007 (inhalation + transcutanée) 0,003
14C . 0,001 (inhalation) 0,0002
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CNPE : exposition aux autres radionucléides dans 'air

Résultats des campagnes Golfech (2011-2012), Tricastin (2012-2013), Cruas (2015-2016) et
Gravelines (2017- 2018)

13?CS 11UmAg 58C0 Eﬂco
¢ Activité mesurée A Activité mesurée » Activité mesurée == Activité mesurée
= Seuil de décision = Seuil de décision = Seuil de décision - Seuil de décision
10 v 1 .
Golfech Tricastin Cruas-Meysse Gravelines

promar
e

Gravelines | :
J‘ \j e +
i m}]

puBg/m?

0,1

54Mn, 9Zr, 5’Co, °I1Cr et 124Sh ont été
tres ponctuellement mesurés a des
niveaux similaires a Tricastin

0,01

Doses estimées (BR ou EDF) négligeables : de I'ordre de 10 uSv/an (inhalation
essentiellement)
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CNPE : exposition par incorporation de 1*C liée al'ingestion de denrées locales

Le marquage en “C des denrées alimentaires dl aux rejets atmosphériques d’un CNPE

n’est pas discernable du bruit de fond en termes d’activité massique ; il I’est en termes
d’activité spécifique
Bl iz carbone Activité spécifique de 1“C ajoutée
270 7= (sur la base de 348 résultats de mesures acquis
- sur la période 2014-2016 dans les 5 km autour
A des 19 CNPE) :
260 5
255 a .
yeg |98 +11 Bg/kg de C. Soit : BDF+5%
245 {20 *
240 ._.F* . Ce qui correspond a:
235 ..—'—Ta.“g.—i
. La % m -+ '
2o A4 e 9 - S 0,3 Bg/kg fra!s pour une sglade |
— 227 Ba/kg de C. mmmmmmmmm 0,7 BQ/kg frais pour un fruit ou du lait
2. : : +2 Bqg/kg frais pour de la viande de beeuf
e r - - e I 1w +4 Bg/kg frais pour des céréales
Distance au site en km
m Cruas Herbe et feuilles d'arbre & Paluel Herbe et feuilles d'arbre Dose pal’ ingestion estimée pour un
e Cruas Lait » Paluel Lait .
» Cruas Denrées végétales «» Paluel Denréesvégétales adUIte . 0,075 HSV/an
Bhrmemedihoii o SEEABER Hathe st fetitles darbre (0,050 puSv/an si denrées produites dans les 10
de fond radiclogique ¢ St-Alban Lait km)

« St-Alban Denrées végétales

Du méme ordre que celles calculées par EdF par modélisation a partir des rejets de 2016 ;
exemples : 0,026 uSv/an pour Cruas et 0,023 pSv/an pour Gravelines
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CNPE : exposition par incorporation de 3H liée a I'ingestion de denrées locales

Le marquage en 3H des denrées alimentaires d( aux rejets atmosphériques d’'un CNPE
est discernable du bruit de fond en termes d’activité volumique dans I’eau de combustion
(activité en 3H lié a la matiére organique)

Ba/L ¢ Activites mesurees dans des végetaux
8 - = Activites mesurees dans du lait
mm Moyenne des 36 échantillons prélevés a moins de 2 km des CNPE : 3,0 Bq/L
7 - Moyenne des 95 échantillons prélevés & moins de 5 km des CNPE : 2,6 Bg/L
m= Moyenne des 196 échantillons prélevés a moins de 10 km des CNPE ; 2,0 Bg/L
L4 * m= Moyenne des 74 échantillons prélevés a plus de 10 km des CNPE : 1,4 Ba/L
® mm Gamme et moyenne des 52 eéchantillons représentatifs
2 ® du bruit de fond radiologigue : 1,3 Bg/L
4
Sur la base de 95 résultats de mesures

acquis sur la période 2014-2016 dans
les 5 km autour des 19 CNPE :

+1,3Bqg/L soit +100% du BdF

Dose par ingestion estimée pour un
adulte : 0,003 pSv/an

0 = 10 15 20 25 30
Distance par rapport au point de rejets des sites [i. e.: cheminée de rejet) en km

Quasiment egales a celles calculées par EdF par modélisation a partir des rejets de 2016 :
0,003 uSv/an pour Cruas et 0,004 uSv/an pour Gravelines
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CNPE : exposition par incorporation de 3H liée a I'ingestion d’eau du fleuve
Activités en tritium de I'eau tres liees au débit du fleuve

Bg/L
160 Ba/L =s= CNPE Cattenom == CNPE Chooz == CNPE Fessenheim es= CNPE Nogent
70
140
120 \ sl A %
. AWA'
A [
M

30 1

[

‘g_‘r ) I an '.'H‘l .t;‘,lg
AW, NANY
A \" aAd ¥

20 A

10

O NMIFIW OV —NMIFLODODNDCOD =N TLD OV O —NMF WO
WO OODVOOVDORDrPTTOPRTFTOTPOrODOODOO0OODO0O0O 0 — T v v —  —
[o e e S S e i o e e e = e Do = o e o = = e S o e N o J o B o J e e o o B e o J e = L o I [ o e S =
———————————————————— NN M NNNNNSNN NN NN N

=¢= CNPE Belleville == CNPE Chinon == CNPE Civaux =#=CNPE Dampierre =w#=CNPE St-Laurent

Bg/L == CNPE Bugey == CNPECruas == CNPESt-Alban == CNPE Tricastin Bg/L == CNPE Blayais =m= CNPE Golfech

30 30

. . WA
) VR'AVa

Doses efficaces estimées pour une consommation de 2L/j par un adulte :
BR : 0,04 uSv/an (aval Fessenheim) a 0,4 uSv/an (aval Cattenom)
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CNPE : exposition par incorporation de 3H et 14C
liee a lI'ingestion de poissons fluviaux

€ Moyennes, min. et max. sur la période 2001-20111"
¢ Moyennes, min. et max. sur la période 2012-2016

Activités 3H et “C des poissons

Bg/kg frais 14C

au fil du Rhone

Exposition de la population liée aux aq
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i 3
Bq/kg frais 34 £ Moyennes, min. et max. sur la période 2012-2016
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e COUTS dU RhONE s
* Avant 2009, les données ne portent que sur certaines années [bilans décennaux et études spécifiques]




CNPE : exposition par incorporation de 3H et 14C
liee a I'ingestion de poissons fluviaux

Bq/kg frais 14C & M?yennes_ min. et max. sur la période 2013-2015
I Min. et max. sur la période 2008-2012
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. g |
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Activités 3H et 1“C des 20
poissons au fil de la Loire 10 |
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Exposition de la population liée a L :
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CNPE : exposition par incorporation de 3H et 14C
liee a I'ingestion de poissons fluviaux

Bqg/kg frais
250
=
200 -
¢ =
@
150 .
¢
o A @
A
100 +
. . A &
@ A A
50 |
® & (o]
oY L ]
& ) W oo A

14C
o Cattenom amont
= Cattenom aval

A Chooz amont
4 Chooz aval

© Golfech amont
@ Golfech aval

< Civaux amont
4 Civaux aval

Gamme du bruit
de fond radiologique

0 . .
avr.-2012 avr-2013 avr-2014 avr.-2015 avr-2016 avr.-2017

frais
60 3H
o Cattenom amont
= Cattenom aval
50 -
a Chooz amont
4 Chooz aval
40 o Civaux amont
« Civaux aval
. ‘ . Golfech amont
30 = @ « Golfech aval
] [ | -
20
F'Y
4 - -
ID * L J A
*
2 ® ®, :3 p, ™ Bruitdefond radiologique

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Rapport activité 3H Poisson/eau =1

Doses efficaces estimees pour un adulte péchant en aval de Cattenom :
BR: 0,4 uSv/an
EdF : 0,2 uSv/an
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(consommation locale 5,3 kg/an)

(consommation locale de 2,5 kg/an)




INSTITUT

DE RADIOPROTECTION
ET DE SURETE NUCLEAIRE

IRSI

Faire avancer la sdreté nucléaire

GBq en 2016

Quel impact des rejets radioactifs du site

de La Hague ?

1 000 000
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Quelle exposition liée aux rejets de 8Kr ?

Moyenne trimestrielles des mesures mensuelles de ®Kr dans I'air  |_es « bouffées » de ®°Kr atteignent

Bg/m’ régulierement quelques 10° Bg/m3, voire
2000 106 B / 3
1800 q m
1660 _ induisant des augmentations du débit de
1400 dose
1200 :
1000 g — e - La dose efficace externe correspondante
B0 " ) CR E— - pour les populations est estimées :
600 . 5 & — . - - |
400 | ‘ . il - S . " = entre 1,6 et 5,4 ySv/an sur la base
e ® ey A Te_ & I: o®* B " .|.‘+‘ A WTTE & . e .
2““;—:—;—;—;*—4,{:?—*-“—,,—;‘—*” o e e des activités volumiques (BR)
sept.-09 sept.-10 sept.-11 sept.-12 sept.-13  sept-14 sept.-15 sept.-16  sept.-17 | a 3’3 “SV/an sur Ia base des
¢ Beaumont-Hague = Digulleville & Gréville-Hague + Herqueville + Jobourg mesures de Déb|t de dose a
Augmentations du débit de dose dans Iair liées aux « bouffées de 85Kr Omonville

300

= entre 1,2 et 8,1 uSv/an par Orano

Plateforme IRSN d’Omonville

.

50 Téte de prelevement et abri du dispositif |
de mesure du “Kr %

-la-petite

N
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Zone influencée par les rejets atmosphériques de 3H, 14C et 12°| de La Hague

Les rejets de '“C and 3H de La Hague sont respectivement de ’ordre
de 150 a 200 fois plus élevés que ceux d’un réacteur de 900 Mwe.

Cependant, l’influence de tels rejets n’est visible que dans un rayon
de quelques km autour du site (jusqu’a 2 a 3 fois le bdf).

4 Ié o Vé o ° o \‘L_\BU
La forme générale de la zone influencée est similaire pour 3H, 4C ™ <t
et 129 ; elle est liée a la rose des vents. 2601 LT 777
Ny . . . . \ (S 7AL
Les activités les plus élevées (entourées en rouges) sont mesurées _ 4 4@
aux mémes endroits, de méme que les activités les plus faibles o
(entourées en bleu) 200 160 mFriquence %

14C . 20 TBg/an

GREV[LL.E-HAGU E: GREVILL.E-HAGUE GREVI LL.E-HAGUE

BRAN ILLE-ﬂAGU

BIVILLE
L]
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Influence des rejets atmospheériques de La Hague sur les denrées terrestres

Une influence visible pour 3H, 14C et 12°| dans les denrées végétales et le lait ; mais
guasiment pas dans les viandes (volailles, lapins, mouton)

Bg/L 70— 14C |a|t
] . .
60+
50 .
’ L]
407 Ad T 4 M,
301
20-
10+
i
janv.-09 janv.-10 janv.-11 janv.-12 janv.-13 janv.-14 janv.-15 janv.-16 janv.-17 janv.-18
+Beaumont - Hague  mBeaumont - Hague « Herqueville | ® Jobourg 4 Digulleville
{rue de Beaumont) [hameau és Galle) [hameau de L'Eglise] [hameau Ricard) [ferme du rantot]
r= Gamme d activités correspondant au « bruit de fond » naturel et héritée des essais d'armes nucléaires
Bqg/kg frais

80 — 14C viandes et ceufs
70

40
50
40
30 s

20 ' =
10

ﬂ L} L T L L] T L} L] 1
janv.-09 janv.-10 janv.-11 janv.-12 janv.-13 janv.-14 janv.-15 janv.-16 janv.-17 janv.-18

+ Lapin =Mouton 4Cogq, poule, poulet o CEuf

™ Gamme d'activités correspondant au « bruit de fond » naturel
et héritée des essais d'armes nucléaires
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Influence des rejets liquides de La Hague sur les denrées marines

Une influence visible sur I'ensemble de la Manche pour le tritium : quelques Bg/kg ou
Bqg/L (pour un BdF de 0,1 - 0,2 Bqg/L) et pour le 14C : de 250 a 350 Bg/kg de C.

Visible principalement autour du Cotentin pour 12°l et pour les actinides au travers des
rapport d’'activités isotopiques (rapport 238pPu/239+240py entre 0,3 et 0,6 a comparer a celui
du Bdf = 0,03)

Quelques détections de %0Co et 19Ru au voisinage du point de rejet du site
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Activité massique moyenne du plutonium Pu-{239+240) et Pu238
[ Valeur plutonium Pu-(239+240) (en Balkg frals)
Valeur plutonium Pu-238 {en Bg/kg frais)
) Patelle (6 points de prélévement)
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Activité massique moyenne de Ilode-129 dans les patelles et les algues
Valeur iode-129, patelle (en Bglkg frais)
I Valeur lode-129, algue (en Bq/kg sec)
@  Patelle (12 points de prélévement)
@ Algue (12 points de prélévement)

IRSN



137Cs et 99Sr autour de La Hague

0,08 |
0,06
0,04 -
0,02 %

0- ‘ - - - - - - -
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« Jobourg
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(rue de Beaumont)
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4 Digulleville
(ferme du rantot]

+ Herqueville
(hameau de ['Eglise)

™ Gamme d'activités correspondant au « bruit de fond » naturel
et héritée des essais d'armes nucléaires
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137Cs dans les poissons
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Quelle exposition potentielle des populations autour de La Hague ?

pSv/an

0. §H e N

_—

SEKr ‘JﬁC 12?| 3H 238+239+2&DPU 13?05

S

:

pSv/an
0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

3H 238+239+Zﬂ[lpu 'ISTCS

Sr

m Scénario moyen BR
m Pécheurs de la zone des Huquets [Jobourg]

m Agriculteurs habitant au Pont-Durand (Diguleville)

Dose efficace pour un adulte estimée a :

e 4 puSv/an (scénario moyen) a 8 pSv/an
(agriculteur de Digulleville) sur la
base des mesures (BR)

« 5 puSv/an (pécheur de Goury) a 13
uSv/an (agriculteur de Digulleville)
par Orano

A titre de comparaison, la dose liee a
I’ingestion de 100 g de moules :

= 5 uSv (incorporation de 21°Po,
radionucléide naturel)
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Quel impact des rejets radioactifs

atmosphériques de Valduc ?

Faire avancer la sdreté nucléaire

Rejets atmosphériques de 3H de Valduc = 300 TBg/an

3,5 fois ceux de La Hague
1000 fois ceux d’un réacteur de 900 Mwe,



Quelle extension de la zone impactee par les rejets de Valduc?

En I’absence de vents prédominants, la zone influencée est répartie de maniéere homogene

tout autour du site.

Les activités restent supérieures au bruit de fond jusqu’a quelques dizaines de km du site.

Activités de 3H-TOL dans les feuilles de chénes en 2001

) ! Ba/kg sec Activités de 3H-TOL dans les feuilles d’arbres
(Bq/L d’eau de combustion) 1000 | sur la période 2012-2017 (Bg/kg sec)
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Un « I’'equilibre» attendu entre les difféerentes composantes de I’environnement

Bq/m? HTO : vapeur d'eau tritiée
10
* * &
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Une rémanence des rejets anciens dans certaines eaux de surface...

Evolution des rejets atmosphériques de 3H par Valduc

TBg/an
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Exposition potentielle des populations autour du site de Valduc

Dose potentielle due au tritium estimée

pSv/an
dans le BR 2015-2017

1,2 1
1,0 4
0,8 1
0,6-

0,4 -
m Dose recue par voie transcutanee

072 - m Dose total recue par exposition interne adulte

m Dose recue par ingestion de denrées

0 - m Dose recue par ingestion d'eau

Echalot Salives
En 2012, le CEA estimait entre 0,6 et 0,8 uSv/an, la dose potentielle due au tritium, par
calculs sur la base des rejets reels
Cette estimation est concordante avec les estimations du BR ci-dessus, établies sur la
base des mesures et en supposant I’equilibre entre I'air et toutes les denrées locales
consommees

D’apres les calculs du CEA, la dose due au tritium représenterait 99,7% de la dose totale
aux populations riveraines du site
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Cas des anciens sites miniers

Faire avancer la sdreté nucléaire

L'Ecarpiére — % \ -

La Commanderie

Sur pres de 250 anciens sites
miniers, choix de 4 sites
présentés dans le BR 2015-2017




Sources d’expositions potentielles liées aux anciens sites miniers

T ——

:'_-Uél;ﬁéﬁn traitement ool

e R “du minerai Ancienne zone usine
a-Stockage deresidus -
e caurs d'exploitation

&
r

Stockage de résidus

Le site de 'Ecarpiére pendant Uexploitation (1989) Ecarpiére réaménagée

Quatre sources d’expositions potentielles de la population a examiner :
- le débit de dose dans 'air

- I'EAP due au radon

- les teneurs en U et ses descendants dans les cours d’eau

- |les teneurs en U et ses descendants dans les denrées et notamment dans
les denrées irriguées
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Débits de dose dans I'air et Energie Alpha Potentielle (EAP)
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Influence des anciens sites miniers sur les cours d’eau

Les concentrations en U et 226Ra dans les petits cours d’eau drainant certains sites peuvent
étre de plusieurs ordres de grandeur plus élevées al’aval qu’a l’amont, traduisant ainsi une
influence de ces sites.
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Données de surveillance réglementaire et surveillance a Uinitiative de l'exploitant

@ Rejet aprés traitement [92 REJLER] + Ruisseau du Mas d'Alary, récepteur des eaux pluviales du site -

B Point de surveillance des eaux de la Lergue zone miniére et couverture de stockage des produits de démolition
a Uinitiative de l'exploitant - amont rejet (point P0RMA]
et Mas d'Alary (point 90 LERGF) + Ruisseau du Rivieral, récepteur des eaux pluviales du site -
diea - ; zone industrielle et couverture de stockage des résidus
= E:E:i:::'}?_légg;f sl it e de traitement du minerai [point 90RVA]

Mesures ponctuelles (contréles inopinés 2010, 2013 et MIMAUSA) I R S “
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Ba/kg frais
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Influence des anciens sites miniers sur les denrees produites localement

Peu de mesures sur les denrées

Des radionucléides « dosants »
guasiment jamais mesurés (*1°Po par
exemple)

Une connaissance tres insuffisante
du bruit de fond et de sa variabilité
sur des zones a hauts niveaux de
radioactivité naturelle
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Activité en U et Ra mesurées dans des denrées irriguées et non
irriguées par I'eau de I'ancienne MCO de la Commanderie
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Dose [pSv/an] .
Sites Radionucléide et voie d'atteinte
BR 2011-2014 BR 2015-2017
Dba 3,5 1,62 5,41 ;3,35 | 8Kr - exposition externe
0,7 0,4 "“C -ingestion de denrées terrestres et marines
i 1.1 0.2 '¥| - ingestion de denrées terrestres et marines
La Hague - < 0,002 “C - inhalation
- 0,05 "Sr - ingestion de lait
0,62 0,02 #Co, plutonium et * Am - ingestion de denrées marines
- = 0,03 ’H - inhalation, transcutanée et ingestion de denrées
2 - Uranium —inhalation
Malvési 0,4 - Uranium —ingesti.nn de légumes __ '
- 0,002 Uranium - ingestion ponctuelle d'1 litre d’eau
- 0.m Uranium - ingestion ponctuelle d'1 kg de blé
o 0,05 0,06 Uranium —inhalation
Tekastin 0,003 0,003 Uranium - ingestion ponctuelle d'1 litre d'eau
Romans/Isére | 05 0,15 Uranium - inhalation
0,28 - °H - inhalation, transcutanée
Marcoule 0,12 - *H - ingestion de denrées
_ - 0,07 “C - ingestion de denrées terrestres
Saclay 0,28 0,15 :'E-I = if‘lgest:’.nn de der.lrées [EEfl':I notamment)
1.4 1.4 C - ingesticen de poissons d etang
. . 0,14 0,05 *H —inhalation, transcutange
| Orsncela 1) - 0,03 ’H - ingestion de denrées
‘Bruyéres-le-Chatel 0,14 - *H - inhalation, transcutanée
' « 0143 0,22:°H - inhalation/transcutanée
Valduc 0,39 1.0 = 0,102 0,15: *H - ingestion de denrées
+ 0,7:*H - ingestion d'eau
0,1 0,05 30,075 “C - ingestion de denrées terrestres
0,12 0,007a0,2 "“C - ingestion de poissons fluviaux
001an? 0,04a0,5 *H - ingestion d'eau
Sites des CNPE - 0,003 *H - ingestion de denrées terrestres
- - = 0,001 ’H - ingestion de poissons fluviaux
0,08 < 0,02 "mhg - ingestion de poissons de mer
| 0,0004 < 0,001 Co, *Co, """Ag... - exposition a l'air: externe et inhal.
Creys-Malville =0,07 0,06 *H — inhalation, transcutanée
;'“?ilﬂ“m._lm‘ ' 0,06 Divers radionucléides* - ingestion d'eau du Rhéne
[toutes installations
nucléaires rhodaniennes| 0.4 “C - ingestion de poisson de L'aval du Rhane
310 Exposition au rayonnement cosmigue
550 Voyageur aerien fréguent
340- 1100 Exposition au rayonnement tellurigue
Radioactvié aturelle e T
10 Consommation de 200 g de moules [*"Po essentiellement)
540-3150 Inhalation de radon [max = Lozére, Cantal...]
300 Gros fumeur

Conclusion du BR 2015-2017

Doses efficaces prépondérantes
calculées pour 28 des 36 sites
nucléaires francais

Inférieures a 1 uSv/an

La Hague : ggq uSv/an
potentiellement

Pour la plupart des sites et par
rapport au bilan précedent :
constance des niveaux d’activités
observés et des doses associées

Pour certains sites : des baisses
liées a la baisse des rejets
(Marcoule, Bruyeres-Le-Chatel,
Grenoble, Romans-sur-lséere)

Bonne concordance avec les
estimations calculatoires des
exploitants

Les mesures et connaissances
disponibles sur les anciens sites
miniers n'ont permis d’estimer les
doses potentielles ajoutées
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Merci de votre attention

Exposition de la population liée aux activités nucléaires — SFRP La Rochelle juin 2019 — Ph. Renaud




