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1 Historique
1 Plan d’action radium (2015 — 2019) §
d Recherche historique |
J Diagnostics

[ Assainissements
 Gestion des déchets
 Pollution mixte

«Radiumineuses» dans tout 'Arc jurassien

La pose de radium sur les cadrans ¢ ™\ | JEUNE DAME de questions poséc
de montres, destiné a la lumines- On demande qorly fiherghg A efx?;prlendm con-| mission des eaux
. . 2y re pavement, la - .
cence des index dans la nuit, nétait hunnas nu"mms Comté que des inv
pas une activité propre a la région ose été menées.
biennoise. Dans le canton de Neu- P uipmh n

chétel, et en particulier dans les radium - Deux millions ¢
Montagnes, les petites mains, en de radlum Autre affaire, e
atelier ou a domicile, étaient nom- e mandie cette fo
breuses 4 effectuer ce travail, qui S'ailrester L MONNIER & Co sur cadrans. — Renselgne-| usine des réveils
s'est prolongé, selon un vieil horlo- PO monts i Tal. (038) 87350 ), fermeture du :
cer. iusauen 1970. On annelait des experts ont dé
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Historique

* Elément déclencheur: découverte de radium
sur un chantier d’autoroute passant par une
ancienne decharge a Bienne en 2014 L

* Publication dans la presse de I'adresse de 90
sites potentiellement contaminés; nécessité
d’action

e Origine: utilisation de Ra-226 dans les

peintures luminescentes horlogeres jusqu’en
1963

* Deécision politique de mettre la situation a
plat: plan d’action radium 2015 a 2019

* Ressources allouées par le CF: 2 EPT et 5 Mio
CHF (4.4 Mio €)
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Plan d’action 2015 a 2019

* Plan en 4 volets accepté par le Conseil fédéral en mai 2015
— Recherche historique
— Diagnostic des sites potentiellement contaminés (protection public)
— Assainissement des sites affectés (protection travailleurs)
— Surveillance des décharges affectées (protection environnement)

e Gestion comme une situation d’exposition existante (niveau de
référence : 1 mSv/an)

Responsable du projet

OFsP Groupe d’accompagnement
Direction OFSP

e Représentants des communes et des cantons
Comité de pilotage e Autres parties prenantes: OFEV, Suva,

OFSP, OFEV, Suva Convention patronale de 'industrie horlogére,
association des propriétaires, PSI, IRA, UNI BE,
CEPN

Direction du projet
Section risques radiologiques

TP2 Décharges

TP1 Batiments 3
Section radioactivité de I'environnement

Section risques radiologiques

Soutien (Grolll.lp? ge sos.ltien) Soutien
ollutions mixtes i ; T
e Section radioactivité de I’environnement E * OFEV (Section Sites contaminés)
e . OFSP, OFEV, Suva e Section risques radiologiques
e Section installation de recherche et
e Section installation de recherche et
médecine nucléaire

médecine nucléaire
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Etat d’avancement du plan d’action

e ~20 % des bien-fonds nécessitant un assainissement

* Assainissement d’environ autant de jardins que d’intérieurs

e Colits ~40°000 € par cas en moyenne (ass.+remise en état)

Etat des

diagnostics

Nombre de
Cantons bien-fonds

Berne 187
Neuchatel 224
Soleure 78
Autres 51

TOTAL 540

Résultats des diagnostics

Bien-fonds sans nécessité
d'assainissement

138
194
61
47

440

Bien-fonds a assainir

49

30

17

4

100

Etat des assainissements
Assainissements terminés ou en
cours

38

21

14
1

74



Nombre de bien-fonds
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Distribution des doses lors d’assainissements

L’évaluation de dose des 67 cas d’assainissement intérieurs
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Sacidté Frangaise de Radpentection



| publication: L Impartial; Date: Fév 6, 1946; Section: None; Pa

1. Recherche historique "e"":im:ti“ezo

~ 1000 bien-fonds potentiellement concernés libérées des écoles

seraient engagées pour la pose du radium
chez L. Monnler & Cle, Tourelles 38.

Mandat confié a I'Institut d’histoire de

I’"Université de Berne S
Utilisation des archives fédérales, mﬂl}lﬂs “ﬂm“m
cantonales, communales et commerciales V,EMAILE;:ZTAL

entre 1910 et 1965 M o 3‘3?2?“_“?

Etat actuel: 600 bien-fonds avec utilisation Ad”mm,um S

de radium prouvés et 300 avec utilisation Yiagqye (e Cidfg'l.s.wl"ml“‘!f‘iif A
probable (commande de peinture e e i

luminescente en 1963)

De nouvelles adresses de bien-fonds sont
toujours communiquées a I’OFSP (cantons,

. ) Bonne poseuse de
Pa rt|CUI|erS) Rad‘m radinm demande Aiguilles -
du travail a domicile. — Offres

b
par ecrit sous initiales Z. P, N

21414 au bureau de I'IMpan-
TIAL. 21414




2. Diagnostic

[ Crltéres de non affectation Prise de contact avec commune
|
— deblt de dose amb|ant |ndoor Prise de contact par écrit avec le propriétaire

Copie canton, commune

< 0.1 uSv/h et frottis négatifs
o Contamination OUtdoor Réalisation du diagnostic
< 1000 Bq/kg (<0'1 HSV/h) Information écrite du prolpriétairesurlesrésultats

I Information des locataires I

Copie locataires, canton, commune
e Détermination sur la base d’un !
Si assainissement nécessaire, collaboration étroite avec
modele de la dose efficace regue e eplecanmpomming.
par les habitants sites affectés :

Cléture du cas (information écrite)

Copie canton, commune

— conservativité permettant de Communication

e Etat des travaux sur internet

(4 fois par an)

prendre en compte de ¢ séace g ot et
. , , - OIS par an
possibles reaménagements des SN

(1 fois par an)

appartements \/—\
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Diagnostic indoor

Mesures locaux intérieurs
(quadrillage 1m x 1m)

Batiment
non-affecté

Mesures supplémentaires et prise d’échantillons

Y

Locaux intérieurs : frottis et mesures supplémentaires
(quadrillage 50 cm x 50 cm)

v

Analyse des frottis et évaluation de dose (avec des scénarios)

v

Batiment affecté
sous 1 mSv/an

Travaux
d’optimisation
facultatifs

Batiment affecté

Assainissement
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Mesures jardin
(quadrillage 1m x 1m)

Jardin
non-affecté

Echantillons de terre et mesures supplémentaires
(quadrillage 50 cm x 50 cm)

2

Diagnostic outdoor

Analyse des échantillons de terre |«

analyse d’échantillons
supplémentaires

Forage Jardin xy

Jardin
non-affecté

Jardin affecté

Assainissement

Activité Ra-226 (Bq/kg TS)

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0-11 11-23 23-34 34-45 45-59 59-70 70-80 80-90

Profondeur (cm)
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Evaluation de dose

Objectif : exclure, pour tout
occupant actuel ou futur, une
exposition supérieure a la
limite de dose de 1 mSv/an
pour |la population suisse.

Criteres d’assainissements

Intérieur Extérieur

Concentration spécifique du
Ra-226 > 1000 Bq/kg

Dose efficace > 1 mSv/an
selon modele de dose

complexe
Dose > 1 mSv/an <-> 1000 Bq/kg selon scénario

Etude «Légumes» facteur de transfert, ok
Limite de libération pour les NORM : 1000 Bq/kg

Valeur de référence pour situations existantes

|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
entre 1 — 20 mSv/an, choix de 1 mSv/an I
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Déroulement de l'assainissement extérieur

acidté Frangsise de Radapentection

Délimitation de la zone a assainir (horizontal + vertical) - 1. Excavation des matériaux — 2. Prise de sous-échantillons du
par mesure du DD et forage/analyse spectrométrique avec mesures du DD (triage) dumper/pelle mécanique

S A
3%

DD<3psv/h DD >3usv/h :
(surface) (surface) - i e
Cara Cté risation| 3. Homogénéisation des sous-échantillons
des bennes
Mise en benne Mise en fiit type A
pour PS|
5. Contrdle du DD sur la surface assainie et prise <10 kBg/kg >10 kBq/kg

i

d’échantillons du socle (3 par zone et aux endroits ol le
DD est maximal) pour analyse selon méthode Flury et
spectrométrie

AS des AS d’'un des
3 échantillons trois échantillons
<10 kBq/kg > 10 kBq/kg

4. Uéchantillon avec I'AS la plus élevée est ensuite
mesuré par spectrométrie pour accréditation 1 1

PR e

ASdes3 échantillon;zone AS des 3 échantillons/zone Mise en décharge bioactive ||Tri de la benne jusqu’au
< 1kBq/kg >1kBq/kg (respect des critéres ADR respect des critéres ADR

et des 1000 LL) et des 1000 LL)

usqu’a validation du critéere

- , o Poursuite de la décontaminatio
Fin de la décontaminatio! i
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Détermination de l'activité spécifique sur chantier

=
-]

«Méthode Flury»

* Mesure par spectrométrie gamma prend trop de temps
 Développement d’'un modele de corrélation avec le débit de dose
* Equilibre avec les filles du Ra-226 joue un réle important

 Précision de 30-40% avec méthode du débit de dose utilisée
;?_ _ —— Modell Fit .
S8
(\Il -
QC:U | ®
\3 .
s 8- .
&’ | %
0 50 100 150 200 250

Débit de dose au contact de I’échantillon [nSv/h]
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Voies d’éliminations de matériaux contaminés

Centrale d’incinération Décharge Dépot intérmediare féderal
Art. 116 ORap Art. 114 ORap
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Quelques résultats intéressants

Radium industriel se différencie du Radium naturel
— Emanation du Radon-226 plus grande pour 'industriel (différente matrice?)
— Rapport d’activité avec les nucléides mere et fille différent (Th-230, Pb-210)
— Possibilité de dater en considérant le rapport Ra-226/Pb-210

Possibilité de différencier d’une activité horlogere d’'un cas NORM
— Scories NORM utilisés comme isolation entre les étages
— Peinture luminescente qui a pénétré dans les scories

Radium industriel vs Radium naturel

@ Industrie

6

05 y
@ @® Normal
&|4'.
g "C
E?} ° ( J .
y2 @ e
o
@
0
0 1 2 3 4 5

Th-230/Ra-226

Resultats préliminaires
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Assainissements extérieurs: les cas complexes
Polluants radiologiques L Polluants chimiques (Osites)

* Peu de laboratoires qui mesurent les deux

) Projet pilote
* Collaboration entre la Confédération (ORaP ->
radioactivité) et les cantons (Osites -> sites l

contaminés)

(Concepts de )
caractérisation et
décontamination pour
\décharges )

* Création d’un groupe de travail
OFSP/OFEV/SUVA/cantons

* Elaborer un concept pour la caractérisations des
sites (radiologiques et chimiques) -> mesures
accréditées

A

e Trouver des solutions de décontaminations insitu/on
site et off site
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Conclusions

1 Plan d’action Radium 2015-2019 (prob. prolongation)

(1 Héritages radiologiques en train d’élimination
 Diagnostic de ~1000 bien-fonds

1 20% le taux de bien-fonds nécessitant un assainissement

J Protocole et critéres d’affectation bien définis
[ Intérieur: Dose efficace > 1 mSv/an
O Extérieur: Activité spécifique > 1000 Bg/kg

(1 Assainissements par entreprises spécialisées
 Gestion de déchets par 'OFSP

1 Approche globale (radium- radon- polluants chimiques -
amiante)
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" MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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