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L'uranium naturel al'équilibre seculaire

Mineral de phosphate d'uranium
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Minerai de phosphate d'uranium
naturel al'équilibre séculaire

- Dissolution HNO,

- Purification

: o Tributylphosphate
Conversion chimique RIS

- Preécipitation

Uranium manufacturé - Calcination
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Minerai de phosphate d'uranium
naturel al'équilibre seculaire

l conversion

Uranium manufacturé
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l retraitement
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Enrichissement par diffusion gazeuse
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tresenrichi

- | sotopie uranium bien définie

- “Absence’ d "uranium 236

- “Absence” de plutonium

- “Absence” de produitsdefission
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Minerai de phosphate d'uranium
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Minerai de phosphate d'uranium
naturel al'équilibre seculaire
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Neuf matéeriaux uranium avec
des signatur es isotopiques
trescaracteristiques




Minerai de phosphate d'uranium
naturel al'équilibre seculaire
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2341y, 235, 236, 238 ajnsi que 232U
239Py, 290Pu ains que 238Pu et 24Pu
L esproduitsdefission (3¥'Cs, ¥Tc..)
L es descendants de | *238U et 235U




L es principales signatures isotopiques (rapports massiques)
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Compte tenu des signatur es isotopiques souvent voisines
et destres bas niveaux de concentrations r echer chées,

L estechniques analytiques doivent :

- posséder detresbasses|limites de détections

- étre préciseset fideles
- étrediscriminantes

Et | ’ensemble desrapportsisotopiques doit étre acquis




Quelles sont les technigues nécessair es?

234U alpha Spectrométrie o

2351 Spectrométrie c
236 alpha Spectrométried

238 Spectrométried
239Py alpha Spectrométried
240Py alpha Spectrométrie o

Descendants 238U
137Cs, 60Co....
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Spectrométrie gammJa
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L a spectrométrie alpha

RACINE DU NOMBRE D 'IMPULSIONS
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Mesur e du plutonium total : %°Pu + %°Pu
23%+240py /238U accessible, 2*°Pu/?*°Pu inaccessible




L a spectrométrie de masse ICP-M S
|nductively Coupled Plasma M ass Spectrometry

Pour la mesure desradionucléidesa vielongue
| sotopes de |'uranium et du plutonium

Couplage



L a spectrométrie de masse ICP-M S
|nductively Coupled Plasma M ass Spectrometry

Pour la mesure desradionucléidesa vielongue

Spectrometre de masse
aquadripole




L a spectrométrie de masse ICP-M S
|nductively Coupled Plasma M ass Spectrometry
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L a spectrométrie de masse ICP-M S
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Basses limitesde détection : 0,1 fg= 107 Bg de 2°Pu
Mesur e precise desrapportsisotopique: 1%
Méthode fidele et discriminante

Tresbonne détermination de signatures isotopiques




L es purifications radiochimiques

Mise en solution de ['uranium :
milieu HNO3/HCI —, Spectromeétrie

Electrodéposition de \ gamma
00 microgrammesd'U Am241, Csl137, Co60

% dilution\\

M esur e spectrométrie Mesure | CP-M S

alpha: u232 U234, U235, U236
U238 et NP237

Radiochimie

chromatogr aphie anionique, sépar ation Pu/U
Redox, élution Pu purifié

/

M esur e spectrométriealpha _ _, MesurelCP-MS
PU239+240 Désor ption Pu240 et Pu239

électrodéposition




Cette méthodologie per met deréepondre ades
problématiques d'actualité en cette année 2001

Quelgues exemples

- Lesobusfleche : origine des matériaux
- L'uranium danslesurines: d'ou vient-il?

- Laprolifération de matieres nucléaires

- L'uranium dans la geosphere: naturel
Ou rapporte?




