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METHODE UTILISEE EN RADIOPROTECTION list

(VUE SIMPLIFIEE)

/” Grandeurs Opérationnelles (GO) H,(d) - H’(d) ou H*(10) "\

(fantdmes équivalent tissu)

Dosimetre(s) ayant satisfait aux tests de type

v

Etalonnage en termes de GO (sur fantome ou dans l'air)
indiv. zone

Dosimetre utilisé/porté selon spécifications
\ des recommandations internationales /

v

Mesure les grandeurs opérationnelles dans les installations

Estimation Hpeau’ Hcristallin’ E

v

Veérification du respect des limites
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List

Individuel - Directionnel (Zone)
Ho(3) H’(3)

Grandeurs définies (ICRU 47 & 51)
Mais pas de coefficient de conversion pour les photons
dans I'NlCRU 57 ; pas de fantome pour H(3)

Coefficients de conversion non officiels :

Till, E., Zankl, M., Drexler, G., 1995 Angular dependence of depth doses in a
monoenergetic photons. Neuherberg, Germany: GSF-National Research Ce

and Health; GSF-bericht 27/95 ISSN 0721-1694 (pour un fantome

Ferrari, P., Gualdrini, G, Bedogni, R, Fantuzzi, E, Monteventi, F, Morelli, B. F
of HP(3):Monte Carlo and experimental studies, Rad. Prot. Dosim. 127, 145-

(pour un fantdbme 20x20x15 cm3)

[ <A 1 .«
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List

Myant satisfait aux tests de type
1ISO 12794

v

de GO (Fantome ?)

Dosimetre utilisé/porté selon spécifications
\ des recommandations internationales Pas

v applicable
Mesure deWnstallation

Estimation H

v

Veérification du respect de la limite 150 mSv /an
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cristallin H : E Conservatifs

peau
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—— "'ELII-.-
Myant satisfait aux tes %\I
Q =
! RS
EtalQNITEe=ermGImes N

Po 'LQ\\ \6

(bA
K de R AN ternatlonales Pas

applicable
e dans l'installation

Estimation H_iqqin Hoo.ul DD rvatifs

peau

Veérification du respect de la limite 20 mSv /an
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Ceatech QUELLE GRANDEUR POUR EVALUER Hegerain ? BB 1

Choisir les meilleurs G.O. en fonction
de I'énergie et de I'angle d’incidence des photons

‘ Caracteristiques theoriques des GO / H_icaiin

Forme et dimensions du fantdme pour la définition de la
grandeur a mesurer et I'étalonnage des dosimetres

LNE LNHB
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DEROPOSNIDE RBAMED (LNHB - ENEA) List

—  (CAQPOMENE DIEE BEFINITION & ETALONNAGE)

Représentatif de Utilisation Fabrication Similaire 2
la téte aisée Simple IITI alre a
(Définition) étalonnage co(t cristallin
« parallélégr 7
(30 x 30 x | AL WES @20 ; H20 ‘
« cube| [ @ s
(20 x 20 x . -
Sphére @ v ’?
« Téte »
Ellipso r)
« MIRD » T :
Ortho Cylindre
y + + + ?
® 20cm "
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oot ects COMPARAISON AVEC Degisraim

INCIDENCE NORMALE

L(;;n;e Igeg | a Dcristallin/ Kair ICRP 74
-1,08 /7 1\ — Hp(0,07,0%) / Kair

—H'(0,07,0°) / Kair

S 1,4
S 1,2 \
o ]
T ~1,1
T 10 g N L Af )
S H,(0,07) < 1 MeV 4
2 0,
- H,(0,07) et H'(0,07) assez proche de D
3 0,
ol sauf en dessous de ~20 keV

0,

Eventuellement porter
0.2 un « dosimetre H;(0,07) amelioré »
au niveau de I'cell
0,0 —— l — ,
0,01 0,1 1 10

LNE LNHB Energie des photons (MeV)
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oot ects COMPARAISON AVEC Degisraim

INCIDENCE NORMALE

o H,(3,0°) meilleur que H,(0,07, 0°) et H’(0,07)
1,8 M\ i
£ 16 / /\\I\ H,(3,0°) « tete » meilleur que H (3, 0°) « tronc »
o 1, / Dsa
‘; A \‘\
) 1.4 / A \
£1.2 \
< J 111,15 vs 1.08 !! e
> 1 -
Q-g 1,0 H,(3, 0°) « tronc » pire que H,(0,07) —
< 0,8 -
S 0.6 4 Dcristallin / Kair AP ICRP 74
6""’\ ’
ﬁ" 04 —Hp(3,0°) / Kair cylindre / téte
= 0,2 —Hp(3,0°) / Kair parallél¢pipede / tronc
0,0
0,01 0,1 1 10
Energie de photons (MeV)
LNE LNHB
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oot ects COMPARAISON AVEC Degisraim

INCIDENCE 45°

2,0
g* 1.8 Méme constat que précedemment
~ N
i 1,6 T
£ 1.4
e A
E 1,2 T —
~ 1,0 e — T S £ o4 2 ok
o — 7/ A Aa
= 0.8 A a Dcristallin /Kair AP ICRP 74
= 0 x / * s Deristallin / Kair LAT ICRP 74
T / " —Hp(3,45°) / Kair cylindre / téte
%11 0.4 / x —Hp(3,457) / Kair paralielepipede / tronc
% 02 /A —Hp(0,07,45%)
0,0 { e H(0,07,45°)
0,01 0,1 1 10
Energie de photons (MeV)
LNE LNHB
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oot ects COMPARAISON AVEC Degismaim

—— INCIDENCE 90°

1,4 . , .
Un fantdme tronc n’est pas fait pour
une caractérisation au dela de 82,5° Il
% 1,0 // “A A A A A A4 4. A A A T
~ A
Mﬁ 0,8 A /
Q 0,6 - HEEE
s /
S
6-\ 034 A
% / //ADcristallin/ Kair LAT ICRP 74
E“QO 2 . / Hp(3,90°) / Kair cylindre / téte
4 —Hp(3,90°) / Kair parallélépipede / tronc
0,0
0,01 0,1 1 10
Energie de photons (MeV)
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Ceatech LES OUTILS - LES QUESTIONS - LE CHOIX Llist

N
o

[E—
o]

—_—
B~ O

eurs

[E—
o

[S—

]

o

A Decrnstallin / Kair AP ICRP 74

Hp(390°) H'(0907) H*(lﬂ) Dcrist/Kair (SV/ Gy)

0,8
0,6 —Hp(3,0°) / Kair cylindre / téte
0,4 --=H'0.07) / Kair
0.2 —H*(10)
0,0 “{/
0,01 0,1 | 10

Energie de photons (MeV)
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RADIOPROTECTION (TRAVAILLEURS) Ii’t

L’AJOUT DU FANTOME « TETE » RESPECTE LA METHODE

Dose Equivalente, H_;;

Grandeurs de Protection

Grandeurs Physiques

D (primaire)
Sv/iGy S |} Gy
\ \ |
\ y
Estimation \ .’ « Poitrine » H,(10), H,(0.07)

\

\
[ —

t. Doigt » H,(0.07)
W «Téte » H(3)

, . N
djrandeurs Opeérationnelles
U Equivalents de dose

/

¢ Conditions de port

Etalonnage

Organes cibles

(Chapitre 7, paragraph 2, ISO 12794)

—_— AAes fantdmes que “slab_, rod, pillar’ permis
1 .’ ISO 29661 chapitre 6.6.2

Doigt, poignet, poitrine
ou dans l'air

LNE LNHB
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Ceatech QUELLE GRANDEUR POUR EVALUER Hegerain ? BB 1

Choisir les meilleurs G.O. en fonction
de I'énergie et de I'angle d’incidence des photons

# Caracteristiques theoriques des GO / H_icaiin

pour une mesure « directe » & précise H (3) cylindre (Téte) & H'(3)

Contrainte d’ajouter un dosimetre porté au niveau de l'ceil !

pour une « évaluation » indirecte H,(0,07), H'(0,07),
parfois grossiere Hp(3) cube (tronc)
H,(10), H*(10)

LNE LNHB
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S

_‘
o

(=1

4 Deristallin / Kair LAT ICRP 74
—Hp(3,90°) / Kair cylindre / téte

H,(3,0°) ou D! Ky (Sv/Gy)

—Hp(3,90°) / Kair parallélépipéde / tronc

0,1 1 10

Je vous remercie pour
votre attention

Grandeurs Phys I
( )
Gy U

« Al'air libre » H+(10), H(0.07), H(3)

. . @ « Poitrine » Hy10), H,(0.07)
Estimation . .’ ) SR
\ Paignet, Doigt » H,(0.07)

: B 1800 ) D
Grandeurs Opérationnelles ]

1 Conditions de port

Etalonnage Organescibles Laboratoire National Henri Becquerel
' - /’ Laboratoire de Métrologie de la Dose
Doigt, pEgne!. poitrine ) i ) CEA SaCIa‘y A Ao
o0 dans I Point courrier 104 Batiment 534
91191 Gif sur Yvette Cedex




Ceatech DE MULTIPLES ACTEURS

Chronologiquement :
Etudes biologique / épidemiologie

ORAMED (2007-2011) LNHB /ENEA / RADCARD <
état des lieux / proposition de solution (grandeur, test de type, dosimetre)

CIPR (2011) =

Décision .... 20 mSv ..\

ISO / CEI (2011 ....)
Normalisation des conditions d’étalonnage / tests de type / guides pratiques

ICRU (2012 ...) -
Préconisation de la grandeur adaptée

AIEA (2013 ...)
Guide pratique
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DEROPUSN IDE RAMED (LNHB - ENEA) List

—— (CAQPOMINI PREE BEFINITION & ETALONNAGE)

Représentatif de Utilisation Fabrication H,(3)
la téte aisée simple Similaire a
(Définition) étalonnage codt H ristatiin
« Sl 9
(30 x 30 ; '
« Slab o
(20 x 20 ; )
Sphere ?
« Tronc » « Téte »
Ellips o)
Calcul de nouveaux coefficients de conversion |
Ortho Cylindre
Y + + + ?
d® 20cm
LNE LNHB
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COMPARAISON AVEC D
cCea tech CRISTALLIN
—— INCIDENCE NORMALE

H /\ —=—Dpeau / Kair (ICRP 74)

1,6 \ - Hp(0,07,0°) /Kair E < 1 MeV
J 1,4 I \H'(0,07,0°)/Kair
< 1.2
Q
9 N
T 1,01 e e e
5 /
9: 0,8
IQ_ 06 /
D§ ’ / ? H,(0,07) et H(0,07) « pas tres mauvais » pour Hgin 2

0,4

/ H,(0,07) et H'(0,07) large surestimateur de H,,,
0,2
0,0 .= ————— —————
0,01 0,1 1 10
Energie des photons (MeV)
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PRECEDEMMENT ...

» Cataracte radio induite
» Reéduction de seuil d’apparition d’effets & de limites de radioprotection
» Situations avec des expositions élevées (pas seulement en secteur medical)
» Dépassements des limites de radioprotection
> ...
Le constat : Le suivi de H,..in €St plus que jamais nécessaire
La question : Comment et dans quels cas évaluer H.iqtqiin ?
0 Etat des lieux dosimétrique d’hier et d’aujourd’hui
Q Apporter quelques éléments de réflexion
O Proposer un schéma d’utilisation des outils dosimetriques (grandeurs,
dosimétres, condition d’étalonnage ....)
LNE LNHB
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DEFINITION DE Hy(3) Ii't

CLatech  c1oix FANTOME, DEFINITION & ETALONNAGE)
Représentatif de Utilisation Fabrication
la téte aisée simple
(Définition) (étalonnage) (coqt)
« Slab »
(30 x 30 x 10) cm3 T T
« Slab » reduit
(20 x 20 x 15) cm?3 T T
Sphéere @ 30 cm
Ellipsoide
« MIRD » T
LNE LNHB
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