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Etude en temps réel des effets
cellulaires globaux des champs RF

Percherancier Yann
Laboratoire IMS / UMR 5218 CNRS

EFFETS BIOLOGIQUES ET SANITAIRES DES RAYONNEMENTS NON IONISANTS – 16 OCTOBRE 2014 – UNIVERSITÉ DE LIMOGES

Les équations de Maxwell sont à la base de

l’électromagnétisme depuis bientôt 150 ans…
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…Mais nous commençons à peine à comprendre le

fonctionnement du vivant au niveau cellulaire

Le bioélectromagnétisme et la pêche à la ligne.
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Analyse de la dynamique cellulaire sans marquage :

la microscopie holographique numérique

Analyse de la dynamique cellulaire sans

marquage par impédance-métrie
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Effet d’un champ magnétique 50 Hz, 1mT et de la PMA
sur des cellules NIH3T3

Exposition à l’aide d’une sonde coaxiale ?

• Sonde coaxiale @ 1.8 GHz: Source
localisée en bout du coax
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– Electrodes
• 2 x 25 lignes entrelacées (51 lignes)

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence

• Modélisation numérique FDTD

– Excitation du peigne d’électrodes interdigitées : câble coaxial avec connecteurs

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence
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• Modélisation numérique

– Electrodes +

– Modèle équivalent

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence

• Modélisation numérique

– Electrodes –

– Le réseau reliant les différents puits est simplifié

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence
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• Modélisation numérique

– Le puits

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence

• Modélisation numérique

– Le milieu de culture

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence
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• Caractéristique électrique

– IF : comportement résistif

Milieu diélectrique conducteur

 σ + j ε0εrω

– RF : comportement selfique

 Nécessite un circuit d’adaptation

 σ + j ε0εrω

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence

Très bonne efficacité

dB

• DAS (W/kg) à 1800 MHz

dB

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence
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Très bonne efficacité

Exposition à l’aide des électrodes au fond des
plaques du xCELLigence

dB

• DAS (W/kg) à 27 MHz

Le programme GERoNiMO: tâche 5.2

- Macrophages
- neutrophiles
- Neurones
- astrocytes
- Kératinocytes
- fibroblastes
- Lignées cellulaires

- RFID 13MHz
- GSM 1800
- UMTS
- Wi-Max
- LTE

- 0, 0.5, 1 et 2 W/kg
- 72h d’exposition par condition
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XLIM - UMR CNRS n°7252, Université de Limoges

- Philippe Lévêque
- Sophie Kohler
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- Yann Percherancier (Porteur du projet)
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- Isabelle Lagroye, Ian Ruigrok, Emmanuelle Haro et Annabelle Hurtier

Projet n° 2013-195
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Watson & Crick
1953

Singer & Nicholson
1975

2008: Shimomura, Chalfie et Tsien

Pasteur 1866

Mendel 1866


