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Etude en temps réel des effets
cellulaires globaux des champs RF

Percherancier Yann
Laboratoire IMS / UMR 5218 CNRS
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EFFETS BIOLOGIQUES ET SANITAIRES DES RAYONNEMENTS NON IONISANTS - 16 OCTOBRE 2014 — UNIVERSITE DE LIMOGES

Les équations de Maxwell sont a la base de
I'électromagnétisme depuis bientdt 150 ans...
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Zienvs  ~Mais nous commengons d peine a comprendre le
' fonctionnement du vivant au niveau cellulaire
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Zims

Phase

Analyse de la dynamique cellulaire sans marquage :

la microscopie holographique numérique

temps

Analyse de la dynamique cellulaire sans
marquage par impédance-métrie
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“+ms Effet d'un champ magnétique 50 Hz, ImT et de la PMA

%6 sur des cellules NIH3T3

H
E 5 ——5ham
k] —Sham + PMA

5 50 Hz

=50 Hz + PMA
1
50 Hz, imT PMA
0 i ] ' i
0 5 10 15 20 5 30 35 40

Time post-seeding (hours)

¢ Sonde coaxiale @ 1.8 GHz: Source
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“wmns Exposition a l'aide des électrodes au fond des
Y plaques du xCELLigence

— Electrodes
e 2 x 25 lignes entrelacées (51 lignes)

“sms  Exposition a 'aide des électrodes au fond dess
v plaques du xCELLigence =

AL o

¢ Modélisation numérique FDTD

— Excitation du peigne d’électrodes interdigitées : cable coaxial avec connecteurs

=6-
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“sens  Exposition a 'aide des électrodes au fond dess
X plaques du xCELLigence o

B

¢ Modélisation numérique
— Electrodes +

— Modele équivalent

“sms  Exposition a 'aide des électrodes au fond dess
Y plaques du xCELLigence

e —

¢ Modélisation numérique
— Electrodes —

— Le réseau reliant les différents puits est simplifié
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“ns  Exposition a l'aide des électrodes au fond de
' plaques du xCELLigence

i

¢ Modélisation numérique

— Le puits

“s  Exposition a I'aide des électrodes au fond de
X/ plaques du xCELLigence

—_—

¢ Modélisation numérique

— Le milieu de

24/11/2014



“sns Exposition a l'aide des électrodes au fond des;
b4 plaques du xCELLigence :
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= Nécessite un circuit d’adaptation
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Frequency (GHz)

« DAS (W/kg) 3 1800 MHz

Tres bonne efficacité
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% plaques du xCELLigence

dB

* DAS (W/kg) a 27 MHz

Tres bonne efficacité

Le programme GERoNiMO: tache 5.2

7 ( Generalized EMF research using novel met hnda
* An integrated approach: from research to

assessment and support to risk man agprrem

*,,.

— - RFID 13MHz s x m om
- Macrophages - GSM 1800 T
- neutrophiles - UMTS
- Neurones - Wi-Max
- astrocytes - LTE
- Kératinocytes
- fibroblastes - 0,05, 1et2W/kg
- Lignées cellulaires - 72h d’exposition par condition
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