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Principales activités sur le site de 'l RE

e Production de radioisotopes:

>IRE (99M0/99mTCI 131] 133Xe, 905r/9oy)
»MDS Nordion (9Mo/%mTc, 1311, 133Xe, 90Sr/90Y, 1231, 51Cr, 201T] ...)

»BA-RI (18FDG [fluorodeoxyglucose] ) par CYC|OtI’OI’]
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Principales activités a I'l RE

Production radioisotopes a usage medical :
PMo/?°MTc (20% de la production totale mondiale), 131I, 133Xe, 90Sr/30Y,

a partir de cibles d'23*UHE irradiées au BR2 (SCK*CEN Mol, Be), au
HFR (JRC Petten, NI) ou a OSIRIS (Saclay, Fr) ...

« maximum de 24 cibles par semaine (Chaque cible contenant ~4 g d'235U soit
~100 g d235UHE /semaine)
- traitées en 2 a 4 batch de 12 a 6 cibles (ce qui définit le terme source

maximal en cellule blindée)

* Les limites de rejets gazeux autorisées sont de :
« en gazrares : 3 714 TBg/an (équivalent de 33Xe) et
* eniode : 41,8 GBg/an (équivalent d’13]).
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Chronologie des événements (1)

Date

Evénement / Action de I'lRE

Actions des Autorités

Transfert de déchets liquides des cuves
des cellules blindées vers un réservoir
de 2700 I. >|

Début des rejets

Le monitoring des effluents gazeux est
indisponible pour cause technique.

09:00 - Monitoring remis en état

13:00 - Alarme mais mauvaise
interprétation

05:00 - Nouvelle alarme

Actions visant a identifier I'origine du
rejet et y mettre fin, notamment:

— isolement du circuit de ventilation (sans
succes).

— Couplage de filtres de réserve (effet
mineur).
Entretemps une nouvelle production est
démarrée.

Bel V est informé a 14:00
AFCN est informé a 17:00
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Chronologie des événements (2)

Date

Evénement / Action de I'lRE

Actions des Autorités

Production est arrétée.

Remplacement des filtres absolus par
des filtres charbon actif.

Résultats de mesure de dépot:
(=1.2kBg/m2 a 200 m)

L’AFCN interdit toute nouvelle
production.

inspecteur AFCN + inspecteur Bel V

+ Expert en ventilation se rendent sur
le site de I'IRE.

Evaluation de la dose efficace a
I'individu de référence : = 160 uSv.

Evaluation de la dose équivalente a la
thyroide du jeune enfant : = 3 mSv.

Pas d’estimation du dépot!

INES 3 notifié a I’'AIEA.
Modélisation de I'impact. »|
3 échantillons d’herbe sont collectés en

fin d'apres-midi et ramenés a Bruxelles
dans la soirée pour analyse.

NB: pas d’activation du Plan
Interne d’urgence

Résultats des mesures des échantillons
d’herbe: de 4,5 a 8 kBg/m?2

de 1,1 a 5,3 kBg/kg frais

Le Centre de Crise National déclare
un niveau d’'urgence U, sur |
proposition de I'AFCN  »| |

Chronologie de l'incident
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Chronologie des événements (3)

Date Evénement / Action de I'lRE Actions des Autorités

Recommandation a la population dans
une zone de 5 km dans le secteur N-E
de I'IRE d’éviter de consommer du lait,
des fruits et des légumes produits
localement et de ne plus utiliser I'eau
de pluie. »|

Une campagne d’échantillonnage est
organisée, axée sur des mesures du lait
de légumes-feuilles et d’eau de pluie.

Les recommandations sont maintenues.
La campagne d’échantillonnage est
poursuivie.

Recommandation a la population dans
une zone de 3 km dans le secteur N-E |
de I'IRE d'éviter de consommer les
fruits et les légumes de leur jardin et de
ne plus utiliser 'eau de pluie. »|
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Chronologie des événements (4)

Date Evénement / Action de I'lRE Actions des Autorités

Controle de la thyroide pour les
habitants de Fleurus. 1320 personnes
controlées : toutes sont <DL (100 Bq).

Echantillonnages & mesures sont
poursuivis.

Modification du systeme de ventilation |»|

Les actions de protection sont levées et
le niveau d'urgence U, est ramené a U,.

Fin de la situation d’urgence.

Redémarrage partiel (°Sr/29Y).

Redémarrage complet.
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Conséquences de l'incident

Rejet en cheminee, d'iode uniquement, a I'exclusion
d’autres produits de fission, estimé a 48 GBq,
principalement sous forme gazeuse (l,) et étalé sur
plusieurs jours, avec 90% de l'activité rejetée entre le
22/08 et le 28/08.

Monitoring in the stack
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Dépét (Bg/n?) corrigé a la date du 23/08/2008
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Reconstruction des doses

Approche tres conservatives

Voies d’exposition

Exposition externe par immersion dans le nuage * 0.02 0.02
Inhalation * 2.5 7.5
Exposition externe due au dépot * 3.7 3.7
ingestion 4.0 16
Voies d’exposition

Exposition externe par immersion dans le nuage * 0.02 0.02
Inhalation * 53 159
Exposition externe due au dépot * 3.7 3.7
ingestion 100 409
* Hotspot 2.07
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Lecons tirées :

 Notification des autorités dans les plus
brefs délais.

e Partage rapide de l'information pour une
reponse rapide, adaptée et cohérente.

e Information du public

e Nécessité de développer une stratégie
d’affectation des ressources disponibles
limitées: priorités

Lecons de I'incident ANC FCN



Merci de voitre attention
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Causes de l'incident

Une analyse des causes possibles de l'incident, realisée par
un expert externe a la demande de I'IRE et publiee le
17/09, identifie comme cause le transfert et le mélange du

contenu de 2 cuves
de déchets liquides

acides (W1 et W3) dans
le réservoir de 2700 |
“R3”, pratiquement vide.

L’hypothése d’'un accident

de criticité a été exclue.

Réservoir

Causes de l'incident

Y

R3

(2700 I)

Wx: déchets liquides
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Plusieurs reactions chimiques ont pu avoir lieu dans
le réservoir R3 :

41 +0,+4H" —>21,(9)"+2H,0

2 NO; +2 I-+ 4 H* — 2 NO, (g)% + I, (g)® + 2 H,0
2NO, +6 -+ 8 H*— 2NO(g)” + 31, ()% + 4 H,0

5I+10;+6H"—31,(9)” + 3H,0

H,O,+21"+2H*—1,(g)” + 2H,0 (réaction
principale)

Les déchets liguides W3 contiennent une forte concentration de peroxyde d’hydrogene

Causes de l'incident ~ANC \FCN



Estimations conservatives des conséquences

Pour conditions atmosphériques neutres :

e Max. dose/dépot distance: 510 m
e Max. concentration intégrée air : 1,2 MBg.s/m3

e Max. dose efficace: 2,89 uSv
— Max. dose par inhalation : 2,60 uSv
— Max. dose par submersion : 1,78 102 ySv

e Max. dose thyroide (hors ingestion) : adulte: 57 uSv
enfant: 163 uSv

e Max. dépdt au sol : 23 kBg/m=
e Max. dose liée au depot : 3.1 10-2 uSv/h
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Activation du plan d'urgence féderal

Parce que :

» Les previsions du modele laisse supposer un
dépassement possible des niveaux opérationnels de
reférence pour le lait et les légumes-feuilles jusqu’a
une distance de quelques kilometres.

» Des échantillons d’herbe collectés le 27/08/2008
témoignent de dépbts’ proches de 10 kBg/m?
confirmant les prévisions du modele.

1 considérant un facteur d’interception de 0,5.
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Recommandations de la cellule d’évaluation




Modification du systeme de ventilation
05/09/2008
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