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Périmetre de I'IRPF
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Plan interne de gestion des déechets radioactifs
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Quelques faits historiques...

Accident SOCODEI : 12 septembre 2011
» Accident industriel a 'usine CENTRACO SOCODEI (filiale d’EDF)
= arrét immédiat de cette usine d’'incinération de déchets radioactifs

D'avril 2012 a fin 2013... @
» La catégorie Sl n’est plus collectée

= Quasi saturation de nos capacités de stockage (congélateurs pleins, locaux saturés)
= Impacts importants pour nos sites de recherche ! (avancement des projets, etc.)

* Reprise des enlevements de la catégorie SO fin 2012

= EXigences contraignantes pour la catégorie SO (attestations de contenu, volumes nature des
récipients, liquides a absorber, etc.)

Cas d’'un litige avec I'ANDRA : novembre 2013

» Contrdle visuel du contenu des colis par le prestataire ANDRA (Rayons X)
= litige technique : enlevements ANDRA suspendus

REX ® Nature exacte du liquide = erreur isolée ?
> & Verification des consignes de tri dans les ZS
o)

< Demandes de validation auprées de ’ANDRA
& Contrble de 19 flts catégorie Sl en attente d’enlevement : respect du principe ALARA ???

= litige financier : Colt : 3450 €/fat (Activité /fat : 0,02 MBq de 3H)

Nouveau guide ANDRA : juin 2014

_ @ — Gestion des déchets radioactifs a repenser...
Pierre Fabre
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Role de Ia PCR & transpositions pratiques

B Formation du personnel (travaux pratiques) :

v prise en compte et discussion des évolutions du guide
d’enlevement

v’ études de cas

B Gestion des déchets : soutien, sensibilisation et
accompagnement du personnel

B Affichage des consignes dans les zones surveillées g

B Registres par catégorie de déchets (données informatiques
OU manuscrites)

B Veille et supervision

S
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Exemple de consignes de tri dans les laboratoires

Déchets radioactifs T > 100 jours (Pris en charge par ’ANDRA)

Tracabilité des déchets :
- Nom du radionucléide
- Activité rejetée (MBQq)
- Date du rejet

Déchets autorisés Déchets interdits

—

. 14C, 3H 32P, 33P, 35S
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Organisation du tri au poste de travall

@ Poubelles prétes avec leur sac dédié
(identifié) pour les différentes catégories

Poubelles en cours de remplissage identifiées &
stockées sous sorbonne

Guide mi-2014 ANDRA - Tri alourdi
(déconditionnements, répartition accrue en catégories...)

Poubelles fermées & évacuées des labos

Controle des surfaces

Registres déchets renseignés

Guide mi-2014 ANDRA - Tracabilité alourdie
o




Tracabilite des déchets

CATEGORIE SLV : Fioles scintillation en verre

FUT N° Date d'ouverture :  19/08/14 SDE
. ) Volume
219089 Date de fermeture : Poids (Kg) - (max 60kg) liquides (L) : 0

Activité *H (MBq) :
Lo 14 .

Act!v!te' C (MBq) : Act. vol

ﬁc?w:e totlale .(MBq) : 0 16 demandée

ctivité volumique | max
(MBg/L) : #DIVIOL g \
PRODUIT DEPOSE Activité ,”" Nbre fioles déposées Nature autre flacon verre )
Date Radio- . . <1lmm épaisseur et contenu )/isa
isotope Nom N° Lot N° Flacon (KBa) QL 20mL non putrescible
\\ __/
CATEGORIE SO : SOLIDES ORGANIQUES PUTRESCIBLES
FUT N° Date d'ouverture :  08/10/14 SDE
222350 Date de fermeture : Poids (Kg) : 6 (max 40kg)
Activité *H (MBq) :
Activité **C (MBq) : P
Activité totale (MBg) : O Peu de |IC::l.!IdeS
Activité massique 0 (max 16 acceptes
(MBg/kg) : MBa/kg)
N° PRODUIT DEPOSE ~  © Nature des déchets putrescibles ™~
Poids’du (Anx-Litieres-Plagues-papiers/gants souillés...)
D ) Activité A < Récipients avec liquides non absorbés (Nbre | .
ate Radio- . . dépot — Vjsa
sac | o Nom N° Lot N° Flacon (KBQ) (Kg) & type + nature & volume liquide)
isotope < Autres déchets non putrescibles
Mlume estimé : Ex. Flacon plasti OmL)
Fat vide 6 Fat vide
9
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Tri au niveau des zones de stockage

Zones a dechets Local de stockage des
contamines dans les déchets radioactifs

laboratoires (ZS)
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Exemple d’affichage dans les locaux de stockage

R Vi,

A
Miaxi s Penlvoment:

S onom
= emeT =
Z o

7//\.)/\/“‘-? 47

SOLIDES COMPACTABLES

# Matériaux vides, compactables et
non putrescibles
(Verrerie, plastiques, métaux 1égers,
boites anti-pique, poudre en récipient

hermétique incassable...)

= Renscigner la nature des déchets

<= Surveiller ’activité massique
Sont 4 exclure :

Q@ Liquides (méme retenus sur absorbant)
Sources scellées, picces métalligues lourdes
Contenants non vidés

Bombes acrosols non percées et vidées

Produits toxigues ou putrescibles ou CMR

Objets coupants/piguants hors boftes anti-pigue

SEvitez les sous-conditionnements (petits sacs...)
2Sinon =» sacstransparents

S
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Nouveau guide ANDRA : activités max

SO LA/LS SL/SLV S SNI
L . Activité Activité
Actn_nte ACt'\./'te L massique massique Activité massique
massique massique ACt'V_'te (hors poids (hors poids du | (hors poids du fat)
(hors poids | (hors poids du volumique du fat) fait)
du fat) fat)
" " L. SH et 14C
Emetteurs béta et béta-gamma de période < 31 ans et 14C uniquement
2006 2 37 MBq/kg
2008 |/ 3.7 MBqg/kg
e | e e | | ECORREEE
Dé 2014 @ Sans notification particuliere de 'ANDRA
ebut 20 l/ MBa/kg MBa/L MBa/L MBa/kg @ Sans prise en compte de la date d’ouverjure
: <16 <16 <16 <1
Juin 2014If\ < 16 MBq/L < 0,1 MBg/k
| MBalkg MBa/kg q MBa/kg g MBa/kg

S

Pierre Fabre 12

Médicament & Santé



Nouveau guide ANDRA : limites chimiques

6 - Limites physicochimiques du contenu

Pour les dechets de type ; flacon de scintillation verre et polyéthylane [SL/51), solides incingrables {31), selutions agueuses LA,
solvants (LS), huiles (LH), sclides putrescibles (50, les limites d'acceptations en masse netie sont ppeeantéas ci-dessows.

Solides incinérables (S1)
Solides putrescibles (SO)

Flacon d il

=

d

Chlore [E‘.:I‘g)

= 50 000 mg/kg (g

Saufre [S)

< 18 000 mg/ kg

C
q

[ Phosphates (DT |
e S
Nitrates [rmg;

< 6 700 mgsRE |

Brome [Br)

Flwar {F)

Ni {Mickel)

Cd [Cadmium}, Se [Sélénium] ou Tl {Thamms

_I_-I_E (Mercure)

Co (Cobali),

Sn [Etain] ou V' Vanadiem)

r {Chroma), Cu
anganese), Sh (Antimoifey,

Az Arsanic] ow Zn [Zinc)

h,5 mg/kg (ppm)

< 19 mg/kg (ppm)

Total des Meéteux kourds [15] *

<70 mg/kg (ppmj

* Les 16 meéteux lourds réglementaires dont : As, Cd, Co, Cr, Cu, He, Mn, Ni, Pb, Sb, Se; Sm, TL, W et In.

En cas de dépaszement de ces valews, une dtude de prise en charge au cas par cas powrra 8tra réalizée sows acoord préatable
[cf. fiche 13).

La déclaration peut == faire sur la base de la connaissance du déchet (historigue, masere, ).

S
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Problematiques categorie SO

E Solides Organiques et Putrescibles

Spécifications

Solides biologiques : cadavres, litieres incinérables, Déchets réactifs ou a risque : explosif,
végétaux, bois. pyrophorique, toxique, cancérigéne, mutagéne
SO ou reprotoxique (CMR), amianté, d'agents

Déchets induits incinérables : plastiques non

halogénés, tissus, papier pathogénes appartenant aux groupes 3 et 4

(tels que définis par I'arrété modifié du 18 juillet

Déchets admis en quantité limitée : 1994 fixant la liste des agents biologiques
f cceptation  pnysi i pathogénes), etc.

Schets sont présentées sur la fiche n°4.

Déchets dangereux pour les opérateurs :

exp]osible ave@ total < 25@ protégéS, etc.
* Matiéres fécales, urine, homogénats, plasmas,

Autre : sources scellées, bombes aérosols,

sang, urine, ... ; % "
. ; . tubes fluorescents, écrans, néons, amiante,
Pour des volumes > 250 ml, ces liquides doivent étre i e it g
chaux, déchets métalliques (hors ceux admis

absorbés sur de la sciurede bois. L
Solvants :<g@Olume total < 100_mten utilisant des
récipients fermés < 50 ml.

Déchets non incinérables < 5 % de la masse nette

© Ouvrir tous récipients sur sciure

du colis: ' © Mettre pointes dans pots (+sciure)
* verres, terres, gravats, bétons,
« scalpel, cupules, aiguilles, feuilles d’aluminium : © Donner détail des exceptions &
1 kg maximum au total. (nature récipients & liquides, nbre, volumes)

® Sacs SO « verre » < 1kg (fin de remplissage?)

© ® Proscrire PVC & téflon
Pierre Fabre >
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Problematiques categorie SO

Attestation de contenus Annexe
des colis de déchets putrescibles (SO) 0 2

!?&“ ggools: l.-'-‘oids Brutfegl: I’\s A
I Déchets putrescibles contends : l Risques particuliers (pathogéne, groupe =, _j :
l Présence de un ou plusieurs récipients fermés contenant des hguides : oui (1 ren 1
uide Volume
Type de récipient * Nombre | Solvant ::m Nature s
| |
| |
| |
| |
(£ O
| |
* type = wolume /nature du contenant
I Présence de déchets non incinérables > 5 % =n masse nette de déchats : oui [ ron [
' Présence de scalpels, cupules, siguilles, fevilles d'aluminium = 1 kg ol |:| ] D
IPrésan-:e de bombes sérosols aui [1 non ]
I Présence de sources scelldes, fubes fluorescents, écrans, néons, amiante, chaux o ron ]
I Présence d'objets tranchants ou piguani= non profegas ; oui 1 ron (1
@e d'autres déchets induits incinérabD Ga nts’ I Ingﬁttesﬁ |§opa I I nI pOts"‘
Autres déchets : Nature Masse astimée (kg)
<
@ I Dépassament das imites d scceptation piysico-chimigues [fiche 4): oui [1 ron 1

Pierre Fabre
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Problematiques categories LA-LS

Solutions aqueuses monophasiques de pH compris

entre 2 et 13.
LA _ S e LS LH Déchets admis en guantité limitée :
‘.’" limites d’acceptation physico-chimi des déchets
sente

dangereux sont présentees sur la fiche n°4.

Solvants Huiles minérales
0u organiques

Les__déchets solides. Les-
ultiphasiques.

Déchets réactifs ou a risque : explosif,
toxique, biologique, putrescible (sang,
urines, ...), infectieux, cancérigéne, mutagéne
ou reprotoxique (CMR), amianté, etc.

Les déchets solides. Les liquides

multiphasiques(Tes solvants> — RMN

LS

Si Solvant = Accord Préalable Si liquide aqueux = Accord Préalable

Nature Physico-chimique FURICSITENES Radioélément Activité* massique en Bq.g '

Masslg:.le % o

Extrait de DAP _<
@sible A Globale/fut

@ Sur le registre LS :
: * Noter la nature de chaque solvant
Pierre Fabre

Médicament & Santé e Indiquer le volume de chaque solvant
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Problematiques catégorie SI

N solides insindraics

Spécifications c Liquides ou déchets imbibés de liquides
*
Déchets solides incinérables en yrac : papiers, exudables
S I chiffons secs, gan(g, plastiques non halogéngy, flacons '
ou contenants en polySthyreme—vides, égouttés et ALB nature des déchets est a reporter dans la case observation de la demande d’enlévement.
ouverts), bois (sec). Mentionner la teneur (en % ou kg) en déchets cellulosiques (papier, tissu, chiffon) et en bois.

Déchets admis en quantité limitée :

: mites d'acceptation physico-chimiques —tes

déchels GangeTeuX SO PTEseTTEesS Sur 1a 1iche n°4
Déchets imbibés de liquides non-exudables* < 5 kg

® \olumes morts dans
les consommables
tubes, embouts de
pipettes, etc.

@ Détermination exacte de la nature
des déchets généres

plaques 96 puits Unifilter
(filtres absorbants en couche
mince)
résidu gélatineux en fin de
manipulation,

3 <

plaques 96 puits résines
échangeuses d'ions :

résidu solide sec apres
utilisation (3] o
Quantification
S) des déchets
Pi Fab ;
Mediomment & Sante cellulosiques




Problematiques categories SL-SLV

Petits tubes ou flacons en polyéthyléne d’un volume Petits tubes ou flacons en verre d’un volume maximum

maximum de 20 ml, plaques multi-puits et microtubes SLV de 20 ml bouchés, vides ou non vidés. Flacons a

L bouchés, vides ou non vidés. fermeture sertie. Epaisseur de verre maximale de
1 mm.

Le liquide contenu doit étre du liquide de scintillation,
composé de solvants organiques. Le liquide contenu doit étre du liquide de scintillation,
composé de solvants organiques.

limites d’acceptation physico-chimiqu
déchets dangereux sont presentees sur la fiche n®4.

déchets dangereux sont presentees sur la fiche n°4

Tout autre déchet.

Déchets réactifs ou a risque : explosif,
toxique, biologique, putrescible  (sang,
urines, ...), infectieux, cancérigéne, mutagene
ou reprotoxique (CMR), amianté, etc.

Les flacons de sources méres.

I Elles dépendent de I'activité et de la nature des radioéléments contenus dans le liquide scintillant. I

I &Volume total de liquide a reporter dans la case observation de la demande d’enlévement. I

______________________ d
FICHE DE COLLECTE DES DECHETS RADIOACTIFS
Catégorie SL
//—\\ Modification des documents internes
Volume de H H
OATE \° PRODUIT ACTIL\I/(I:Ti)E e | ovisio S Temps accru pour renseigner les registres
(en mL)
10/10/2014 1469 0,014 P5 \ )
10/10/2014 1470 0,23 P5 7}
08/10/2014 1450 0,231 P5 N 4636

S
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< Reévision des procédures, consignes, affichages...
< Travail de terrain : accompagner manipulateurs
< Echanges avec ANDRA & réseaux PCR

Temps acer poutlesproducteurs -

< Nouvelles analyses des manips
< Renseignement des registres
<2 Reconditionnement des déchets

Cotaen

2 Augmentation annuelle (€/fat, toute catégorie) @
2 Enlévements spéciaux (prix parfois doublé)
2 Pénalité en cas de litige

Cimataniogene

< Crainte du litige malgré bonne volonté

S
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Coiit des déchets radioactifs

Tarif par fit en €

Colt du traitement des déchets radioactifs

—— Flacons de scintillation : SL

Solides incinérables : Si
—«— Solides non incinérables : SNI
—— Solutions aqueuses : LA

—e— Solvants et huiles : LS

—— Solides putrescibles : SO

—=— Flacons de scintillation en verre : SLV (

0.9 3 120 MBq)
0.9 3 3 MBq)
0.1 3 20 MBq)
6 2 270 MBq)

0.9 2 70 MBq)
0.04 3 3 MBq)

4 3 500 MBq)

o o
Y o S T S E—— E—— —

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Année
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Mission « déchets » : Trop d’ampleur vis-a-vis des autres
missions de la PCR mais également vis a vis des autres missions
scientifiques et techniques...

Nouvelles exigences ANDRA : De plus en plus de difficultés a
appliquer les nouvelles exigences ANDRA

Interlocuteur privilegié ANDRA .

Environnement et évolution des déchets radioactifs

Innovation
& Santé/Beauté

Connaissance
& Préservation
de la Nature

Politique RSE ; ) Conséquences sur @
. ) i 1 I’environnement
]
Pierre Fabre | Gouvernance | o O O 77?7
GEtiue ¢ -
¢
o
Ecoconception [ Hommes
 Ji

mmmdp Jusqu’a quand le secteur R&D pourra t’il faire face (nouvelles exigences et codts) ?

© mmmp \/OlONté de dissuader les petits producteurs ?
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