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Selon lSelon l’’arrêtarrêtéé relatif relatif àà la gestion des la gestion des 
ddééchets et effluents hors INBchets et effluents hors INB……

ÉÉlaborer un plan de gestion des dlaborer un plan de gestion des dééchets et effluents chets et effluents 
radioactifs (qui sera joint radioactifs (qui sera joint àà la demande dla demande d’’autorisation) :autorisation) :

Modes de production,Modes de production,

ModalitModalitéés de gestion dans ls de gestion dans l’é’établissement,tablissement,

Conditions dConditions d’é’élimination,limination,

Contrôles associContrôles associéés.s.

Si une autorisation de rejets de RE de longue pSi une autorisation de rejets de RE de longue péériode riode 
est demandest demandéée, le plan comprend :e, le plan comprend :

La justification des rejets,La justification des rejets,

Une Une éétude technicotude technico--ééconomique,conomique,

Une Une éétude dtude d’’incidence pour la population et lincidence pour la population et l’’environnement,environnement,

Les modalitLes modalitéés de contrôle.s de contrôle.
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Actions conduites Actions conduites àà ll’’UCBNUCBN

Mise en place dMise en place d’’un un plan plan 
de gestionde gestion des ddes dééchets chets 
et effluents RA,et effluents RA,

Mise en place du Mise en place du 
contrôle et de lcontrôle et de l’’autoauto--
contrôlecontrôle,,

Evaluation de lEvaluation de l’’impactimpact
sanitaire et sanitaire et 
environnemental des environnemental des 
rejets.rejets.
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Le plan de gestion des Le plan de gestion des 

ddééchets et effluents chets et effluents 

radioactifs radioactifs 

àà ll’’UCBNUCBN
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CaractCaractéérisation des drisation des dééchetschets
La mise en œuvre des sources non scellées dans le secteur de la 
recherche, conduit à une production de déchets radioactifs, de type 
T.F.A. ou F.A., qui se répartissent en 4 grandes catégories :

Les effluents liquides aqueux et organiques,
les fioles à scintillation liquide,
les déchets solides (plaques de culture, tubes à hémolyses, tubes avec 

charbon-dextran, consommables de pipetage, gels d’électrophorèse, gels et 
résines de chromatographie, plaques C.C.M., produits d’entretien et de 
décontamination..etc),

les cadavres d’animaux.

Compte tenu de la diversité des protocoles développés, il n’existe pas 
de profil standard des déchets produits. Globalement, 

les déchets solides prédominent si l’on raisonne en volume mais, 
en activité, la majeure partie de la radioactivité se retrouve dans 

les effluents liquides.
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Philosophie de la dPhilosophie de la déémarchemarche
ConcevoirConcevoir la mise en place dla mise en place d’’uneune procprocééduredure qui puisse être qui puisse être 
effectivement opeffectivement opéérationnellerationnelle. Cela implique une certaine simplicit. Cela implique une certaine simplicitéé
car il y a aussi toutes autres catcar il y a aussi toutes autres catéégories de dgories de dééchets chets àà risques risques 
(chimiques, biologiques..).  (chimiques, biologiques..).  
Le protocole Le protocole éétabli stabli s’’inscrit dans une pratique de tri, de contrôle et inscrit dans une pratique de tri, de contrôle et 
de comptabilitde comptabilitéé (indispensable pour la tra(indispensable pour la traççabilitabilitéé) tout en y int) tout en y intéégrant grant 
une seule et unique valeur seuilune seule et unique valeur seuil dans un souci ddans un souci d’’efficacitefficacitéé. . 
La valeur seuil sLa valeur seuil s’’entend pour le produit radioactif issu du protocole entend pour le produit radioactif issu du protocole 
expexpéérimental (crimental (c’’estest--àà--dire un tri effectudire un tri effectuéé “à“à la paillassela paillasse””) et non pour ) et non pour 
le dle dééchet global conditionnchet global conditionnéé en fen fûût.t.
Pour une bonne traPour une bonne traççabilitabilitéé et un tri rigoureux des det un tri rigoureux des dééchets solides, il chets solides, il 
convient de procconvient de procééder der àà ll’’analyse des protocoles expanalyse des protocoles expéérimentauxrimentaux mis mis 
en en œœuvre. uvre. 
CompteCompte--tenu de ltenu de l’’activitactivitéé engagengagéée, il est possible, e, il est possible, au moins sur une au moins sur une 
manipulationmanipulation, d, d’’apprappréécier le fractionnement et la rcier le fractionnement et la réépartition de la partition de la 
radioactivitradioactivitéé. . 
LL’’expexpéérience montre rience montre ququ’’il est possible dil est possible d’’extraire une large extraire une large 
fraction de la radioactivitfraction de la radioactivitéé dans un faible volume de ddans un faible volume de dééchetschets
tout tout àà fait gfait géérable en pratique. rable en pratique. 
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Protocole 
de gestion 

des 
effluents 

radioactifs



Les installations dLes installations d’’entreposageentreposage
Classement ICPEClassement ICPE
Dispositions arrêtDispositions arrêtéé--type 385 type 385 
quinquiesquinquies, AFNOR M 62, AFNOR M 62--101, CT101, CT……
Importance de critImportance de critèères techniques :res techniques :

ÉÉtanchtanchééititéé du bâtimentdu bâtiment
Les sols, murs et plafondLes sols, murs et plafond
ÉÉlectricitlectricitéé aux normes antiaux normes anti--
ddééflagrationflagration
Ventilation forcVentilation forcééee
Extraction sur filtres THEExtraction sur filtres THE
Bassins de rBassins de réécupcupéérationration
Dispositif de sDispositif de séécuritcuritéé avant rejet avant rejet 
aux eaux usaux eaux usééeses
Instruments de radioprotection Instruments de radioprotection 
adaptadaptééss
EPIEPI
Contrôle dContrôle d’’accaccèèss
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Contrôle de la gestion Contrôle de la gestion 
et et 

autoauto--contrôlecontrôle
des rejetsdes rejets
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Les Les éélléémentsments--clcléé du du 
contrôle internecontrôle interne

Une politique constante de Une politique constante de 
formationformation et det d’’informationinformation

Un dispositif continu de Un dispositif continu de 
tratraççabilitabilitéé des matides matièères res 
radioactivesradioactives

Des Des éévaluations valuations àà travers travers 
des des éétudes dtudes dééchetschets au au 
poste de manipulationposte de manipulation

Des Des procprocéédures dures éécritescrites
((éévolutives)volutives)

Des moyens de Des moyens de contrôlecontrôle en en 
radioprotection radioprotection adaptadaptééss
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Contrôles avant Contrôles avant ééliminationlimination
DDééchets chets solides vie longuesolides vie longue ::

Contrôle du dContrôle du déébit de dose bit de dose 
externeexterne
Contrôle de non Contrôle de non 
contamination surfaciquecontamination surfacique

Effluents Effluents liquides vie longueliquides vie longue ::
Contrôle du dContrôle du déébit de dose bit de dose 
externeexterne
Contrôle de non Contrôle de non 
contamination surfaciquecontamination surfacique

En interne à l’UCBN, définition de la 
« Limite pratique en contamination labile »

Valeur 100 fois inférieure à ADR

DDééchets chets solides vie courtesolides vie courte ::
Calcul dCalcul déécroissance croissance 10 10 TpTp
Contrôle du dContrôle du déébit de dose bit de dose 
externeexterne
Contrôle de non Contrôle de non 
contamination surfaciquecontamination surfacique

Effluents Effluents liquides vie courteliquides vie courte ::
Mesure de lMesure de l’’activitactivitéé
volumique volumique < 2 B.F.< 2 B.F.
Contrôle du dContrôle du déébit de dose bit de dose 
externeexterne
Contrôle de non Contrôle de non 
contamination surfaciquecontamination surfacique
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Mise en place de lMise en place de l’’autocontrôle des rejetsautocontrôle des rejets

LL’’UniversitUniversitéé dispose dispose 
dd’’un run rééseau sseau sééparatif :paratif :

Eaux pluvialesEaux pluviales
Eaux usEaux usééeses
Effluents de laboratoireEffluents de laboratoire

11èèrere actionaction ::
reprepéérage physique de rage physique de 
ll’’ensemble du rensemble du rééseau seau 
dd’’effluents effluents 

éétudier la faisabilittudier la faisabilitéé
technique du  technique du  
prprééllèèvement en vue de vement en vue de 
ddééfinir la stratfinir la stratéégie de gie de 
contrôlecontrôle

1er Point de 
prélèvement

2nd Point de 
prélèvement
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Mise en place de lMise en place de l’’autocontrôle des rejetsautocontrôle des rejets

22ndende actionaction ::
Tracer le rTracer le rééseau seau 
dd’’effluent de faeffluent de faççon fiableon fiable

Rejet de 
fluorescéine 

dans le réseau

Visualisation 
fluorescéine 

dans un 
tampon

Arrivée de 
fluorescéine au 

point IUV

Utilisation 
d’une caméra 
auto-tractée
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Mise en place de lMise en place de l’’autocontrôle des rejetsautocontrôle des rejets

33èèmeme actionaction : proc: procééder der àà des des 
rejets actifs contrôlrejets actifs contrôlééss

FaisabilitFaisabilitéé de la dde la déétectiontection
Evaluer le temps de transit par Evaluer le temps de transit par 
segmentssegments
Evaluer les facteurs de dilution Evaluer les facteurs de dilution 
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Mise en place de lMise en place de l’’autocontrôle des rejetsautocontrôle des rejets

44èèmeme actionaction : Mise en place : Mise en place 
effective de leffective de l’’autocontrôleautocontrôle

FrFrééquence quence ≈≈ mensuellemensuelle
Sur dSur déécision du SPRcision du SPR
Dates non connues des Dates non connues des 
utilisateursutilisateurs
Prise en compte des pratiques Prise en compte des pratiques 
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Approches pour une Approches pour une 

éévaluation dvaluation d’’impact impact 

sanitaire et sanitaire et 

environnentalenvironnental
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Impact de rejets liquidesImpact de rejets liquides
ScScéénario rejet de 25 L dnario rejet de 25 L d’’effluents effluents 
àà la concentration maximalela concentration maximale

A la limite de dA la limite de déétection en sortie tection en sortie 
éétablissementtablissement
1/3001/300èèmeme de la LD en entrde la LD en entréée de e de 
station station éépurationpuration
Totalement indTotalement indéétectable pour le tectable pour le 
rejet dans lrejet dans l’’OrneOrne

Les valeurs de rLes valeurs de rééfféérencerence
Recommandations OMS pour Recommandations OMS pour 
eaux de boissoneaux de boisson

7800 Bq/L pour 7800 Bq/L pour 33HH
250 Bq/L pour 250 Bq/L pour 1414CC

Valeurs paramValeurs paraméétriques de la triques de la DirDir. . 
nn°° 98/83/CE (eaux de boisson)98/83/CE (eaux de boisson)

100 Bq/L pour 100 Bq/L pour 33HH

«« Individu le plus exposIndividu le plus exposéé »»
Agent de la station dAgent de la station d’é’épurationpuration

Aucune incidence sanitaire Aucune incidence sanitaire 
(même avec un sc(même avec un scéénario nario 
irrirrééalistealiste……))
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Choix dChoix d’’un un scscéénario pnario péénalisantnalisant ::
le termele terme--source est celui de lsource est celui de l’’activitactivitéé rrééceptionnceptionnééee àà ll’’UniversitUniversitéé : toute : toute 
cette radioactivitcette radioactivitéé irait irait àà ll’’incinincinéérateur et elle en ressortirait en totalitrateur et elle en ressortirait en totalitéé
par la cheminpar la cheminééee ;;

ll’’individu le plus exposindividu le plus exposéé est un agriculteur thest un agriculteur thééorique qui a sa ferme orique qui a sa ferme 
auprauprèès de ls de l’’incinincinéérateur, en permanence sous le vent dominantrateur, en permanence sous le vent dominant ;;
cet agriculteur vit en autarcie, c'estcet agriculteur vit en autarcie, c'est--àà--dire en dire en autoauto--consommationconsommation àà
100% des produits de sa ferme100% des produits de sa ferme ; en plus c; en plus c’’est un gros est un gros «« mangeurmangeur »» (par (par 
rapport aux donnrapport aux donnéées de res de rééfféérence du CREDOC)rence du CREDOC)……

•• Le CTALe CTA (pour l(pour l’’incinincinéérateur pris en rrateur pris en rééfféérence) retenu est derence) retenu est de 1,5.101,5.10--66 s.ms.m33..
•• Ingestion de sol par inadvertanceIngestion de sol par inadvertance : 1,8 g/an.: 1,8 g/an.
•• DDéébit respiratoire dbit respiratoire d’’un travailleur de forceun travailleur de force : 9200 m: 9200 m33/an (donn/an (donnéées CIPR)es CIPR)
•• Budget tempsBudget temps : 60 % int: 60 % intéérieur et 40 % extrieur et 40 % extéérieurrieur
•• Les coefficients de dose efficace pris en compte sontLes coefficients de dose efficace pris en compte sont ceux de la CIPR 71ceux de la CIPR 71--7272

Application de la Application de la mmééthodologiethodologie ddééveloppveloppéée par le e par le GRNCGRNC

Impact de lImpact de l’’incinincinéération des dration des dééchets solideschets solides
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Impact de lImpact de l’’incinincinéération des dration des dééchets solideschets solides

Avec de telles hypothAvec de telles hypothèèses, ses, la dose totale rela dose totale reççue annuellement par ue annuellement par 
un agriculteur vivant en autarcie serait de 2,85.10un agriculteur vivant en autarcie serait de 2,85.10--66 mSvmSv/an/an se se 
ddéécomposant selon les radiocomposant selon les radioééllééments enments en ::

3H 3H →→ 9,74.109,74.10--88 mSvmSv/an/an
14C 14C →→ 2,75.102,75.10--66 mSvmSv/an/an

Bien que le terme source en Bien que le terme source en 33H soit 5,4 fois plus H soit 5,4 fois plus éélevlevéé que celui du que celui du 
1414C, on note avec intC, on note avec intéérêt que rêt que le le 1414C est bien le contributeur C est bien le contributeur 
nettement dominantnettement dominant au sein de cet impact sanitaire. au sein de cet impact sanitaire. 

LL’’exposition de lexposition de l’’individu le plus exposindividu le plus exposéé dans un tel scdans un tel scéénario nario 
reposerait pour lreposerait pour l’’essentielessentiel sur la voie ingestion de produits sur la voie ingestion de produits 
terrestresterrestres. . 

Les concentrations dans lLes concentrations dans l’’environnement (lenvironnement (léégumes racine, lgumes racine, léégumes gumes 
feuille, fruits, viandes, lait, feuille, fruits, viandes, lait, œœufs, cidreufs, cidre……) varieraient de 1 ) varieraient de 1 àà 10 10 
mBqmBq/kg /kg 

Les concentrations dans lLes concentrations dans l’’air iraient de 6 air iraient de 6 µµBq/mBq/m33 [pour le [pour le 1414C] C] àà 30 30 
µµBq/mBq/m33 [ pour le [ pour le 33H] H] 
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RepRepèères pour comparaisonres pour comparaison

Sur le plan sanitaireSur le plan sanitaire
La contribution La contribution àà la dose efficace annuelle due au la dose efficace annuelle due au 
14C naturel est de 12 14C naturel est de 12 µµSv/an [UNSCEARSv/an [UNSCEAR--2000]. 2000]. 

Sur le plan environnementalSur le plan environnemental
Ces niveaux de contamination ajoutCes niveaux de contamination ajoutéée e -- en particulier en particulier 
pour le 14C, principal contributeur pour le 14C, principal contributeur àà la dose la dose -- peuvent peuvent 
être comparêtre comparéés aux teneurs naturellement prs aux teneurs naturellement préésentes sentes 
dans ldans l’’environnementenvironnement ::

•• lléégumes vertsgumes verts →→ 15 15 àà 20 Bq de 14C/kg frais20 Bq de 14C/kg frais ;;
•• laitlait →→ 15 Bq de 14C/Litre15 Bq de 14C/Litre ;;
•• viandeviande →→ 35 35 àà 40 Bq de 14C/kg frais.40 Bq de 14C/kg frais.
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