Démarche de progression dans la streté des postes de travail dans les
laboratoires de chimie

Mise au point de contrdles quantitatifs de polluants,

dans I'air et en phase liquide, au poste de travail.
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Détecteurs

Materiel adapté
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Une méthode de test des EPI pour les NACs :
-PERMEATION.

EPI
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» Nature chimique du produit manipulé.
« Conditions d’utilisation du produit :

Criteres —[C] et T du prodult, t de contact, type

de choix

Regles
de base

de manipulation, ...

* Criteres ergonomiques
— taille adaptée, dextérité requise,
réesistance meécanique, ...

* Innocuité pour l'utilisateur.

» Resistance chimique de la membrane protectrice
vis-a-vis du produit.

e pas de matériau universel.

e pas de matériau assurant une protection illimitee
dans le temps.
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Normes EN 368 et EN 374/3 « Vétements de protection contre les
produits chimiques liquides »

- EN 368 : un essai de pénétration qui évalue I'absence de porosités, de
micro-trous... présents dans 'EP|. === FABRICANT

- EN 374/3 : un essai de permeéation qui evalue la diffusion d’'un produit a
travers le matériau, a une échelle moléculaire. ==> UTILISATEUR

Evaluation de I'efficacité d’'un EPI & agir comme une
barriere a I'essai chimique.

= [ 'essai est réalisé pour chaque produit chimique.

= Dans la cellule de perméation, le matériau sépare le
produit chimique d’essai du milieu collecteur.

— la face externe du matériau est en contact avec le
produit chimique d’essai,

— la face interne du matériau est en contact avec le milieu
collecteur qui est analysé pour déterminer sa
concentration en produit chimique en fonction du temps.
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Analyse guantitative du milieu collecteur par HPLC

Détermination du temps de passage (temps mesuré lorsque le
flux de perméation atteint 1 ug.min-=t.cm-

Pi = [—Ciﬁi-lwtot_Ms]. tpassage IP

(t-t. )*A (min) nor;nes

Taux de perméation =f(t) de la molécule A

—&— Eprouvette 1
—A— Eprouvette 2
—e— Eprouvette 3

2
3
4
5
6

Taux de
permeation en
fonction du temps

60 120 180 240 300 360 420 480 540
Temps en min

Indice de protection des EPI

Selon le temps e passage
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» Le temps de perméation ne doit pas étre assimilé ala durée de
protection.

|« Outre le matériau et son épaisseur, la durée de protection dépend
aussi :

— de la concentration du produit chimique et de sa

température

— de la résistance du matériau aux sollicitations

mecaniques (étirement, frottements...)

— du mode de contact entre le matériau et le produit chimique

* Le temps de permeéation donne une indication globale et
permet de comparer differents modeles d’EPI pour une
application et un produit précis.
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Deux méthodes de mesure d’exposition adaptées par le
LR pour les NACs :

- Fibres SPME (Solid Phase MicroExtraction)
- Tubes SPE (Solid Phase Extraction)
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SPE

Chromatographe
en phase
gazeuse
GC/ECD

LPC

ple des composés présents sur

oar capture d’électrons (ECD).
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- Préparation d’étalons statiques jusqu’a un minimum de quelques ppbv (LD).
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Les protocoles de prelevement par fiore SPME

Cas n°A : Contrdle propreté de Cas n°B : Contrdole d’atmosphere
surface de materiel par dans : batiments fermés ou
- confinement dans : etuve, bidon.  enceintes protegées des courants
d’air (atmosphere calme).
« t0 » : Contrble du récipient a blanc
« t1 » : Controle apres stabilisation - Positionnement proche des sources
de I'atmosphere : min. 16 h. suspectees
- Hauteur de préelevement : 40-70 cm

Les analyses au poste de travail sont realisees sans opérateur comme dans le
cas n° B : avant, éventuellement pendant et apres les manipulations.



I Contrdle de sources
B Contrdle de loc

O Contrdle de postes
O Incidents
W Etudes
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Mesure de matériel confiné
(recherche de source).
Ce:) Mesure d’ambiance
' | (locaux et postes de travail).
" Wesure porie (peratew). | Non |
hors CEA.
Références normatives

'
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Améliorations
néecessaires
pour suivre au

plus pres le
référentiel

R 231-56.

Point positif

Point améliorable




Poste de travail

Analyseur
GCAFID

Tout le matériel est disponible commercialement. Mis au point selon les recommandations de la
norme NF X 43-267 (07/2004). Métrologie adossée sur le protocole n°1 de cette nhorme.
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Choix de lI'absorbant
| e
Choix du solvant

Choix du matériel d'analyse

Détermination du rendement d'adsorption/désorption

Fin du protocole n°1
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Meilleure connaissance
des atmospheres au
poste de travail

Réduction
des
risques

Meilleure
connaissance du
comportement des
EPI/produit

Contribution notable a
I'amélioration des postes de
travail dans un laboratoire de
chimie.
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