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MCNP et les électrons, un peu d’histoire

— et les difficultés ...

Plusieurs algorithmes de transport possibles selon les versions

de MCNP ...

MCNP4(a,b,c) ET MCNPX :

Condensed history + bin-centered algorithm, Energy Indexing
Algorithm (ITS algorithm)
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DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

ET LA NOUVELLE VERSION DE MCNP (6.1)
NOUVEL ALGORITHME

En plus des algorithmes précédents deux algorithmes
supplémentaires sont disponibles :

Un de type Classe | condensed history (new straggling
logic).

Un de type single event (classe Il) a noter que dans ce
cas I'énergie minimale des photons/électrons n’est plus
de 1 keV mais 1 eV (nouvelle librairie EPRDATA12)

Historiguement en raison du nombre d’interactions
engendre par les électrons le transport évenement par
évenement (single event : traitement électron par
électron) n’était pas accessible d'ou le « condensed
héstory >, | PAGE 3



CONDENSED HISTORY

Parcours « réel » ici simulation single event
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LES ALGORITHMES A L’EPREUVE DES DIMENSIONS

DE CELLULE
L’ensemble des calculs sont effectués dans I’'eau
Ro/ncell ]’2XR0
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RESULTATS 50 keV
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L’ANALYSE

Single event pour T,>100 keV déficient en raison de la
bibliotheque de sections efficaces
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C2A LES TEMPS DE CALCUL
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CONCLUSIONS

L'utilisation de MCNP pour le transport d’électrons n’est
jamais anodin

La version MCNP 6.2 va elle résoudre les problemes de
I'algorithme single event via la nouvelle librairie
EPRDATA14 ? (voir LA-UR-17-29981)

Pour en savoir plus :

R. Antoni, L. Bourgois Evaluation of the new electron-
transport algorithm in MCNP6.1 for the simulation of dose
point kernel in water. Nuclear Inst. and Methods in Physics
Research, B 412 (2017) 102—108
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