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Irradiation globale : METREPOL       Irradiation localisée : 
 

 
- Système neurovasculaire N 
- Système hématopoïétique H 
- Système cutané C 
- Système gastro-intestinal G 
 

4,5 Gy 25 Gy 
CLINIQUE 

Cinétique NFS Dicentriques FISH 

- Dosimètres passifs et opérationnels 
- IRM (irradiation localisée) 
- RPE / TL / OSL 
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Le maillon manquant 

• 2015 : revue de 44 victimes d’accidents d’irradiation entre 1997 et 2011, à 
partir de 12 accidents ayant bénéficié d’une expertise de l’IRSN 

• Absence de dosimétrie passive ou opérationnelle 

• Reconstitution par Monte Carlo dans 15 cas 

• Pour 38 patients : fiabilité mauvaise ou médiocre 
des données d’entrée de la reconstitution 
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De la recherche 
à la dosimétrie de terrain 

- Binôme projetable 
médecin - physicien 

- Au plus près de l’accident 
d’exposition aux rayonnements 
ionisants : fidélité des 
témoignages 

- Calculateur mobile puissant 

- Fantômes : 
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Choix technologiques 
 

• Calculateur autonome  

• Opérationnel 30 minutes après arrivée sur terrain 

• Processeurs : type « Xéon » dernière génération, 72 cœurs à 2,3 GHz 

• Code de calcul : Geant4 

• Surcouche : Gate 

• Affichage 3D : openGL 

• Langage de programmation : C++ 

• Prestation informatique externe 
pour conception d’une interface 
« user friendly » (Qt-3D) 

• Résolution spatiale contrainte 
(mm, cm, dm) 
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du 
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Interface homme-machine 
simple & ergonomique 

Traduction de la 
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à la souris 
en 
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 Interprétation 
des résultats 

 
Affichage sous 

forme de 
calques 

  
 Superposition à 

la scène 3D 

COEUR 

Calcul 
Monte Carlo 

• Lisible par 
Geant4 / GATE 

• Décrit la scène de 
l’accident 

•Données brutes  
• Suite de tableaux 

de données en 2D  

• Sources 

• Spectres 

• Écrans 



État d’avancement du projet 
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Conclusion 

• Outil non voué à l’expertise fine 

• Aide à l’estimation rapide des doses en cas d’irradiation 

• Système autonome, projetable, mise en œuvre simple. 

 

 


