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Radioactivité naturelle. 

@IN2P3 
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Les descendants de l'uranium-238, présents à l'état de traces dans ces minerais, émettent 
des rayons alpha et bêta qui restent prisonniers des roches, alors que les rayons gamma 
s'en échappent. Le sixième descendant de l’uranium, le radon, est un gaz. Une partie 
s’échappe du sol, relâchant de la radioactivité dans l'atmosphère. 

Nucléides primordiaux atmosphériques. 

@IN2P3 
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Nucléides primordiaux atmosphériques. 

Si la roche est profonde, le radon n'a pas le temps de gagner l'atmosphère et la radioactivité 
reste dans le sol. Si la roche est proche de la surface, les descendant du radon relâchés dans 
l'atmosphère sont fixés par des aérosols et peuvent se déposer dans les poumons. 

@IN2P3 
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Le rayonnement cosmique primaire : 2 composantes. 

Le rayonnement cosmique galactique. 

Le rayonnement cosmique solaire. 

Nucléides cosmogéniques atmosphériques. 
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Le rayonnement cosmique primaire. 
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Le rayonnement cosmique primaire. 
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Force de Lorentz. 

Les particules chargées 
constituant le rayonnement 
cosmique primaire sont déviés 
par les lignes du champ 
magnétique terrestre et par les 
lignes des champs magnétiques 
portés par les nuages de plasma 
solaire libérés en période 
d’activité. 
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Pour un champ magnétique terrestre assimilé en première approximation à un 
dipôle magnétique ayant une inclinaison de 11°4 par rapport à l’axe de rotation de la 

planète : 
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Rigidité de coupure. 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 

En résumé, de l’équateur vers les pôles, de plus en plus de particules 
cosmiques ayant une rigidité de plus en plus faible peuvent parvenir au 
sommet de l’atmosphère. 
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Aux hautes latitudes, le flux de particules cosmiques est d’autant plus 
faible que l’activité solaire est élevée, et inversement. 
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Quand elles frappent les couches supérieures de l'atmosphère, les particules de très haute 
énergie en provenance de notre galaxie et de galaxies lointaines génèrent des gerbes 
cosmiques.  
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Gerbe atmosphérique. 
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Réaction de spallation. 
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Effets de l'altitude. 
L'exposition aux rayons cosmiques, mesurée par le débit de dose, croit avec l'altitude. Le débit de dose est 
ici mesuré en micro-sieverts par heure (un micro-sievert ou millième de milli-sievert). A titre d'indication la 
dose d'exposition moyenne à la radioactivité naturelle est de 2 400 micro-sieverts par an. 
@IRSN 
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Capture neutronique. 
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Principaux radioéléments cosmogéniques 
Le carbone-14 et le tritium sont le principaux éléments générés par le rayonnement cosmique. L'inventaire 
correspond à l'activité totale dans l'atmosphère estimée à l'échelle de la Terre (1 PqQ égale 1 million de giga 
becquerels). Une partie du carbone-14 est absorbée par les plantes et pour le tritium dans l'eau. Les 
activités sont de l'ordre de quelques milli-becquerels par mètre cube d'air. 
@IN2P3 (Source Cours K.Gerber) 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 



Air et radioactivité, SFRP, 1 et 2 février 2017 


