D_SIMEX 2.0
) | N

|

CALCUL ALTERNATIF A LANORME NF C 15-160
POUR UN GENERATEUR X DE CRISTALLOGRAPHIE
AVEC DOSIMEX-GX 2.0

SFRP , 9 NOVEMBRE 2016 (}\/_J
/' SERP

ALAIN VIVIER (CEA Sactay /INSTN)
GERALD LOPEZ (AREVA NC LA HAGUE)
EMMANUEL CONVERS (CEA SacLAy / SPR)
SYLVIE BERTHIER (CEA Saciay /SPR)



PRESENTATION DU PROBLEME
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Question pertinente lorsque I'on
analyse cette photo :
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Le générateur X est en
fonctionnement
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Et diment entouré de personnes non
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Sous la responsabilité dEmmanuel
CONVERS du SPR de Saclay
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Qui sourit !
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Mais a t-il raison de sourire ?

N
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Mais a t-il raison de sourire ?

7

Sachant que d’apres la norme N FC 15-160 ces person nes sont
soumises a un rayonnement diffusé générant un debit de dose de
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Mais a t-il raison de sourire ?

7

Sachant que d’apres la norme N FC 15-160 ces person nes sont
soumises a un rayonnement diffusé générant un debit de dose de

7 mGy/h !
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Mais a t-il raison de sourire ?

7

Sachant que d’apres la norme N FC 15-160 ces person nes sont
soumises a un rayonnement diffusé générant un debit de dose de

7 mGy/h !

Soit 14 000 fois trop élevé pour une zone « public  » (0,5 puGy/h)
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EPISODE 11

LA SOLUTION DU PROBLEME
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LE DISPOSITF




LE DISPOSITF
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LE DISPOSITF
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LE DISPOSITF




.- I <11

LE DISPOSITF

Détecteur X
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LES PARAMETRES DE CALCUL
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LES PARAMETRES DE CALCUL

e HT:40kV
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LES PARAMETRES DE CALCUL

e HT:40kV

* Intensité : 40 mA
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LES PARAMETRES DE CALCUL

e HT:40kV

* Intensité : 40 mA

e Anode en Cuivre
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LES PARAMETRES DE CALCUL

e HT:40kV

* Intensité : 40 mA

e Anode en Cuivre

e Filtration : 0,8 mm Be




/- I <11

LES PARAMETRES DE CALCUL

e HT:40kV

Intensité : 40 mA

e Anode en Cuivre

e Filtration : 0,8 mm Be

FONCTIONNEMENT EN CONTINUE !




DISTANCE ANODE-CIBLE (FAISCEAU PRIMAIRE)




DISTANCE ANODE-CIBLE (FAISCEAU PRIMAIRE)




DISTANCE CIBLE-OPERATEUR (RAYONNEMENT DIFFUSE)
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DISTANCE CIBLE-OPERATEUR (RAYONNEMENT DIFFUSE)

—
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DISTANCE CIBLE-OPERATEUR (RAYONNEMENT DIFFUSE)

—




Opéerateur a
=30 cm
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PROTECTION CONTRE LE RAYONNEMENT DIFFUSE

HUBLOT EN VERRE AU PLOMB
DE 1,6 MM D’'EPAISSEUR
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PARCOURS IMPOSE :
CALCUL DEBIT DE DOSE DIFFUSE CONFORME A LA NORME NFC 15-160

afnor

GRrROUre2
NF C15-160
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160

Générateur X

Générateur X ]

Alimentation -

HT utilisation (kV) ] 50
40

Intensité (mA)

Loins J Beryllium j
]

0,8

I Filtration additionnelle

i

W

Distance (b)

/' Angle de diffusion

kermo air devant écran

Kerma air
(diffusé)

|

/

Distance (d
0,30 m

Le spectre présente est le
spectre derrigre 'écran

¥ Calcul de diffusion

Lancer calcul
¥ Ecran :
kerma air _  Unité daffichage en Gy/h
(primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présenté est le specire devant I'écran

- Résultats complémentaires sur le diffuseé —

[ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp{10)
™ calcul de H'{0,07)

[ calcul de Hp(3)
Attention gugmente /e temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) -

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)

¥ Ecran de protection sur diffusé

— Ecran sur le diffusé -

Mature ‘ Verre au plomb j Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

— Ecran sur le faisceau primaire -

j Masse vol.

Mature ‘ Eau

Epaisseur I 200 mm
Surface ] 300 cm?
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160
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Générateur X

| Générateurx |

J

jof
=

limentation -
HT utilisation (kV) ]

Intensite (mA) ]

40

(minimum norme)

La haute tension : 50 kV au lieu de 40 kV

Beryllium

i

j :
L
’
L

0,8 . If

I Filtration additionnelle :

1
£ kermao air devant écran v

Distance [d
0,30 m
Le spectre présente est le

spectre derrigre 'écran

¥ Calcul de diffusion

P E Lancer calcul
Distance (b) hn -
] 024 ] kerma air Unité d'affichage en Gy/h
- o (primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présenté est le specire devant I'écran

- Résultats complémentaires sur le diffuseé —

[ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention gugmente /e temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k)

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)

¥ Ecran de protection sur diffusé

—- Ecran sur le diffusé -

Mature ‘ Verre au plomb J Masse vol.

1,6

Epaisseur mm

— Ecran sur le faisceau primaire -

J Masse vol.

Mature ‘ Eau

Epaisseur I 200 mm
Surface ] 300 cm?
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160

Générateur X

Generateur X ]

limentation - - I+ s i3 : gy o
| meementi | ‘] “TI ]_j ] Anode uniguement en
| Intensite (mA) W -

| | tungsténe

Kerma air
(diffusé)

CaTcul de Hpl3]
Attention gugmente /e temps de caicul

J Facteur de diffusion en dose (k) -
tistane il Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)
0,30 m

¥ Ecran de protection sur diffusé

Loins J Beryllium j
]

Le spectre présente est le

0,8 spectre demisre 'écran — Ecran sur le diffusé -
Nature ‘ Verre au plomb j Masse vol.
I™ Filtration additionnelle
W Calcul de diffusion | gpajsseur 1,6 P

— Ecran sur le faisceau primaire -

P E Lancer calcul ' =
Distance (b) cran : ! Mature ‘ au J Masse val.
] kerma air g
0.24 ] Unité d'affichage en Gy/h g IT
l " (primaire) W (décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur mm
Débit de dose calculé derriére I'écran Surface IT em?

£ kermo air devant écran

Le spectre présenté est le specire devant I'écran
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160
Générateur X . : o

| Générateurx |

s I i - Résultats complémentaires sur le diffuse —
| HT utilisation (kv) [ 50 ‘ - ]
|

Intensite (mA) ] a0 ‘

[T calcul de H*{10)

[T calcul de Hpi10)

™ calcul de H'(0,07)

[ calcul de Hpl3)

Attention gugmente Ie temps de coicul

Kerma air
(diffusé)

] Facteur de diffusion en dose (k)

Loz oy T —— Distane (i Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)
Nature ~ Baryll o S m
erylum - f : o = -
| I Y J /! Angle de diffusion  Ecran de protection sur diffusé
F 51

Des matériaux absents (par ex. verre au plomb)
et des facteurs d'atténuation calculés pour une
HT de 60 kV
g A R — Ecran sur le faisceau primaire -

' v E Lancer calcul ‘ =
Distance (b) i - _ Nature I au j Masse vol.

— Ecran sur le diffusé -

Mature I Verre au plomb j Magke vol.

Epaisseur 1,6 mm

kerma air e
] 0,24 m ] : : G PUEutedafﬁchage en Gy/h . e 200
[pﬂma"'e) [décliquez pour passer en Gy/min) P oLt
Déhit de dose caloule derrigre I'écran Surface 300 em?

Le specire présenté est le spectre devant I'écran
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160

Générateur X x . .
| Générateurx |
limentation - : = + - Résultats complémentaires sur le diffuseé —
| L e : ] .
: HT utilisation (kV) ‘ [ calcul de H*{10)
| Intensite (mA) ] a0 [~ calcul de Hp{10)
™ calcul de H'(0,07)
= ™ calcul de Hp(3
Kerma air ‘rr“_” =t , —
o X Attention gugmernte Ie temps de calcul
(diffusé)
] Facteur de diffusion en dose (k)
i e
g - Distance (d Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)
Nature Berylli I S m
eryllium - ‘ L . . -
| I ! J / Angle de diffusion  Ecran de protection sur diffusé
Fi . Le spectre présente es
0,8 Il Spectne dermisre o — Ecran sur le diffusé -
Mature I Verre au plomb j Maske vol.

I Filtration additionnelle ;"

sion Epaisseur 1,6 mm

A}
r Al
i \
L} i} +
‘ \
- Masse vol.

Mature I Eau

Une cible surdimensionnée plus proche d’'une i

cote de beeuf que d'un echantillon de metal o — )

¥ calcul de di

mm
em?
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1) LES PARAMETRES NON REALISTES IMPOSES PAR LA NF C 15-160

Générateur X

| Générateurx |

limentation - o
‘| HT utilisation (kv) ] 50
|

i

Intensite (mA) ] a0

Beryllium j

0,8

I Filtration additionnelle

kerma air devant écran

bl

- Résultats complémentaires sur le diffuse

[T calcul de H*{10)
[T calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpl3)

Une cible surdimensionnée plus proche d’'une
cOte de boeuf que d’'un eéchantillon de métal

Kerma air : : -
o X Attention gugmente Ie temps de calcul
(diffusé)
‘ Facteur de diffusion en dose (k)
Distance (d Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)
030
W Ecran de protection sur diffuse
Le spectre présente es
Il Spectne dermisre o — Ecran sur le diffusé -

Nature I Verre au plomb j Mashe vol.

Epaisseur 1,6 mm

¥ Ccaicul de diffision

_\

—
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2) DEBIT DE DOSE « N FC 15-160 » (AveEc DOSIMEX-GX 2.0)
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2) DEBIT DE DOSE « N FC 15-160 » (AveEc DOSIMEX-GX 2.0)

Générateur X

Générateur X ]

Alimentation -

HT utilisation (kV) ] 50
40

Intensité (mA)

Loins J Beryllium j
]

0,8

I Filtration additionnelle

i
EE

Distance (b)

Kerma air
(diffusé)

|

/

Distance (d
0,30 m

Le spectre présente est le
spectre derrigre 'écran

¥ Calcul de diffusion

kermo air devant écran

Lancer calcul
¥ Ecran :
kerma air _  Unité daffichage en Gy/h
(primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présenté est le specire devant I'écran

- Résultats complémentaires sur le diffuseé —

[ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp{10)
™ calcul de H'{0,07)

[ calcul de Hp(3)
Attention gugmente /e temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) -

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)

¥ Ecran de protection sur diffusé

— Ecran sur le diffusé -

Mature ‘ Verre au plomb j Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

— Ecran sur le faisceau primaire -

j Masse vol.

Mature ‘ Eau

Epaisseur I 200 mm
Surface ] 300 cm?
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2) DEBIT DE DOSE « N FC 15-160 » (AveEc DOSIMEX-GX 2.0)

instnl

Générateur X

Générateur X ]

Alimentation -

HT utilisation (kV) ] 50
40

Intensité (mA)

Loins J Beryllium j
]

0,8

I Filtration additionnelle

i
EE

Distance (b)

Kerma air
(diffusé)

|

/

Distance (d
0,30 m

Le spectre présente est le
spectre derrigre 'écran

¥ Calcul de diffusion

kermo air devant écran

Lancer calcul
¥ Ecran :
kerma air _  Unité daffichage en Gy/h
(primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présenté est le specire devant I'écran

- Résultats complémentaires sur le diffuseé —

[ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp{10)
™ calcul de H'{0,07)

[ calcul de Hp(3)
Attention gugmente /e temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k)

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)

¥ Ecran de protection sur diffusé

— Ecran sur le diffusé -

Nat ‘ Verre au plomb j Masse val.

1sseur 1JE mm

— Ecran sur le faisceau primaire -

Mature ‘ Eau

Epaisseur I 200 mm
Surface ] 300 cm?

j Masse vol.
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2) DEBIT DE DOSE « N FC 15-160 » (AveEc DOSIMEX-GX 2.0)

Générateur X

Générateur X ]

= = ——

| i H -
Alimentation - + — Résultats complémentaires sur le diffusé

ilisati 50 ~|H
! HT utilisation (kV) I I caleul de H+(10)
| Intensité (mA) ] 20 w o~ [ calcul de Hp{10)

[~ calcul de H'(0,87)

[ calcul de Hp(3)

Kerma air . ) ) r
" 4 Attention augmente fe temps de caicul
(diffusé) -
J 6,89E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 4,29E-08

s Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)  4,59E+03
0,30 m

M Ecran de protection sur diffusé

I ! l Beryllium j

0,8

Le spectre présente est le
spectre derriére 'écran Ecran sur le diffusé - :

Nature ] Verre au plomb j Masse val.

Epaisseur 1,6 mm

I” Filtration additionnelle

1.61E+08 mGy/h

kerma air devant écran b

i
[
i

Ecran sur le faisceau primaire :

Distance (b) | ¥ Ecran MNature ] Eau j Masse vol.
kerma air s g
0,24 J 293,18 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h : ] Ty
' s : ¥ (primaire) " (déciquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur 2. mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,54E+04 Débit de dose caleulé demiére I'écran Surface 300 cm?

Le spectre présenté est le spectre devant I'écran
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2) DEBIT DE DOSE « N FC 15-160 » (AveEc DOSIMEX-GX 2.0)

Générateur X —

Générateur X ]

| i H -
Alimentation - TI+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

| HTutilsation (kv) | 50 4|-| I
I oy [mA] ]T— ]_w_.Z] [~ calcul de Hp(10)
/_\ = et (0,07
| ! > Kerma air ol

igmente fe temps de calcul

[~ calcul de H¥{10)

(diHUSé} fusion en dose (k) 4,29;-03
6,89E+00 mGy/h

lation sur le diffusé (Fs)  4,59E+03

l Beryllium j ¥ s o ] : g
| / Angle de diffusion M Ecran de protection sur diffusé
! . Le spectre présente est le
0,8 spectre derriére 'écran Ecran sur le diffusé - -
Nature ] Verre au plomb j Masse val.
I” Filtration additionnelle
i Epaisseur 1,6 mm

1.61E+08 mGy/h

I kerma air devant écran

| I Ecran

i
[
i

Ecran sur le faisceau primaire

Distance (b) MNature ] Eau j Masse vol.
kerma air o
0,24 J 293,18 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h : ] Ty
: e i v/ K [dédliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur i mm
300

{primaire)
Débit de dom? cafcf.lfé demmiére I'écran . surface 2
Le spectre présenté est le spectre devant I'écran

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU} 1,54E+04 em
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2) DEBIT DE DOSE « N FC 15-160 » (AveEc DOSIMEX-GX 2.0)

——

Générateur X
Générateur X ]

| i H -
Alimentation - I-‘r — Résultats complémentaires sur le diffusé

HT utilisation (kV) 50 *I"”] 1 (7 afieslide
Intensité (mA) a0 w - I™ calcul de Hp(10)
| I Hll: o
/:\ H - EHp
| erma air _

gmd
diffusé
(diffuse) s
v
6,89E+00 mGy/h
T . Lati I, 59E+03
| Beryllium j I ] ] )
| l ¥ / Angle de diffusion  Ecran de protection sur diffuse
! . Le spectre présente est le
0,8 spectre derriére 'écran Ecran sur le diffusé -
Nature ] Verre au plomb l.| Masse val.
I” Filtration additionnelle
i Epaisseur 1,6 mm

1,61E+08 mGy/h

I kerma air devant écran

| I Ecran

i
[
i

Ecran sur le faisceau primaire

Nature J Eau L.| Masse vol.

Distance (b}

kerma air o
0,24 J 293,18 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h _ ]-_zou
L m J ¥ {primaire) ¥ [dédliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur ENUETY
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,54E+04 Débit de dose calcule demiére ['écran Surface 300 cm?
Le spectre présenté est le spectre devant I'écran
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

Générateur X - — — -

=

[ Générateur’(]
|
I Alimentation - o I.|.

HT utilisation (kV)
40

Intensité (mA)

=

‘ Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

kerma air devant écran

LTS TSPy

oistance ) A W Ecran
l—u,u " I kerma_alr
(primaire)

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,90E+03

Kerma air
(diffusé)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
™ calcul de Hp(10)
™ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention augmente le temps de caicul

|
050 m

Le spectre présente est le
spectre derriere ['écran

¥ calcul de diffusion

Lancer calcul ‘

Unité d'affichage en Gy/h
[dédiquez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présente est le spectre devant I'écran

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

9,5

Epaisseur mm

Ecran sur le faisceau primaire

Mature ‘ Eau J Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME
- =

P
Générateur X

- — —

.

Genérateur X ]

Alimentation —

o

T

5. 1

I Résultats complémentaires sur le diffusé

HT utilisation (kV) 60
40

Intensité (mA)

= | 60 kV conforme & lettre de la norme pour les
attenuations

=

‘ Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

T ATTCTOT OO TTe e TS O o C Ll

(diffusé)

|
050 m

Le spectre présente est le
spectre derriere ['écran

¥ Ecran de protection sur diffusé

— Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verreauplnmbj Masse vol.

9,5

¥ calcul de diffusion

Epaisseur mm

kerma air devant écran

?????????????????????’

Lancer calcul ‘

— Ecran sur le faisceau primaire

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Distance (b) ooty W Ecran Nature \ Eau j Masse vol.
kerma air o)
0.24 I Unité d'affichage en Gy/h ;
' " (primaire) (dédiiquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur I
3,00E+03 Débit de dose calculé demiére I'écran Surface 300 o

Le spectre présente est le spectre devant I'écran
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

Générateur X - — — -

=

[ Générateur’(]
|
I Alimentation - o I.|.

HT utilisation (kV)
40

Intensité (mA)

=

‘ Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

kerma air devant écran

LTS TSPy

oistance ) A W Ecran
l—u,u " I kerma_alr
(primaire)

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,90E+03

Kerma air
(diffusé)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
™ calcul de Hp(10)
™ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention augmente le temps de caicul

|
050 m

Le spectre présente est le
spectre derriere ['écran

¥ calcul de diffusi

Lancer calcul ‘

Unité d'affichage en Gy/h
[dédiquez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présente est le spectre devant I'écran

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

9,5

mm

Ecran sur le faisceau primaire

] et

Mature ‘ Eau

Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?

51



goVE
l|“/\va/®

instnl

3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

P
Générateur X -

— —

=

.

[ Générateur!(]
|

Alimentation —

|
HT utilisation (kV) 60
40

Intensité (mA)

Beryllium ;i

0,8

I” Filtration additionnelle

Distance (b)

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Kerma air
(diffusé)

Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
™ calcul de Hp(10)
™ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention augmente le temps de caicul

|
/

Distance (d
0,30 m
Le spectre présente x|

spectre derriere |'écra

¥ calcul de diff

Ecran sur le diffuse

Verre au plomb j

Nature

9,5

Epaisseur | mm

kerma air devant écran

LTS TSPy

G W Eeran
I kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) {décliguez pour passer en Gy/min}

Debit de dose calculé derriére I'écran

3,90E+03

Le spectre présente est le spectre devant I'écran

Lancer calcul ‘

Ecran sur le faisceau primaire 1

;J Masse vol.

! Mature ‘ Eau

Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

Générateur X - — — -

=

Genérateur X ]

|
|
I Alimentation —

HT utilisation (kV)
40

Intensité (mA)

=

‘ Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

Distance (b)

kerma air devant écran
A b b
555975525302 202925%,

Kerma air
(diffusé)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
™ calcul de Hp(10)
™ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention augmente le temps de caicul

|
050 m

Le spectre présente est le
spectre derriere ['écran

¥ calcul de diffusio

Lancer calcul

[ . |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

3,90E+03

W Ecran
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) {décliguez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présente est le spectre devant I'écran

Facteur de diffusion en dose (k) 3,18E-12

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

9,5

Epaisseur

Ecran sur le faisceau primaire

Mature ‘ Eau J Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

Générateur X — —

=

Genérateur X ]

|
|
I Alimentation — -

HT utilisation (kV)
40

Intensité (mA)

=

‘ Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle ;

1,75E6+14 nGy/h

I kerma air devant ecran
A A A
002502030222 2920%,

Distance (b)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
™ calcul de Hp(10)
™ calcul de H'{0,07)
I calcul de Hp(3)

Distance (d
0,30 m
Le spectre présente est le

spectre derriere ['écran

¥ calcul de diffusion

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

] 1263,45 mGy/h

3,90E+03

¥ Ecran
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) {décliguez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présente est le spectre devant 'écran

Kerma air =i —
i = Attention augmente le temps O€ CalCL
(diffusé) -
J 5,56E+02 nGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 3,18E-12
Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 8,66E+07

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

9,5

Epaisseur mm

Ecran sur le faisceau primaire

Mature \ Eau J Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

Générateur X —

— e W

-

=

Genérateur X ]

| Alimentation —

HT utilisation (kV)
40

Intensité (mA)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)

=

‘ Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Distance (b)

1,75E6+14 nGy/h

I kerma air devant ecran
A A A
002502030222 2920%,

Kerma air
(diffuse)

[ ralealdabin(i0)
0,07)
(3

lente [e termnps de calcuwl

5,56E+02 nGy/h

ion en dose (k)

ion sur le diffuseé (Fs)

030 m

Le spectre présente est le
spectre derriere ['écran

¥ calcul de diffusion

Lancer calcul

] 1263,45 mGy/h

3,90E+03

¥ Ecran
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) {décliguez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le spectre présente est le spectre devant 'écran

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Epaisseur 5,5 mm

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

3,18E-12

8,66E+07

Ecran sur le faisceau primaire

Mature \ Eau
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?

T et
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME

Generateur)( - — A M

.

[ Generateur’(]

| ﬁllmentatlﬁﬂ = = I+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

HT utilisation (kV) - —IHTI
[ ralealdabin(i0)

Intensité (mA) 40 w '] ¥
| m Kermaair [~
| J (d iffu S é) ente le temps de caicul

ion en dose (k) 3,18E-12
| 5,56E+02 nGy/h

™ calcul de H*{10)

ion sur le diffuseé (Fs) 8,66E+07

‘ . Be:l;\r-llium _'J . | - F
Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 8,66E+07

) ; ] Nature | Verre au plomb j Masse vol.
I” Filtration additionnelle
S W calcul de diffusion | Epaisseur 9,5 IR

g 1,756+14 nGy/h 1‘,

kerma air devant écran

— Ecran sur le faisceau primaire

"?"3"’?"’?”?”'?' Lancer calcu :
bistance (b) oSSy Ecran PR | i \ Eau -] Masse vol.
kerma air S
024 I 1263 .45 mGv/h Unité d'affichage en Gy/h = 200
i rl £ v/ {primaire] fi€ [décliquez pour passer en Gy/min} Epaisseur L
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,00E+03 Deébit de dose calcule demriére I'écran Surface 300 cm?

Le spectre présente est le spectre devant 'écran
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3) PROTECTION A METTRE EN PLACE SUIVANT (TANT BIEN QUE MAL) LA NORME
=

Generateur)( - — A

[ Generateur’(]

— Résultats complémentaires sur le diffusé

|
I Alimentation — - I.|.
T

HT utilisation (kV) ‘ —IH I

™ calcul de H*{10)
[ ralealdabin(i0)

w -
Py Kermaair [~

( d iffu S é ) i 1 i G e

Intensité (mA) a0

ion en dose (k) 3,18E-12
S e 37 | 5,56E+02 nGy/h
l R _ = : . on sur le diffusé (Fs)  8,66E+07
e ] Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 8,66E+07
0,8
- 1 T Verre au plomb  ~ asse vol.
| I Filtration additionnelle " i . il |,.—.|.= °! M—iJ

FACTEUR D'ATTENUATION HORS ABAQUES NORME I |
_ lsse vol.

l— kerma air i
0,24 i I 1263,45 mGy;'h I Unité d'affichage en Gy/h S 200
(primaire) (dédliquez pour passer en Gy/min] | pa
Facteur d'atténuation sur le primaire {Fp) (hors BU) 3,90E+03 Debit de dose calculé demiére I'écran surface 300
Le spectre présente est le spectre devant 'écran
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LA NORME IMPOSE UNE SURPROTECTION!!
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LA NORME IMPOSE UNE SURPROTECTION!!

—

= AU MIEUX EN VERRE AU PLOMB (1 CM)

MAIS MATERIAU « HORS NORME »
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LA NORME IMPOSE UNE SURPROTECTION!!

— CE SERA UN BEAU HUBLOT EN PLOMB
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PARCOURS LIBRE
UTILISATION DES PARAMETRES REALISTES AVEC DOSIMEX- GX 2.0

-
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Ou l'on se rappellera gu’il faudrait si
possible rattraper un facteur égal a 14 000
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1) CALCUL SANS ECRAN AVEC LES PARAMETRES « NORMES »
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1) CALCUL SANS ECRAN AVEC LES PARAMETRES « NORMES »

| Générateur X = |

Générateur X ]

Alimentation 1 = [ — Résultats complémentaires sur le diffusé -

HT utilisation (kV) 50 = ~IHT| [ calcul de H¥{10}
Intensité (mA) 40 w v} [ calcul de Hp(10)

[™ calcul de H'[0,07)

[~ calcul de Hp(3)

Attention agugmente e temps de calcul

Kerma air
(diffusé)

Facteur de diffusion en dose (k) -

/

Distance (d Factgu tion sur le diffuse (Fs) -
0,30 m

¥ Ecran de protection sur diffusé

| - .Bl.ary-lliurn j

0,8

Le spectre présente est e
spectre dermiere ['Ecran r— Eeran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb j Masse vol.
V¥ calcul de diffusion | gpajsseur IT .

I Filtration additionnelle

: Aerma i devontecoan | — Ecran sur le faisceau primaire
Lancer calcul |
Distance (b) W Ecran i | Nature ‘ Eau ;J Masse vol.
]7 kerma air gk
0.24 ] Unité d'affichage en Gy/h 4 200
: L (primaire) ~ [décliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur l LLidiL
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BUJ - Debit de dose calcule derriere I'écran Surface 300 cm?

Le spectre présenté est le spectre devant 'écran
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1) CALCUL SANS ECRAN AVEC LES PARAMETRES « NORMES »

Générateur X

Generateur X ]

Alimentation - =1

HT utilisation (kV) 50

4|
N

Intensité (mA)

I l :Ber\,i.llium _vj

0,8

™ Filtration additionnelle

! kerma gir devant écran

Kerma air
(diffusé)

Résultats complémentaires sur le diffusé

[T calcul de H*(10)
[ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'[0,07)
[T calcul de Hpl3)

Attention gugmente le temps de caicul

Distance (d
0,30 m

W Calcul de diffusion

Distance (h) |

o |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) -

Lancer calcul ‘
¥ Ecran !
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
{primaire) [décliguez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le specire présente est le spectre devont ['écron

Facteur de diffusion en dose (k) -

I3 éEcran de protection sur diﬁusé%

Ecran sur le faisceau primaire s

L! Masse vol.

Mature I Eau

Epaisseur 200 mm
Surface 300 em?
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1) CALCUL SANS ECRAN AVEC LES PARAMETRES « NORMES »

Générateur X

Generateur X ]

Alimentation - =1

o
HT utilisation (kV) 50 - _IHTI
Intensité (mA) IT_

Kerma air
(diffusé)

Distance (d
e ' 030 m
I Beryllium _vj

0,8

™ Filtration additionnelle
M Calcul de diffusion

! kerma gir devant écran L

| ¥ E Lancer calcul
Distance (b) cran R
624 | ., J kerma air o Unité d'affichage en Oy
(primaire) (décliguez pour passer en G
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) = Débit de dose calcule demmiére I'écran

Le specire présente est le spectre devont ['écron

Résultats complémentaires sur le diffusé

[T calcul de H*(10)
[ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'[0,07)
[T calcul de Hpl3)

Attention gugmente le temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) -

I3 éEcran de protection sur diﬁusé%

Ecran sur le faisceau primaire s

Mature I Eau L! Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 300 em?
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1) CALCUL SANS ECRAN AVEC LES PARAMETRES « NORMES »

Générateur X

Genérateur X ]
Alimentation - =1 - I+

HT utilisation (kV) 50
40

Intensité (mA)

Kerma air
(diffusé)

Résultats complémentaires sur le diffusé —

[T calcul de H*(10)
[ calcul de Hpi10)
[ calcul de H'[D,07)
[~ calcul de Hpl3)

Attention gugmente le temps de caicul

I 3,16E+01 Gy/h

Distance (d
0,30 m

I Beryllium _vj * |
; Angle de diffusion

0,8

™ Filtration additionnelle :
¥ calcul de diffusion

1,61E6+05 Gy/'h

! kerma air devgnt écran L

v
Distance (b) Ecran
024 | . J 293,18 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) {décliquez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,54E+04 Debit de dose calculé demmigre 'écran

Le spectre présente est le spectre devant 'écron

Facteur de diffusion en dose (k) 1,97E-04

™ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le faisceau primaire -

T et

Mature I Eau

Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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1) CALCUL SANS ECRAN AVEC LES PARAMETRES « NORMES »

Générateur X

Generateur X ]

Alimentation - =1

Résultats complémentaires sur le diffusé

HT utilisation (kV) 50

[T calcul de H*(10)
[ calcul de Hpi10)

Intensité (mA) 40 /—\'N -
[ calcul de H'[D,07)
[ i pi3)

I l :Ber\,illlium _-j

0,8

™ Filtration additionnelle

1,61E6+05 Gy/'h

kerma air devgnt écran L

H.E rm a a i r mente ie temps de calfcul
{diHUSé} sion en dose (k) 1,97E-04

‘ 3,16E+01 Gy/h

ntection sur diffusé

¥ calcul de diffusion

Ecran sur le faisceau primaire

Distance (h) |

- Lancer calcul |
¥ Ecran b Nature I Eau j Masse vol.

kerma air s
0,24 J 293 18 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h ) J—‘
- m e VJ" {primaire) b [décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur 700 mm

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

1,54E+04

Debit de dose colculé demiére 'écran Surface 300 em?

Le spectre présente est le spectre devant 'écron
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2) ANODE REALISTE (CU)
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2) ANODE REALISTE (CU)

Générateur X

Generateur X ]

Alimentation -

| Intensité (mA)

. T
| HT utilisation (kV) 50 = _IHTI

. W ]

Kerma air

(diffusé)

Résultats complémentaires sur le diffusé —

[T calcul de H*(10)
[ calcul de Hpi10)
[ calcul de H'[D,07)
[~ calcul de Hpl3)

Attention gugmente le temps de caicul

I 3,16E+01 Gy/h

Beryllium

0,8

™ Filtration additionnelle :

—_cu Distance (d
_j : I . 0,30 m

¥ calcul de diffusion

1,61E6+05 Gy/'h

! kerma air devgnt écran L

|
v
: Distance (b) Ecran
| kerma air P
| 0,24 oy J 293,18 mGy/h ; : = 'Umted affichage en Gy/h .
| (primaire) {décliquez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,54E+04 Debit de dose calculé demmigre 'écran

Le spectre présente est le spectre devant 'écron

Facteur de diffusion en dose (k) 1,97E-04

™ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le faisceau primaire -

Mature I Eau j Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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2) ANODE REALISTE (CU)

Générateur X w

Générateur X ]

Alimentation - 7 - I+ Résultats complémentaires sur le diffusé -

[ HT utilisation (kV) 50
| gy ¥
| Intensité (mA) IT‘

[ calcul de H*{10)
[ calcul de Hp{10)
[™ calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hpi3)

Kerma air ] - _
= * Attention gugmente e temps de caicul
(diffusé) - |
3,16E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,57E-04

Distance (d
0,30 m

1 Nat J Beryllium ;‘

0,8

I” Ecran de protection sur diffusé

I Filtration additionnelle
¥ calcul de diffusion

1,61E+05 Gy/h

Al
! Reroiogindevantecian | Ecran sur le faisceau primaire -

| - Lancer calcul ‘ |
* Distance (b) v Ecran Lo oET e Nature I Eau j Masse val.
|
| kerma air sz
| 0,24 I 293,18 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h _ s
* J i ' Y (primaire) ¥ (dédiquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur ] mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,54E+04 Debit de dose colculé derrére I'écran surface 300 ori?

Le specire présenté est le spectre devont 'écron
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2) ANODE REALISTE (CU)

Générateur X

Générateur X ]

Alimentation -

— Résuitats complémentaires sur le diffusé -

| HT utilisation (kV)
40

Intensité (mA)

1 Natupi I Beryllium j

0,8

I Filtration additionnelle

161605 Gy/h

kerma air devant ecran

[ calcul de H*{10)
[ calcul de Hp(10)
[™ calcul de H'[0,07)
[~ calcul de Hp(3)

KEI:H'IE a‘“. Attention augmente le temps de caicul
(diffusé)
3,16E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,97E-04

Distance (d
0,30

™ Ecran de protection sur diffusé

¥ calcul de diffusion

— Ecran sur le faisceau primaire

Distance (b)

Lancer calcul |

ot w |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

293,18 mGy/h

1,54E+04

¥ Ecran Nature ‘ Eau j Masse val.
kerma air Unité d'affichage en Gy/h ; s
(primaire) [décliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur FREA

Débit de dose calculé dermriére 'écran
Le spectre présente est le spectre devant 'écran

surface 300 cm?
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2) ANODE REALISTE (CU)

Génsrateur X [

Geénérateur X ]

Alimentation - 1 + Résultats complémentaires sur le diffusé

Fam 50 : 1|-|TI .
| HT utilisation (kV) I [~ calcul de H*(10)
: Intensité (mA) a0

[ calcul de Hp{10)

[ calcul de H'(0,07)
[T calcul de Hpl3}

Kerma air R _
= = Attention gugmente le emps de caicul
(diffusé)
‘ 3,16E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k] 1,97E-04
%
Distance (d)
[ | 030

: . Beryllium _vJ ! \ ) ) ]
| ] . / Angle de diffusion I” Ecran de protection sur diffusé

0,8 ;

I Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion

; 1.61E6+05 Gy/h

| ¢ apdicdsmatecon Y Ecran sur le faisceau primaire
. - Lancer calcul |
i Distance (b) ¥ Ecran IR | Nature I Eau j Masse ol
" kerma air Rt
* 0,24 J 293,18 mGy/h DRtE o affitiage £ Gy7h _ |—_zm
i 2 s £ V. {primaire) Z {décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur T

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,54E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran Surface 300 G

Le specire présente est le spectre devant I'écran
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2) ANODE REALISTE (CU)

Génsrateur X [

Geénérateur X ]

Alimentation - 1 + Résultats complémentaires sur le diffusé

Fam 50 : 1|-|TI .
| HT utilisation (kV) I [~ calcul de H*(10)
: Intensité (mA) a0

[ calcul de Hp{10)

[ calcul de H'(0,07)
[T calcul de Hpl3}

Kerma air R _
= = Attention gugmente le emps de caicul
(diffusé)
‘ 3,16E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k] 1,97E-04
%
Distance (d)
[ | 030

: . Beryllium _vJ ! \ ) ) ]
| ] . / Angle de diffusion I” Ecran de protection sur diffusé

0,8 ;

I Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion

1,61E+05 Gy/h

\
4 kerma gir devantécran Ecran sur le faisceau primaire

l‘ LTI o Lancer calcul
f Distance (b} v Ecran IR | Nature I Eau j Masse vol.

' kerma air e

* 0,24 J 293,18 mGy/h DRtE o affitiage £ Gy7h _ |—_zm

| 2 s £ V. (primaire) Z (décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur T
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,54E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran Surface 300 P

Le specire présente est le spectre devant I'écran
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2) ANODE REALISTE (CU)

| Générateur X e |

Générateur X ]

o . 50
{ HT utilisation (kV) ] [ Calcul de H#(10)
|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [T calcul de Hp{10)

[ calcul de H'[0,07)

Alimentation - = i‘ + Rézultats complémentaires sur le diffusé
i

[~ calcul de Hp(3)

| Kerma air Al .
- il o Artention augmente e temps de caicul
(diffusé) | - |
] 1,52E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,76E-04

Distance (d)
0,30 m

I ok I Beryllium j

0,8

I” Ecran de protection sur diffusé

I” Filtration additionnelle
¥ calcul de diffusion

1
i 8 63E+04 Gy/h 1

? kerma air devant écran |, Ecran sur le faisceau primaire

p_ e -
Distance (b) Ecran i Nature ‘ Eau _J Masse vol.

kerma air S
0,24 ] 137,33 mGy/h il Fafchage en Gy b _ =
: m : s (primaire) ke (décliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur ] mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,77E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran Suitfacs 300 il

Le spectre présenté est le spectre devant I'écron
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2) ANODE REALISTE (CU)

| Générateur X

Générateur X ]

Alimentation - =T

O
| HT utilisation {w]] 50 Z IHTI
40 Cu ~

|
| Intensité (mA)

Résultats complémentaires sur le diffusé

[T calcul de H¥(10)
[T calcul de Hp{10)
[ calcul de H'[0,07)
[~ calcul de Hp(3)

W -
I bl ' 030
I I Beryllium j
0,8
(|
I” Filtration additionnelle
¥ calcul de diffusion
J B 63E+04 Gy/th "
,'f kerma air devant écran “,
i
v
;‘ Distance (b) Ecran =
| -
n 028 ] DA moyn ‘ermaalr Unité d'affichage en Gy/h
| (primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derrigre 'écran
Le spectre présenté est le spectre devant I'écron

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,77E+04

1,52E+01 Gy/h

mente [e temps de caicul

1sion en dose (k) 1,76E-04

I” Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le faisceau primaire

T et

Mature ‘ Eau

Epaisseur ] 200 mm

surface 300 em?

e




2) ANODE REALISTE (CU)

| Générateur X

Générateur X ]

Alimentation -

5l e
HT utilisation (kV) ] 50 - IHTI
40

Intensité (mA)

Résultats complémentaires sur le diffusé

[T calcul de H¥(10)
[T calcul de Hp{10)
[ calcul de H'[0,07)
[~ calcul de Hp(3)

mente [e temps de caicul

1,52E+01 Gy/h S

1,76E-04

ptection sur diffusé

| == .. ; [ 0s0 .
31 Gy/lh = 15 Gy/h : gain facteur 2
I” Filtration additionnelle 7 TR

i i
" [}
] [

r 1
i l 8 63E+04 Gy/h 1
i bl

. kerma air devant écran .

Distance (b) W Ecran
028 ] DA moyn ‘ermaalr
(primaire)

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,77E+04

v
|décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derrigre 'écran
Le spectre présenté est le spectre devant I'écron

¥ calcul de diffusion

Ecran sur le faisceau primaire

T et

Mature ‘ Eau

Epaisseur ] 200 mm
surface 300 cm?

Unite d'affichage en Gy/h
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2) ANODE REALISTE (CU)

| Générateur X e |

Générateur X ]

o= . 50 - I
| HT utilisation [kV) ] I calcul de H¥(10)

|
| Intensité (mA) 40 Cu ~ [T calcul de Hp{10)
/_\ [ calcul de H'[0,07)
- L] AL ELL [~ calcul de Hp(3)

mente [e temps de caicul

1,52E'H]1 G"ffh ision en dose (k) 1,76E-04

Alimentation = + Rézultats complémentaires sur le diffusé
i

......... g

2 0,30
| . I Bery

31 Gy/h =15 Gy/h:gainlfacteurZ - 0@

I” Filtration additionnelle i TR \ /
i " ¥ calcul de diffusion \—/
S B63E04Gyfh |

. kerma air devant écran .

Ecran sur le faisceau primaire g

| i, .
:‘ Distance (b) i Ecran Nature ‘ Eau _J Masse vol.
I -
kerma air S
' 0,24 ] 137,33 mGy/h il Fafchage en Gy b _ ]—m
| ’ m ~ Y. {primaire) ke [décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur LLLLE
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp)} (hors BU) 1,77E+04 Débit de dose caleule demiére I'écran surface 300 cm2

Le spectre présenté est le spectre devant I'écron
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3) HT REALISTE (40 KV)
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3) HT REALISTE (40 KV)

| Générateur X e |

Générateur X ]

o . 50
{ HT utilisation (kV) ] [ Calcul de H#(10)
|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [T calcul de Hp{10)

[ calcul de H'[0,07)

Alimentation - = i‘ + Rézultats complémentaires sur le diffusé
i

[~ calcul de Hp(3)

| Kerma air Al .
- il o Artention augmente e temps de caicul
(diffusé) | - |
] 1,52E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,76E-04

Distance (d)
0,30 m

I ok I Beryllium j

0,8

I” Ecran de protection sur diffusé

I” Filtration additionnelle
¥ calcul de diffusion

1
i 8 63E+04 Gy/h 1

? kerma air devant écran |, Ecran sur le faisceau primaire

p_ e -
Distance (b) Ecran i Nature ‘ Eau _J Masse vol.

kerma air S
0,24 ] 137,33 mGy/h il Fafchage en Gy b _ =
: m : s (primaire) ke (décliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur ] mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 1,77E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran Suitfacs 300 il

Le spectre présenté est le spectre devant I'écron
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3) HT REALISTE (40 KV)

Généerateur X

Geneérateur X ]

Alimentation -

Résultats complémentaires sur le diffusé

| HT utilisation (kV) <:j‘
: Intensiteé (mA)

l ' I caleul de H#(10)
[™ calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpi3)

] Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

Distance (b)

Kerma air i , :
= e Attention gugmente ie temps dag calow
(diffuse)
| 1,52E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,76E-04
Distance (d)
030

™ Ecran de protection sur diffusé

¥ calcul de diffusion

Lancer calcul ‘

B.63E+04 Gy/h

kerma air devant écran |, Ecran sur le faisceau primaire

o |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU)

ErEnn Nature I Eau _J Misscvol:
137,33 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h . J‘T
(primaire) {décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur mm

Déhit de dose calculé derriére 'écran
Le spectre présenté est le spectre devant l'écran

1,77E+04

surface 300 em?
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3) HT REALISTE (40 KV)

Géngrateur X |

Geneérateur X ]

Alimentation - e I+ Résultats complémentaires sur le diffusé

G = _ HT :
| HT utilisation (kV) 40 ‘I | e -
: Intensiteé (mA) 40 Cu ~ [™ calcul de Hpi10)

[T calcul de H'(0.07)

[ calcul de Hpi3)

Kerma air e . :
= e Attention gugmente ie temps dag calow
(diffuse)
| 1,52E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,76E-04
¥
Distance (d)
B : — | e 0,30 m

Beryllium j ! K . . .
| ] £ /' Angle de diffusion ™ Ecran de protection sur diffuse

0,8 ¢

I” Filtration additionnelle
¥ calcul de diffusion

/ 563604 Gy/h

- i eramancpeoniom Ecran sur le faisceau primaire
I - Lancer calcul ‘
i Distance (b) ¥ Ecran e Nature I Eau _vJ Masse vol.
" kerma air S
* 0,24 J 137,33 mGy/h Unité d'affichage en _ e
!. B m f Y. (primaire) I (dédliquez pour passer en ) Epaisseur mm

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,77E+04 Debit de dose calcule derriere 'ecran surfice 300 i

Le spectre présenté est le spectre devant l'écran
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3) HT REALISTE (40 KV)

‘Générataur X @

Générateur X ]

Alimentation - TI+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

ilisati 40 - IH
| HT utilisation [kV) I [ ‘Calcul de H¥10)
|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [~ calcul de Hpi1o)

[ calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hpl3)

Kerma air A _ o
r & Attention gugmente ie temps ae oaicLl
(diffusé) -
I 1,01E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,25E-04
v
Distance (d
: | 030

- Beryllium j 1 K . - 5
| ‘ ¥ ; I Ecran de protection sur diffusé

0,8

[~ Filtration additionnelle )
W Calcul de diffusion

8,02E+04 Gy/h

kerma air devant écran Ecran sur le faisceau primaire

‘ I v E Lancer calcul P
Distance (b) | cran = . Mature | au ;| Masse vol.

|
| X
l— kerma air S
| 0,24 J 32,09 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h < 200
| ’ " : L (primaire) " (dédliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur J mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé demiére I'écran Surface 300 em?

Le spectre présenté est le spectre devant I'écran
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3) HT REALISTE (40 KV)

‘Générataur X @

Générateur X ]

Alimentation - TI+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

ilisati 40 - IH
| HT utilisation [kV) I [ ‘Calcul de H¥10)
|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [~ calcul de Hpi1o)

[ calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hpl3)

mente fe temps de caicul

W memmnm =ie

1,01E+01 Gy/h

Distance (d
; ] 0,30 m

- Beryllium j / K ) = N
| ‘ ¥ ; I Ecran de protection sur diffusé

0,8

sion en dose (k) 1,25E-04

[~ Filtration additionnelle )
W Calcul de diffusion

8,02E+04 Gy/h

kerma air devant écran Ecran sur le faisceau primaire

‘ I v E Lancer calcul P
Distance (b) | cran = . Mature | au ;| Masse vol.

|
| X
l— kerma air S
| 0,24 J 32,09 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h < 200
| ’ " : L (primaire) " (dédliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur J mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé demiére I'écran Surface 300 em?

Le spectre présenté est le spectre devant I'écran
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3) HT REALISTE (40 KV)

‘Générateur X

Générateur X ]

Alimentation

Résultats complémentaires sur le diffusé

( HT utilisation (kV) IT
[

|
| Intensité (mA)

[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hpi1o)
[ calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hpl3)

‘ Beryllium j fl I
;  Angle de diffusion

W memmnm =ie

1,01E+01 Gy/h

Distance (d
030
I Ecran de protection sur diffusé

mente fe temps de caicul

sion en dose (k) 1,25E-04

15 Gy/h = 10 Gy/h:

[ Filtratio

gain facteur 1,5

r t
i 8,02E+04 Gy/h Y

i kerma air devant Scran L]

Ecran sur le faisceau primaire

; : - Lancer calcul
| Distance (b) I | ¥ Ecran - iz Mature | Eau ;| Masse vol.
| -
| 02 | i J 32,09 mGy/h Kermaair Unité d'affichage en Gy/h _ ‘T
l (primaire) (décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran Surface 300 -

Le spectre présente est le spectre devant I'écran
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3) HT REALISTE (40 KV)

‘Générataur X &J

Générateur X ]

Alimentation 2 TI+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

| HT utilisation [kV) I I calcul de H4{10)

|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [~ calcul de Hpi1o)
/_\ [ calcul de H'(0,07)
: e { [~ calcul de Hpl3)

W memmnm =ie

1,01E+01 Gy/h

mente fe temps de caicul

sion en dose (k) 1,25E-04

— Distance {d
J' DR 030 a

15 Gy/h = 10 Gy/h : gain facteur 1,5 pro

™ Filtratio T

r t
i 8,02E+04 Gy/h Y

kerma air devant Scran L]

‘ Beryllium

Ecran sur le faisceau primaire

; i - Lancer calcul
| Distance (b) I | ¥ Ecran - iz Mature | Eau ;| Masse vol.
| -
,— kerma air i
| 0,24 J 32,09 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h < ‘T
' ' " ' L (primaire) " (dédiquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran Surface 300 -

Le spectre présente est le spectre devant I'écran
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3) HT REALISTE (40 KV)

‘Générataur X
Générateur ¥ ]
Alimentation - TI+ — Résultats complémentaires sur le diffusé
Gee fa 40 IH
HT utilisation (kV) I ™ calcul de H¥{10)

|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [~ calcul de Hpi1o)
/_\ [ calcul de H'(0,07)
: e { [~ calcul de Hpl3)

W memmnm =ie

‘ 1,01E+01 Gy/h d {
p |
‘ esyjitum j }-‘t]nglr-::lde diffusion - e ™ Ecran de proti . ’
15 Gy/h = 10 Gy/h : gain facteur 1,5
[ Filtratio : |

r t
i 8,02E+04 Gy/h Y

kerma air devant Scran

Ecran sur le faisceau primaire
|

;' 2 7E .~ Lancer calcul | ;
Distance (b) [ | cran — Mature au ;| Masse vol.

200

Soit pour I'instant un gain d’'un facteur 3 —

300

mm

em?
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3) HT REALISTE (40 KV)
‘Générateur X - [

Générateur ¥ ]

Alimentation ‘I“ TI+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

Cu ~
/:\
Gaa e a2 3 i3

|
| Intensité (mA) 40

[ calcul de H'(0,07)

HT utilisation (kV) 40 {

[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hpi1o)

[~ calcul de Hpl3)
‘ mente fe temps de caicul

W memmnm =ie

1,01E+01 Gy/h

sion en dose (k) 1,25E-04

— Distance (d
J PN 0,30 m

/' Angle de diffusion ™ Ecran de proti

— Fl 15 Gy/h = 10 Gy/h : gain facteur 1,5
[ Filtratio

. R T e Ecran sur le faisceau primaire -
i : a Lancer calr:.ul ) -|

I i ¥ Ecran R e e Nature

Distance {b) [

‘ Beryllium

Soit pour I'instant un gain d’'un facteur 3

sl 8
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4) FACTEUR D’ ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV
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4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

‘Générateur X

Générateur X ]
Alimentation o TI+

| HT utilisation (kV) 40 - IH I
40

|
| Intensité (mA)

Kerma air
(diffuse)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

I 1,01E+01 Gy/h

Distance (d
0,30 m

/ ] \
- i [
1
i

‘ Beryllium

0,8

[~ Filtration additionnelle )
W Calcul de diffusion

8,02E+04 Gy/h

kerma air devant Scran L]

Lancer calcul

i
| v
{I Distance {b) ‘ | Ecran
| 0,24 e J 32,09 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h
| (primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) {(hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé demire I'écran

Le spectre présenté est le spectre devant I'écran

Facteur de diffusion en dose (k) 1,25E-04

Epaisseur 200 mm
Surface 300 em?

[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hpi1o)
[ calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hpl3)

Attention gugmente ie temps ge caicul

Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le faisceau primaire

Bl

Mature | Eau

91



instnl

goVE
llj\ﬁ&

4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

Générateur X

Géngrateur X l
Alimentation ] i I+ — Résultats complémentaires sur le diffusé

[~ calcul de H¥{10)

HT utilisation (kV) ] 40 >
Intensité (mA) 40 Cu - I Caleul de Hp(10)
[~ calcul de H'(0,07)

[~ calcul de Hp(3)

Kerma air E _ _
e a Attention augmente le emps o caicl
(diffusé)
1,01E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,25E-04

Distance |4 Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 1
0,30 m

¥ Ecran de protection sur diffusé

] B.e:ry-llium ;1 "

Le spectre présente est le

0,8 spectre derriere |'écran — Ecran sur le diffusé
Nature Verreauplomb ~|  mMassevol. ‘
I” Filtration additionnelie - o T bio. | ~
v Calcul de diffusion Epaisseur PEHD
J | &028004 6ym \ ' slomb
I.‘.l kerma air devant écran 1‘, | Lancer calcul ‘ — Eeran su Verre
| : i v ; Acier Inox
: Distance (b) b | I_Ecran ! Mature - Masse vol.
{ 024 o I 32,09 mGy/h kerma air s Unité daffichage en Gy/h gz o Platine
| (primaire) {dédliquez pour passer en Gy/min) P Tantale =
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Debit de dose calcule demiére ['Ecran surface 300 em?

Le spectre présente est le spectre devant 'écran
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4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

Génsrateur X [

Genérateur X ]

Alimentation - 1 e I+ Résultats complémentaires sur le diffusé

. a0 . 1HT .
| HT utilisation (kV) I I Calcul de H*{10)
: Intensité (mA) a0 Cu ~ [ calcul de Hp{10)

[ calcul de H'{0,07)

[~ calcul de Hpi3)

Kerma air i . .
= = Attention gugmente e temps de calcwl
(diffuse)
‘ 1,01E+01 Gy/h Facteur de diffusion en dose (kj 1,25E-04
= Dictanee {d} Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 1
0,30 m

PRELLA Beryllium j A ] ) ]
| ] £ /' Angle de diffusion M Ecran de protection sur diffusé

Le spectre présente est le

0,8 : spectre derriére I'écran Ecran sur le diffusé -
ture I Verre au plumb| j Masse vol.
I” Filtration additionnelle J
i ¥ calcul de diffusior Epaisseur 1,6 i
,'r B,02E+04 Gy/h
| ! kerma air aianecian: e | Ecran sur le faisceau primaire
i Distance (b} ¥ Ecran e T Nature I Eau :J Masse vol.
l' kerma air S
| 024 J 32 09 mG ‘fh Unite d'affichage en Gy/h 5 200
| i o3 ! ! {primaire) I+ {décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur mm
Facteur d'atténuation sur le primaire {Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calcule derriére I'écran surface 300 -

Le spectre présenté est le spectre devant I'écran
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4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

i
Générateur X

Genérateur X ]

Alimentation

| HT utilisation (kV)
40

|
| Intensité (mA)

-+

| Nah I Beryllium _'_1

0,8

I” Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Distance (b)

oa m

??????’????????????f e
95050505052525454545%%,

8025410 pGy/h

kerma air devant écran

Kerma air
(diffusé)

Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp(10)
I calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hp(3)

Attention augmente e temps de caicul

J 4,90E+01 pGy/h

Distance (d
DJ?'{, m

Le spectre présente est le
spectre derriere |'écran

¥ Calcul de diffusion

Lancer calcul

|

32,09 mGy/h

7,05E+04

W Ecran
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derigre 'écron
Le spectre présenté est le spectre devant ['écran

MNature ‘

Facteur de diffusion en dose (k) 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E4+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

Epaisseur 16 mm

Ecran sur le faisceau primaire

T e

Eau

Epaisseur 200 mm

2

Surface cm

g
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4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

Générateur X ﬁ

Genérateur X ]

Alimentation s I+ Résultats complémentaires sur le diffusé

- HT|
l HT utilisation (kV) _I I ; I Calcul de H#(10)
| Intensité (mA) a0

[~ calcul de Hp(10)
™ calcul de H'(0,07)

[~ calcul de Hp(3)

- Artentign gugmente (e temps de caicul

Kerma air

| 4,9I]E+ﬂ:|. PG?;I" diffusion en dose (k) 6,10E-10
A

Distance Id Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E4+05
0,30 i

¥ Ecran de protection sur diffusé

| Nah I Beryllium _'_1

Le spectre présente est le

0,8 spechre derriére |'écran — Ecran sur le diffusé -
Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.
I” Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion | gpajsseur 1,6 ——

8025410 pGy/h

; kerma air devant écran “,
A s
00000555 25553%5%%:

Ecran sur le faisceau primaire

_ Lancer calcul '
W Ecran MNature ‘ Eau J Masse vol.

Distance (b)

l— kerma air Sl ]‘—

0.24 J 32,09 mGy/h Unite d'affichage en Gy/h ; 200

2 el i ¥ {primaire] fe |décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé demiére I'écran surface 200 cm?

Le spectre présenté est le spectre devant ['écran
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4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

i
Générateur X

Genérateur X ]

Alimentation

| HT utilisation (kV)
40

|
| Intensité (mA)

-+

Kerma air

| Nah I Beryllium _'_1

0,8

I” Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp(10)
I calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hp(3)

- Artentign gugmente (e temps de caicul

Distance (d
DJ?'{, m

Le spectre présente est le
spectre derriere |'écran

¥ Calcul de diffusion

8.02E+10 uGy/h
kerma air devant écran “,

???????????????????f e

Lancer calcul

Distance () Sy W Ecran
024 J 32,09 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derigre 'écron
Le spectre présenté est le spectre devant ['écran

7,05E+04

| 4,90E+01 pGy/h

sion en dose (k) 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E4+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

16

Epaisseur mm

Ecran sur le faisceau primaire

Nature ‘ Eau J Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 200 em?
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4) FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT 1,6 MM AVEC HT=40 KV

Générateur X lﬁ

Genérateur X ]

Alimentation ] = + — Résultats complémentaires sur le diffusé

o = 40 - _IHTI
| HT utilisation (kV) I ; I Calcul de H#(10)

: Intensité (mA) ]_T cu -~ I calcul de Hp(10)
™ calcul de H'{0,07)
| m [~ calcul de Hp(3)
| o

Kerma air

- Artentign augmente (e temps ae calcul

| 4,9I]E+ﬂ:|. PG?;I" diffusion en dose (k) 6,10E-10

I# 2o
- le = ' BE+05
: I am o a- - - .
| [ Beryllium -] Facteur d'atténuation sur le diffusée (Fs) 2,05E+05
0,8 T NS SPTTIT T T T Ecran sur I& diffuse
: ‘ % Nature ‘ Verre au plomb LJ Masse vol.
! )
I” Filtration additionnelle m '
i ¥ Calcul de diffusion | gpajsseur 16 .
/| sozeopeym
| |
kerma air R
| 0,24 J 32,09 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h :
| : " R (primaire) " (deciquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur I
Facteur d'atténuation sur le primaire {Fp) (hors BU} 7,05E+04 Débit de dose calculé demiére I'écran Surface 300 em?

Le spectre présenté est le spectre devant ['écran
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X ﬁ

Genérateur X ]

Alimentation - 1 = I+ Résultats complémentaires sur le diffusé
e a0 . T
l HT utilisation (kV) I " [ calcul de H¥(10)
| Intensité (mA) 40 Ca - [~ calcul de Hp(10)
/\ [~ calcul de H'(D,07)
;s den O [~ calcul de Hp(3)
d - d {dif‘fuse) Attention augmente e temps de caicul
J 4,90E+01 pGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 6,10E-10

I Nature I Beryllium _'J

Distance Id Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E4+05
DJ?'{, m

¥ Ecran de protection sur diffusé

Le spectre présente est le

0,8 spectre derriere |'écran — Eeran sur le diffusé -
Nature ‘ Verre au plomb LJ Masse vol.
I” Filtration additionnelle
; ¥ Calcul de diffusion | gpajsseur 16 .

8025410 pGy/h

\
kerma air devantécran Ecran sur le faisceau primaire

| A A Rt L e At -
| Distance (b) ‘555555559555555559555  Ecran Mature ‘ Eau j Masse vol.
|
kerma air S
| 0,24 J 32,09 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h : ]—
[ ! & ! W (primaire) e (décliquez pour passer en Gy/min) | e s oy
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé demiére I'écran surface 300 cm?

Le spectre présenté est le spectre devant ['écran
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X

Genérateur X ]

Alimentation - -

| HT utilisation (kV) 50]
: Intensité (mA) a0

.

I Beryllium

0,8

I Filtration additionnelle )

Kerma air
(diffuseé)

J 4,90E+01 pGy/h

Distance (d
0130 m

Le spectre présente estle
spectre derriére ['écran

¥ calcul de diffusion

8,02E+10 uGw/h

kerma air devant écran L i

Distance (b)

[ |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Lancer calcul |
i Ecran _
32,09 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h
{primaire) (décliguez pour passer en Gy/min)
7,05E+04 Debit de dose calculé derriére I'écran

Le specire présenté est le spectre devant I'écron

— Résultats complémentaires sur le diffusé —

[T calcul de H¥*(10)
[~ calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpt3)

Attentian gugmente le temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ] Verre au plomb ;‘ Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire -

Nature I Eau _*J Masse vol. |
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X

Genérateur X ]

Alimentation - -

| HT utilisation (kV) 50]
: Intensité (mA) a0

1 Nat I Beryllium j

0,8

I Filtration additionnelle )

8,02E+10 uGw/h

kerma air devant écran

Distance (b)

[ |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

32,09 mGy/h

7,05E+04

Kerma air
(diffuseé)

J 4,90E+01 pGy/h

Distance (d
0130 m

Le spectre présente estle
spectre derriére ['écran

¥ calcul de diffusi

Lancer calcul |
¥ Ecran g B SEE SE
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
{primaire) [décliguez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére I'écran
Le specire présenté est le spectre devant I'écron

— Résultats complémentaires sur le diffusé —

[T calcul de H¥*(10)
[~ calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpt3)

Attentian gugmente le temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

a ] Verre au plomb ;‘ Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire -

Nature I Eau _*J Masse vol. |
Epaisseur 200
surface 300

mm
cm?
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X

Generateur X ]

Alimentation -

| HT utilisation (kV) 50
40

| Intensité (mA)

1 Nat J Beryllium j

0,8

I Filtration additionnelle

Distance (b)

e

8,02E+10 uGy/h

kerma air devant écran

Kerma air
(diffusé)

— Résultats complémentaires sur le diffusé —

[ calcul de H¥{10)
[ calcul de Hp{10)
I calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hp(3)

ATLENtion ougmente ie temps o caicwl

I 4,90E+01 pGy/h

Distance (d
BJSO m

Le spectre présente estle
spectre derriére |'écran

¥ calcul de diffusion

i 1

|

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

32,09 mGy/h

7,05E+04

Lancer calcul ‘
¥ Ecran RS
kerma air Unité d'affichage en Gy/h
[primaire) [décliguez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé demiére I'écran
Le spectre présente est le spectre devant I'écran

Facteur de diffusion en dose (k) 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé —

Nature ‘ Verre au plomb j Masse vol.

Epaisseur 16 mm

Ecran sur le faisceau primaire -

Nature ‘ Eau _VJ Masse vol. |
Epaisseur 200 mm
surface 300 cm?
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X ﬁ

Génerateur X ]

Alimentation - : "I" I+ - Résultats complémentaires sur le diffusé —

HT utilisation (kV) ] 50
Intensiteé (mA) a0

[T calcul de H*{10)
[T calcul de Hpi10)

™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpl3)

Attention gugmente Ie temps de coicul

a air
(\Lrffusé)

] 3,21E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 3,71E-08

Distance (d Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)  4,74E+03
0,30 m

W Ecran de protection sur diffusé

Nathis I Beryllium j g |
| / Angle de diffusion

Le spectre présente est e

0,8 ' ;' spectre derrizre ['écran — Ecran sur le diffusé -
; Nature I Verre au plomb j Masse wol.
I” Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion | Epajsseur 1,6 i

r Al
] 8,63E:07 mGy/h |,
/ \

i kerma air devantécran Y, — Ecran sur le faisceau primaire -

Distance (b) " Ecran Mature I Eau j Masse vol.
kerma air g
0,24 ] 137,33 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h _ =
' " ’ : (primaire) 2 [décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur ] mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,77E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran surface 300 cm?

Le specire présenté est le spectre devant I'écran
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X ﬁ

Génerateur X ]

Alimentation - : "I" I+ - Résultats complémentaires sur le diffusé —

HT utilisation (kV) ] 50
Intensiteé (mA) a0

[T calcul de H*{10)
[T calcul de Hpi10)

™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpl3)

Kerma air i : —
o X Attention gugmernte Ie temps de calcul
(diffusé)
] 3,21E+00 mGy/h Facteur de diffusion en do 3,71E-08

Distance (d Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)  4,74E+03
0,30 m

W Ecran de protection sur diffusé

Nathis I Beryllium j g |
| / Angle de diffusion

Le spectre présente est e

0,8 ' ;' spectre derrizre ['écran — Ecran sur le diffusé -
; Nature I Verre au plomb j Masse wol.
I” Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion | Epajsseur 1,6 i

r Al
] 8,63E:07 mGy/h |,
/ \

i kerma air devantécran Y, — Ecran sur le faisceau primaire -

Distance (b) " Ecran Mature I Eau j Masse vol.
kerma air g
0,24 ] 137,33 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h _ =
' " ’ : (primaire) 2 [décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur ] mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,77E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran surface 300 cm?

Le specire présenté est le spectre devant I'écran
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X M

Génerateur X ]

Alimentation - 71 - F - Résultats complémentaires sur le diffusé
H

| HT utilisation (kV) ] 50 - ~|

| Intensité (mA) a0

[T calcul de H*{10)
[T calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpl3)

Kerma air i : —
o X Attention gugmernte Ie temps de calcul
(diffusé)
‘ 3,21E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 3,71E-08

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs) 4,74E+03

L I Beryllium j g |3
| ; Angle de diffusi ~
i . Le spectre présenté est le
0,8 ] ) spectre derriére |'écran — Ecran sur le diffusé -
:-' Nature I Verre au plomb j Masse vol.
I™ Filtration additionnelle a
f ¥ Calcul de diffusion | Epajsseur 1,6 i

r Al
] 8,63E:07 mGy/h |, 1
/ \

i kerma air devantécran Y, — Ecran sur le faisceau primaire - T

Distance (b) " Ecran Mature I Eau j Masse vol.
kerma air g
0,24 ] 137,33 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h _ =
' " ’ : (primaire) 2 [décliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur ] mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 1,77E+04 Débit de dose calculé derriére I'écran surface 300 cm?

Le specire présenté est le spectre devant I'écran
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV
Générateur X |

| Générateur X ]

Alimentation - F Résultats complémentaires sur le diffusé
H

HT utilisation (kV) ] = ~I
: Intensité (mA) a0

[T calcul de H*{10)
[T calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpl3)

Kerma air i : —
o X Attention gugmernte Ie temps de calcul
(diffusé)
‘ 3,21E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 3,71E-08

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs) 4,74E+03

o | VS % S =TT
A 40 kV le facteur d’attenuatlon est 43 fois plus -
I éleve gqu’'a 50 kV ! j L‘
5 (2 05E+05 / 4,74E+03)

T T S O TS TS T TS ST T ET AT TR TS O — <UTTaCE T = m
Le specire présenté est le spectre devant I'écran
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FACTEUR D’ATTENUATION HUBLOT AVEC HT « NORME »=50 KV

Générateur X

[ Générateurx]
Alimentation o _ TI+
| HT utilisation (kV) ]T : ~|H
|

-

| Intensité (mA)

- Résultats complémentaires sur le diffuse

[T calcul de H*{10)
[T calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpl3)

Kerma air i : —
o X Attention gugmernte Ie temps de calcul
(diffusé)
‘ 3,21E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 3,71E-08

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs) 4,74E+03

o I Beryllium j g | A
| ; Angle de diffusi

Le spectre présente est e

spectre derriére 'écron

% [ A‘%
o . ;

—

— Ecran sur le diffusé -

Nature | Verre au plomb

élevé qu’a 50 kV !
(2,05E+05 / 4,74E+03)

W

A 40 KV le facteur d’attenuation est 43 fois plus pe

TOCTEOT O OO T O T T 30T T TS [T F] (9T OO

Le specire présenté est le spectre devant I'écran

=UTTace i i m

vl Masse vol. ‘
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A CES ENERGIES LA, LA VARIABILITE DES COEFFICIENTS D’ATTENUATIONS EST IMPORTANTE :
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10 keV 100 keV 1000 keV 10000 keV
Energie gammalkeV)

108




instnl

N HT =50 kv
L . P~
% Libre parcours moyen 0,12 mm
L .
+ Ecran= 2 libres parcours moyens
2 * Atténuation SE+032
L
L L
L2
L
* &
L4
L
L2 “
f‘ *
L]
L2
L .
L
e — e

0,08 em 0.1cm 012 cm 0,14 cm 0,16 cm
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T F r 7 +
: T *» * =

N * R TN . HT =40 kv
AN — o * o0, 5 =
~ L BTl gl Libre parcours moyen 0,12 mm

ﬂ ‘ , ,..' ™ ‘ & & * :
R ) P ! > » Ecran= 12 libres parcours moyens
Aor—s W B, .
= + o - K. . a -
e N o} a.p,'n e, 0 ¢ 5 Attenuation 2ZE+05
PN, Npra— ‘ F "“: : ‘ o &

L/ L]

T o . Sl . =
.Y : t“‘ . * ?" »

; > & - - - *
AA—s Y34 'y ey :\i
AN — &".‘. .g - » o -
T A t,;:.‘ . ® A
N e hod B * -
P W NP pe ﬁt’ 5 ‘o‘ s * * .

> *e 40 *
N SIS T
N e .i} P LT e e .
F e o S L B St o %y 0 .
NN .'o:"' PR B A
AN —s e } R e VEL 4
AN — P % FIES! T ik
N m &‘q o ®
.-'"'Fl"‘h_-"'_\u—"' " .“ P, g - 7
I Al Ve T N . *
e gy S el = ‘ :':i’t * L *

L
T — 't >, o, »
F Y - ol ‘.} s Nae Pt .: .
Qcm 0.02cm 004 cm 006cm D.08cm 0,1zm .12 cm .14 cm 016 cm
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* HT =40 kv
Libre parcours moyen 0,12 mm
Ecran= 12 libres parcours moyens
Atténuation 2ZE+05

POUR 3,5 KEV DE MOINS !!

006cm D.08cm 0,1zm .12 cm .14 cm 016 cm
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SURFACE CIBLE REALISTE
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

La collimation assure un
faisceau etroit adapté aux
besoins en cristallographie
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5) SURFACE CIBLE REALISTE
DETERMINATION SURFACE ECLAIREE :UTILISATION D’UN FILM PHOTOSTIMULABLE
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5) SURFACE CIBLE REALISTE
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100000000

10000000
= 10000000- 100000000
= 1000000-10000000
= 100000- 1000000

T 1000000
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

La surface éclairée est egale
a1lcm? pas 300 cm?2
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

i
Générateur X

Genérateur X ]

Alimentation

| HT utilisation (kV)
40

|
| Intensité (mA)

-+

Kerma air

| Nah I Beryllium _'_1

0,8

I” Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

(diffusé)

Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hp(10)
I calcul de H'(0,07)
[~ calcul de Hp(3)

Attention augmente e temps de caicul

J 4,90E+01 pGy/h

Distance (d
DJ?'{, m

Le spectre présente est le
spectre derriere |'écran

¥ Calcul de diffusion

8.02E+10 uGy/h
kerma air devant écran “,

???????????????????f e

Lancer calcul

Distance () Sy W Ecran
024 J 32,09 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) (décliquez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé deriére 'écron
Le spectre présenté est le spectre devant ['écran

7,05E+04

MNature ‘

Facteur de diffusion en dose (k) 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,05E4+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

Epaisseur 16 mm

Ecran sur le faisceau primaire

T e

Eau

Epaisseur 200 mm

Surface 300 &

\/
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

Généerateur X

Geénérateur X ]
Alimentation - = I_|.

| HT utilisation (kv) 40
|
| Intensité (mA) a0 Cu -

Kerma air
(diffuse)

‘ 4,90E+01 pGy/h
Distance (d)
030

] Beryllium j ; | A o
/  Angle de diffusion
- Le spectre présente est le

spectre demiére 'écran

0,8 : J

I Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion

B.02E+10 uGy/h

'
! kerma air devant cran .

. P E Lancer calcul |

: Distance (b) i e

l am | ., J 32,00mGy/h | <erma air Unité d'affichage en Gy/h

| {primaire) {décliguez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire {Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé derriére ['écran

Le spectre présenté est le spectre devont 'écran

- Résultats complémentaires sur le diffusé -
[ calcul de H*{10)
[ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'{0,07)
[~ calcul de Hpi3)

Attention gugmente le temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (kj 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)  2,05E+05

 Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffuseé -

Mature I Verre au plomb j Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire -

:J Masse vol.

Mature I Eau

Epaisseur 200 mm
Surface 1
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

Généerateur X

Genérateur X ]

Alimentation - -

| HT utilisation (kv) 40
|
| Intensité (mA) a0

] Beryllium j ; | A o
/  Angle de diffusion

0,8 : J

I Filtration additionnelle

Kerma air
(diffuse)

4,90E+01 pGy/h

Distance (d)
0,30 m

Le spectre présente est le
spectre demiére 'écran

J ¥ calcul ion
a'r B.02E+10 uGy/h
," kerma air devant écran ", i
. P E Lancer calcul |
: Distance (b) i NE—
' am | ., J 32,00mGy/h | <erma air Unité d'affichage en Gy/h
| {primaire) {décliguez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire {Fp) (hors BU) 7,05E+04 Débit de dose calculé derriére ['écran

Le spectre présenté est le spectre devont 'écran

- Résultats complémentaires sur le diffusé -
[ calcul de H*{10)
[ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'{0,07)
[~ calcul de Hpi3)

Attention gugmente le temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (kj 6,10E-10

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)  2,05E+05

 Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffuseé -

Mature I Verre au plomb j Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire -

Nature I Eau :J Masse vol.
Epaisseur 200 mm
surface 1 cm?
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

Générateur X

Générateur X j

Alimentation -

| HT utilisation (kV) 40
40

; Intensité (mA)

=

] Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} {(hors BU)

Kerma air
(diffuse)

1 1,40E+02 nGy/h

Distance (d
0,30 m

Le spectre présente est e
spectre derriére |'écran

/' Angle de diffusion

¥ Calcul de diffusion

8.02E+13 nGy/h

i kermao air devant écran ¥

’ ird :
Distance (b) Ecran =5
024 | o ‘ 2 0omay/h | Kermaair Unité d'affichage en Gy/h
[primaire) [décliguez pour passer en Gy/min]
7,05E+04 Debit de dose coleulé dermiére Pécran

Le spectre présente est le spectre devant 'écran

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H¥{10)
[ calcul de Hp({10)
[ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hpl3)

Attention augments e temps de calcul

Facteur de diffusion en dose (k)

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

1,75E-12

7,46E+05

Mature ] Verre au plomb :_J Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire

Mature ] Eau
Epaisseur 200 mm
surface B cm?

:_J Masse vol.
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5) SURFACE CIBLE REALISTE

Générateur X

Generateur X j
Alimentation - | = TI+
| HT utilisation (kV) 40 —lH I
40 Cu ~

; Intensité (mA)

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H¥{10)
[ calcul de Hp({10)
[ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hpl3)

Distance (d
0,30 m
Le spectre présente est e
spectre derriére |'écran

] Beryllium j : L X
/ Angle de diffusion

0,8

I” Filtration additionnelle
¥ Calcul de diffusion

8.02E+13 nGy/h

i kermao air devant écran ¥

’ ird :
: Distance (b} Ecran =
‘. 024 | o ‘ 2 0omay/h | Kermaair Unité d'affichage en Gy/h
‘ [primaire) {décliquez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} {hors BU) 7,05E+04 Debit de dose calcule demiére 'écran

Le spectre présente est le spectre devant 'écran

Kerma air _ _ _
Attention augments s temps de calcul
lpq'uEmz "Gvfh aur de diffusion en dose (k) 1,75E-12
¥ F o
Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 7,46E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Mature ] Verre au plomb :_J Masse vol.

16

Epaisseur mm

Ecran sur le faisceau primaire

:_J Masse vol.

Mature ] Eau
Epaisseur 200 mm
surface B cm?
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5) SURFACE CIBLE REALISTE
Générateur X [

Générateur X 1

Alimentation — Résultats complémentaires sur le diffusé

- K
| HT utilisation (kV) I ™ calcul de H¥(10)

| Intensité (mA) ]T Cu ~ I™ Calcul de Hp(10)
/_\ [ calcul de H'{0,07)
3 el [ calcul de Hpl3)
| Wi

Kerma air

Attention augmente ie temps de calcul

N:::% laﬂuEm nﬁ?fh aur de diffusion en dose (k) 1,75E-12

" JI‘

@ Eil

49 pGy/h = 0,14 uGy/h (< 0,5 pGy/h) [ty e

| ran de prt . .

an sur le di

[ Lire Ve

Diminution du débit de dose d’un facteur 350 ! | —

| an sur le fa
l ire J Eau :J Masse vol.
| z
kerma air Ty
| 0.24 ‘ 32,09 mGy/h Unité d'affichage en Gy/h 3 200
| ! m : ¥ (primaire) K. [décliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur ] ERACES
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) {hors BU) 7,05E+04 Debit de dose colculé derrigre I'écran surface 1 cmid

Le spectre présente est le spectre devant 'écran
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BILAN INTERMEDIAIRE
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BILAN INTERMEDIAIRE
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BILAN INTERMEDIAIRE

3x43
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BILAN INTERMEDIAIRE

3x43x350
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BILAN INTERMEDIAIRE

3x43x350=45000
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BILAN INTERMEDIAIRE

3x43x350=45000
Or 45000 > 14000
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BILAN INTERMEDIAIRE

3x43x350=45000
Or 45000 > 14000

LE COMPTE EST BON !!




BILAN INTERMEDIAIRE

3x43x350=45000
Or 45000 > 14000

LE COMPTE EST BON !!
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE

Générateur X

Générateur X j

Alimentation -

| HT utilisation (kV) 40
40

; Intensité (mA)

=

] Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} {(hors BU)

Kerma air
(diffuse)

1 1,40E+02 nGy/h

Distance (d
0,30 m

Le spectre présente est e
spectre derriére |'écran

/' Angle de diffusion

¥ Calcul de diffusion

8.02E+13 nGy/h

i kermao air devant écran ¥

’ ird :
Distance (b) Ecran =5
024 | o ‘ 2 0omay/h | Kermaair Unité d'affichage en Gy/h
[primaire) [décliguez pour passer en Gy/min]
7,05E+04 Debit de dose coleulé dermiére Pécran

Le spectre présente est le spectre devant 'écran

— Résultats complémentaires sur le diffusé

™ calcul de H¥{10)
[ calcul de Hp({10)
[ calcul de H'{0,07)
[ calcul de Hpl3)

Attention augments e temps de calcul

Facteur de diffusion en dose (k) 1,75E-12

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 7,46E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Mature ] Verre au plomb :_J Masse vol.

16

Epaisseur mm

Ecran sur le faisceau primaire

Mature ] Eau
Epaisseur 200 mm
surface B cm?

132




goVE
llj\ﬁ&

6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE

Généerateur X

Geneérateur X ]

Alimentation -

-+
| HT utilisation (kV) [ a0 : 4HT=
: Intensité (mA) [T .

Kerma air
(diffusé)

I 1,40E+02 nGy/h

el

Distance (d)
0,30 m

||| e ] Beryllium j s | o
| ¢ Angle de diffusion

0,8 ; ]

Le spectre présente est le
spectre demiére |'écran

" Filtration additionnelle :
¥ calcul de diffusion

8,02E+13 nGy/h

I kerma air devant €cran v

- T Y E Lancer calcul ‘

: Distance (b) cran L

l 02 | . J 32,09 mGy/h kef“"a_a" v Unitédaffichage en Gy/h

| {pnma"e) {décliguez pour passer en Gy/min)
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 7,05E+04 Debit de dose calculé demiere 'écran

Le spectre présente est le spectre devant 'écran

Mature I Eau :J Masse vol.

- Résulitats complémentaires sur le diffusé -

[ calcul de H*{10)
[~ calcul de Hpi10)
[ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention gugrmente le temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) 1,75E-12

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)  7,46E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Nature I Verre au plomb :J Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire -

Aluminium =

Epaisseur Béton

Surface Plomhb
Uranium
Beryllium

Carbone
Sodium -
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE
| Générateur X [

Générateur X ]

Alimentation - n

g . 40
| HT utilisation (kV) ] ™ calcul de H*(10}
|
I Intensité (mA) 40 Cu ~ [ calcul de Hpi10)

™ calcul de H'(0,07)

i‘ TI+ Rézultats complémentaires sur le diffusé

[~ Calcul de Hpi3)

Kerma air i o
g i Attention augmentes ie temps de caicul
(diffusé) )
] 1,40E+02 nGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,75E-12

ol

Distance (d)

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 7,46E+05
0,30 m

 Ecran de protection sur diffusé

I 2 ] Beryllium j

Le spectre présente est le

0,8 spectre demére I'écran — Ecran sur le diffuse
| Mature ‘ Verre au plomb _v“ Masse vol.
I” Filtration additionnelle
W Calcul de diffusion | gpaisseur 1,6 i
b 8,02E+13 nGv/h b
. sEnngoirdganteome | Ecran sur le faisceau primaire
Lancer calcul ‘
' Distance (b) ™ Ecran Nature ‘ Fer ;‘ Masse vol.
| 3
] kerma air Sl
| 0,24 e ] 32,09 mGw'h 3 Unité d'affichage en Gy/h - m
I (primaire) |décliquez pour passer en Gy/min) p
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 7,05E+04 Debit de dose calcul derriere ['écron Surface 1 ST

Le spectre présenté est le spectre devant 'écran
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE

Géngrateur X |

Geneérateur X ]

Alimentation - e I+ Résultats complémentaires sur le diffusé

e [ a0 : JHT .
| HT utilisation (kV) | e -
: Intensiteé (mA) 40 Cu ~ [™ calcul de Hpi10)

[T calcul de H'(0.07)

[ calcul de Hpi3)

Kerma air i , .
= e Attention gugmente Ie temps ag caicu
(diffuse)
| 1,40E+02 nGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,75€-12
= Ditunce d) Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs)  7,46E+05
0,30 m

R Beryllium j A ) ) )
| ] £ /' Angle de diffusion ¥ Ecran de protection sur diffusé

Le spectre présente est le

0,8 i spectre derriere |'écran Eeran sur le diffusé -
Nature I Verre au plomb :J Masse vol.
I™ Filtration additionnelle J
F W calcul de diffusion | ppaisseur 1,6 i
‘Il' B.02E+13 nGy/h
i i \eramancceonitom Ecran sur le faisceau primaire
I - Lancer calcul ‘
1 Distance (b} ¥ Ecran — Nature I Fer _vJ Masse vol.
| .
,‘—‘ kerma air S
| 0,24 = J 32,09 mGy/h S v PU‘nrted affichage en Gy/h ) S 5| e
| {prlma"e) {décliguez pour passer en Gy/min) P
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU) 7,05E+04 Debit de dose calcule demiere I'écran Surface -5 e

Le spectre présenté est le spectre devant l'écran
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE

Généerateur X

Geneérateur X ]

Alimentation -

| HT utilisation (kV) 40
: Intensité (mA) 40

] Beryllium

0,8

I” Filtration additionnelle

Distance (b)

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp} (hors BU)

Kerma air
(diffuse)

| 1,40E+02 nGy/h

/

Distance [d)
0,30 m
/ Angle de diffusion
. Le spectre présente est le
spectre derriére 'écran

i V¥ calcul de di
‘Il' 8,02E+13 nGy/h
," kerma air devant écran b
“““““““““““““ Lancer calcul ‘
¥ Ecran ! i
J 32,09 mGy/h kerma air Unité d'affichage en Gy/h
{primaire) {décliguez pour passer en Gy/min)
7,05E+04 Débit de dose calculé dermiére I'écran

Le spectre présenté est le spectre devant l'écran

Résultats complémentaires sur le diffusé

[ calcul de H*{10)
[™ calcul de Hpi10)
™ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hpi3)

Attention gugments le temps de caicwl

Facteur de diffusion en dose (k)

Facteur d'atténuation sur le diffuse (Fs)

 Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

1,75E-12

7,46E+05

Nature I Verre au plomb :J Masse vol.

Epaisseur 1,6 mm

Ecran sur le faisceau primaire

Mature I Fer

Epaisseur 5| mm
Surface 1 cm?

- Masse vol.
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE

Générateur X

Genérateur X ]

Alimentation -

| HT utilisation (kV) ] 40
40

[ B
| Intensité (mA)

==

] Beryllium

0,8

I Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

Kerma air
(diffusé)

] 1,63E-01 nGy/h
Distance (d)
030 o

Le spectre présente est le
spectre derriére ['écron

M calcul de diffusion

2,36E+12 nGy/h

kerma air devant ecran .

Distance (b)  Ecran
024 ;m | 6226E400 nGy/h yntma sl Unité d'affichage en Gy/h
{pﬂman’e) [decliquez pour passer en Gy/min)

Debit de dose calculé derriére 'écran
Le spectre présente est le spectre devant 'écran

3,63E+10

Résultats complémentaires sur le diffusé
[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hp(3)

Attention augmente /e temps de caicul

Facteur de diffusion en dose (k) 6,91E-14

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 5,97E+05

M Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé -

Mature ‘ Verre au plomb _'_| Masse vol.

Epaisseur 16 mm

Ecran sur le faisceau primaire

Nature ‘ Fer ;| Masse vol.
Epaisseur 5 mm
surface ] 1 cm?
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE
| Générateur X [

Genérateur X ]

Alimentation - =

| HT utilisation (kV) ] 40
|
| Intensité (mA) a0

Résultats complémentaires sur le diffusé

[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'(0,07)
[ calcul de Hp(3)

Avtantign gugmente [e temps de caicul

llESE-ul “Gth de diffusion en dose (k) 6,91E-14
o

Distance {dl

Kerma air

énuation sur le diffusé (Fs) 5,97E+05

~ O, SHG y/h p protection sur diffusé

3000 Jlevf:i:saéu plomb _vJ um_emj

¥ calcul de diffusion | gpajsseur 1,6 A

I ol ] Beryllium j

0,8

I Filtration additionnelle

1
J 2,36E+12 nGy/h Y, - |

kerma air devant ecran .

Ecran sur le faisceau primaire g

Distance (b) Nature ‘ Fer ;| Masse vol.

kerma air s
0,24 ] 62,26E+00 nGy/h Unité d'affichage en Gy/h . ]—‘
. m - & vf {primaire) ke {decliquez pour passer en Gy/min) Epaisseur » mm

W Ecran

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,63E+10 Débit de dose calculé derriére I'écran surface
Le spectre présente est le spectre devant 'écran

2

q

cm
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE

[ Générateur ¥

Générateur X ]
Alimentation - I+

[ HT utilisation (kV) ]‘—‘ IHTI
o

| Intensité (mA)

Kerma air

Résultats complémentaires sur le diffusé

[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'(0,07)
I—CaiculderESJ

Avtantign gugmente [e temps de caicul

| 1,63E-01 nGy/h

0,14 nGy/h = 0,16 nGy/h

Diminution du débit de dose d’un facteur 875 !!

Debit de dose calculé derriére 'écran

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,63E+10

Le spectre présente est le spectre devant I'écran

de diffusion en dose (k) 6,91E-14

Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 5,97E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le diffusé

Mature ‘ Verre au plomb _J Masse vol.

Epaisseur 16 mm

Ecran sur le faisceau primaire

] et

Mature ‘ Fer
Epaisseur 5 mm
surface ] 1 cm?
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE
| Générateur X - [

Genérateur X ]
Alimentation - TI+
H

[ HT utilisation (kV) ] ; I I
: Intensité (mA) a0 { CE ~ \‘
[ calcul de Hp(3)

q Kerma air R _ o

Artaniion :Il.'gi’nsﬁfs I€ ff'i".‘pS de caicul |
M?% | llESE.ul nE’ffh de diffusion en dose (k) 6,91E-14
W I =% I 4

0 14 uGy/h — 0 16 nGy/h Facteur d'atténuation sur le diffusé [Fs)  5,97E+05

¥ Ecran de protection sur diffusé

Diminution du débit de dose d’un facteur 875 !! | .......i :
— ‘ Verre au plomb _J Risse val

Epaisseur

Résultats complémentaires sur le diffusé

[ calcul de H¥{10)
[~ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'(0,07)

i
L= 1]

mm

Le fer est significativement moins diffusant que |.......... _,
I'eau surtout a faible énergie 8

Epaisseur mm

2

ik

Surface cm

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,63E+10 Debit de dose calculé demiere 'écran
Le spectre présente est le spectre devant I'écran
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE
| Générateur X - [

Genera teur X ]

Alimentation

= + Résultats complémentaires sur le diffusé
- H
[ HT utilisation (kV) I I I calcul de H¥(10)
|
| Intensité (mA) a0 Cu =

[ calcul de Hp(3)

q Kerma air R _ o

Artaniion :Il.'gi’nsﬁfs I€ ff'i".‘pS de caicul |
M?% | llESE.ul nE’ffh de diffusion en dose (k) 6,91E-14
W I =% I 4

0 14 nGy/h = 0,16 nGy/h
Diminution du débit de dose d’un facteur 875 !!

[~ calcul de Hp{10)
[ calcul de H'(0,07)

" Tusé (Fs) 5,97E+05

-diffuse

e

Le fer est significativement moins diffusant que |..., <

I'eau surtout a faible énergie | - i ==

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,63E+10 Deébit de dose calcule demiére I'écron Surface 1 B2
Le spectre présente est le spectre devant I'écran
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6) NATURE DE LA CIBLE REALISTE
"Géné:mj:eurx ] - [

Alimentation o TI"' Résultats complémentaires sur le diffusé
[ HT utilisation (kV) ] - IH I I calcul de H*{10)
|
| Intensité (mA) a0 Cl-l % I™ calcul de Hp{10)
™ caleul de Hp[S]

[ calcul de H'(0,07)
g Kerma air i
M?% | 1 ESE.DI nﬁffh de diffusion en dose (k) 6,91E-14
W I =4 I 4

0 14 nGy/h = 0,16 nGy/h
Diminution du débit de dose d’un facteur 875 !!

S S

i

Le fer est significativement moins diffusant que

I’eau surtout a faible énergie ‘]_5“' i = |

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 3,63E+10 Deébit de dose calcule demiére I'écron Surface 1 B2
Le spectre présente est le spectre devant I'écran

Ecran sur ie raisceau primaire
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PAR PUDEUR, NOUS NE CALCULERONS PAS LE FACTEUR FINAL DE
SURESTIMATION DU DEBIT DE DOSE.

N\
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DANS LE DOMAINE INDUSTRIEL LES SURESTIMATIONS SONT PLUS MODESTES MAIS
RESTENT SIGNIFICATIVES :
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DANS LE DOMAINE INDUSTRIEL LES SURESTIMATIONS SONT PLUS MODESTES MAIS
RESTENT SIGNIFICATIVES :

DYMOND 80 200 W
(70 KV, CONTROLE ALIMENTAIRE )
SURFACE ECLAIREE 12 CM?
FACTEUR 25
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DANS LE DOMAINE INDUSTRIEL LES SURESTIMATIONS SONT PLUS MODESTES MAIS
RESTENT SIGNIFICATIVES :

DymMoND 80 200 W RAPISCAN 6210 XRW
(70 KV, CONTROLE ALIMENTAIRE ) (140 KV, SECURITE)
SURFACE ECLAIREE 12 CM? SURFACE ECLAIREE 4 CM?

FACTEUR 25 FACTEUR 75
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» LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE)
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> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) ‘\ \
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.
> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) ‘\ \

N

» ELLE EST MOINS BIEN ADAPTEE DANS D’ AUTRES DOMAINES, EN RAISON
NOTAMMENT :
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S~
> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) ‘\ \

N

» ELLE EST MOINS BIEN ADAPTEE DANS D’ AUTRES DOMAINES, EN RAISON
NOTAMMENT :

v DE HAUTES TENSIONS < 50 KV
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S~
> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) ‘\ \

N

» ELLE EST MOINS BIEN ADAPTEE DANS D’ AUTRES DOMAINES, EN RAISON
NOTAMMENT :

v DE HAUTES TENSIONS < 50 KV
v D’ ANODES AUTRES QUE LE TUNGSTENE
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-
> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) ’\ v

N
~—

» ELLE EST MOINS BIEN ADAPTEE DANS D’ AUTRES DOMAINES, EN RAISON
NOTAMMENT :

v DE HAUTES TENSIONS < 50 KV
v D’ ANODES AUTRES QUE LE TUNGSTENE
v DE CIBLES MOINS DIFFUSANTES QUE L’EAU (OU MATIERE ORGANIQUE)
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W
> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) \x

» ELLE EST MOINS BIEN ADAPTEE DANS D’ AUTRES DOMAINES, EN RAISON
NOTAMMENT :

v’ DE HAUTES TENSIONS < 50 KV
v’ D’ ANODES AUTRES QUE LE TUNGSTENE
v DE CIBLES MOINS DIFFUSANTES QUE L’EAU (OU MATIERE ORGANIQUE)
v' ET DANS DE NOMBREUX CAS (INDUSTRIEL, RECHERCHE) DE SURFACE ECLAIREES<< 300 cM2
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-
> LA NORME NF C15-160 EST ADAPTEE AUX UTILISATIONS EN MILIEU | \
MEDICAL (SAUF MAMMOGRAPHIE ET DENTAIRE) \x

-
~

» ELLE EST MOINS BIEN ADAPTEE DANS D’ AUTRES DOMAINES, EN RAISON
NOTAMMENT :

v’ DE HAUTES TENSIONS < 50 KV
v’ D’ ANODES AUTRES QUE LE TUNGSTENE
v DE CIBLES MOINS DIFFUSANTES QUE L’EAU (OU MATIERE ORGANIQUE)
v' ET DANS DE NOMBREUX CAS (INDUSTRIEL, RECHERCHE) DE SURFACE ECLAIREES<< 300 cM2

D’ouU L'IMPORTANCE DE DISPOSER D’UNE NORME
(ET/OU DE MOYENS DE CALCULS)
PRENANT EN COMPTE LES PARAMETRES REALISTES DES GENERATEURS X
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CE QUI RESTE PLUS FACILE A DIRE QU’A FAIRE !!

156




poTVE
IJ\/\/
| ~~®

En attendant Emmanuel peut continuer a
sourire

»
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D’autant plus que les mesures confirment
tout cela :
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Générateur X sous
tension
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Générateur X sous
tension

70 nSv/h




Générateur X hors

tension

ZONAGE RADIO|
| En Fabsence ds faisc,
Obturateur Forme

ZONE now
RECLEMENTEE

Absence ge

daxpositin,




Générateur X hors

tension

ZONAGE RADIO|
| En Fabsence ds faisc,
Obturateur Forme

ZONE now
RECLEMENTEE

Absence ge

73 nSv/h
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EN VOUS REMERCIANT DE VOTRE ATTENTION




