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Usine Solvay La Rochelle

Une longue chaine de valeur du minerai aux oxydes de
Terres Rares

Finition TR

Mine Minerai concentré
Mélange de RE

concentré

Solution TR
Oxydes ou sels de TR

Crackage du
minerai

Extraction &
concentration

• Solvay La Rochelle est la seule usine hors Chine capable de séparer toutes les
Terres Rares
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Qu’appelle t’on Terres Rares?

4

57

La
Lanthanu

m

58

Ce
cerium

59

Pr
praseodymi

um

62

Sm
samarium

63

Eu
europium

64

Gd
gadoliniu

m

65

Tb
terbium

66

Dy
dysprosiu

m

67

Ho
holmium

68

Er
erbium

69

Tm
thulium

70

Yb
ytterbium

71

Lu
lutetium

60

Nd
neodymiu

m

39

Y
yttrium

Terres rares légères Terres rares lourdes

17/11/2016



17/11/2016
5

Au service des clients sur la chaine de valeur des formulations des Terres Rares

 Mines &
concentration
en Chine ou
Australie

Mines

 Terres Rares légères
La, Ce, Nd, Pr, …

 Terres Rares lourdes
Dy, Tb, Eu, …

Précurseurs Formulations Applications

 Formulations
Cerium / Zirconium

Catalyse
automobile

Semi-
conducteur

CMP

Polissage du
verre &
autres

 Niches

 Matériaux de
polissage

Le site de la Rochelle



Le site de La Rochelle:
Histoire de la radioactivité naturelle
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Jusqu’en 1994, l’usine Rhodia de la Rochelle a
été approvisionnée et traitait des minerais de
terres rares, appelés Monazite

Composition de la Monazite:

Phosphate de terres rares : 90%

Thorium: 7 %

Uranium:0,3%
Malaisienne

Australienne

Indienne

6



Filiation
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La famille du Thorium

Il faudra 100 milliards d’années, pour
qu’à la place d’1kg de thorium on trouve
0.9kg de plomb.
La différence de poids correspond à ce
que le Th à cédé comme énergie pour
trouver la stabilité.
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Période
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Temps nécessaire pour que l’activité soit divisée par deux

Exemple de périodes :

232Th T=1,4 milliards d’années

238U T=4,5 milliards d’années
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Situation actuelle
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Du traitement de la Monazite aujourd’hui à l’arrêt il demeure

Une zone de stockage et des zones contaminées:

• Installations, stockeurs, raccordements,…

• Ateliers dédiés au traitement du thorium

Projet démarré en septembre 2015: Valorisation des

terres rares issues des matières en suspension

faiblement radioactives stockées sur le site

Il reste donc des risques d’expositions au rayonnements
ionisants des travailleurs intervenant dans l’usine.

Merlon



Surveillance individuelle et contrôle d’ambiance pour le
personnel du site
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Individuelle: IRSN
Dosimétrie passive et opérationnelle

180 personnes sur le sites sont surveillées
Entreprises extérieures et personnel Solvay
2 personnes cat A ; 178 personnes Cat B

Contrôle d’ambiance ALGADE

Mesure mensuelle des descendants du Radon
(220 et 222) en différents points du site
Dosimétrie trimestrielle Thermoluminescente
(DTL)

Dosimètre Radon Tête Radon

Prélèvements atmosphériques (analyses internes)



Bilan dosimétrique annuel SOLVAY La Rochelle
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Solvay

Moyenne annuelle exposition naturelle en France

Données extraites du bilan de l’organisme agrée

Positionnement moyen du travailleur Solvay vs exposition naturelle en France

Très faible contribution de la dose reçue par le travailleur annuellement:
Travailleur se situe en moyenne au niveau d’une radiographie du thorax
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Bilan d’ambiance

La cartographie

Bilan annuel permet :

1/ Suivi mensuel du radon

2/ d’évaluer la dose efficace par

personne incluant l’exposition

externe et interne

3/ construire les notices de poste

Mesures rayonnement gamma (DTL)

Mesure Energie Alpha Potentielle vol. Rn220 nJ/m3

Mesure Energie Alpha Potentille vol. Rn222 nJ/m3
Correspondance
nJ/m3 et µSv/H

Exposition interne

Lecture directe µSv/H Exposition externe

Risque EXPOSITION EXTERNE
Détecteurs fixes ou mobiles devant permettre l'évaluation du

débit équivalent de dose

Risque EXPOSITION INTERNE
Contrôle de la contamination surfacique et notamment

atmosphérique. Points de prélèvements à proximité des
postes de travail (point d'émission)



SOLVAY et ALGADE Client/Fournisseur
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MAIS SURTOUT PARTENAIRE DANS LA DEMARCHE DE
RADIOPROTECTION EN REGARD D’UNE PROBLEMATIQUE
SPECIFIQUE LIEE A LA PRESENCE DE RADIOACTIVITE NATURELLE

ET PLUS PRECISEMENT DE RADON 220

ALGADE PLUS DE 30 ANS D’EXPERIENCE DANS LA RADIOACTIVITE
NATURELLE

SOIT AU NIVEAU DES INSTRUMENTS DE MESURES
SOIT AU NIVEAU DES INTERVENTIONS SUR SITE

SANS OUBLIER DEPUIS 2000 UNE PART NON NEGLIGEABLE DANS
LE DOMAINE MEDICAL

ET DANS LE CADRE DE SON DEVELOPPEMENT AVEC CARSO
UNE GROSSE ACTIVITE DE LABORATOIRE D’ANALYSES
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Réseau contrôle d’ambiance atmosphérique
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Réseau contrôle d’ambiance atmosphérique
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DOSIMETRE ALPHA DE SITE : COMMENT CA MARCHE ?

QUI DIT AEROSOLS >> SYSTÈME DE PRELEVEMENT SUR FILTRE
OPTION ALIMENTATION SOLAIRE
POUR LES SITES DESERTIQUES !

LA VRAI SPECIFICITE >> UNE ‘’TETE DE MESURE’’ made in CEA

2 COMPOSANTS ESSENTIELS

UN SPECTROMETRE MECANIQUE POUR SEPARER LES
4 PRINCIPAUX EMETTEURS ALPHA DESCENDANTS A VIE
COURTE DES RADON 222 ET 220

UN DETECTEUR SOLIDE DE TRACES NUCLEAIRES LR115
POUR PHOTOGRAPHIER LES ALPHA !!
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Réseau contrôle d’ambiance atmosphérique
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SPECIFICITE DES CONTROLES SUR SOLVAY

>>> TERME SOURCE LIE AU THORIUM 232

PRESENCE MAJORITAIRE DE RADON 220 ET SES DESCENDANTS A
VIE COURTE

HABITUELLEMENT QUAND ON PARLE DE RADON

ON PARLE DE RADON 222 ……. PRESENT DANS LES HABITATIONS
BRETONNES OU LIMOUSINES / EN FAIT DANS TOUT ESPACE CONFINE

ET EN FAIT CA ‘’FACILITE’’ LES MESURES SUR SOLVAY

CAR LA PRESENCE DE RADON220 EST UN BON MARQUEUR DE L’ACTIVITE
INDUSTRIELLE
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Projet MES : Gestion en économie circulaire
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Séparation

Collecte et
transport

Transformation

Poste 1

Séparation

Projets de
valorisation du site

Finition

Retour futur dans le procédé de valorisation
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Identification du bâtiment de travail
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Transformation MES
Filtration

Conditionnement

1 2 3

Débit de dose lié à l’ambiance de travail

11

2

3

Mise en place d’actions pour réduire cet impact

Poste 1
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Recherche de sources de Radon
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METHODOLOGIE MISE EN PLACE :

ETAPE CLASSIQUE / Cartographie gamma de l'atelier avec une
mesure du débit de photons gamma pour l'identification des zones
radiologiquement « marquées »

ETAPE SPECIFIQUE / Compléments de mesure en fonction
des points précédents avec prélèvements d’air selon la méthode
dite « des fioles/ballons scintillants » pour évaluer l’activité volumique
du radon 220 et 222 selon
un protocole spécifique

développé par le CEA/J. Pradel
pour la détermination de
l’activité volumique du Rn220.
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Ex de décroissance du taux de
comptage en fonction du
temps (imp/min) en cas de
prélèvement de radon 220
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Recherche de sources de Radon220
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EXEMPLES DE RESULTATS :

N° de
point

localisation N°
ballon

Date et heure de
prélèvement

Evaluation [Rn220]
en Bq/m3 sur site

Evaluation [Rn222] en
Bq/m3 au laboratoire

1 Niv 0 : poste de travail
dosimètre de site

BL290 08/01/15 10h00 < 100 < 100

2 Niv 0 : bord local
accumulation au sol

BL211 08/01/15 09h55 7200 <100

3 Niv 0 : regard au sol
devant escalier

BL273 08/01/15 09h40 19000 < 100

4 Niv 0 : caniveau fond
local

BL223 08/01/15 09h45 28200 < 100

MISE EN EVIDENCE DE SOURCES D’EXPOSITION SECONDAIRE
AUX DESCENDANTS DU RADON 220

MESURES DU DEBIT DE PHOTONS GAMMA
ASSOCIEES A DES MESURES PONCTUELLES DE RADON

PRESENCE D’ACCUMULATION HISTORIQUE
DE PRODUITS CONTENANT DU THORIUM 232
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Plan d’actions
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Dépose de matériel contaminé

Nettoyage de caniveaux

Pour la phase de compréhension:

Démarrage d’un projet tuteuré:
Alternant radioprotection en licence professionnelle à Nantes
Avec la mise en place du système de suivi en continu
La recherche bibliographique des facteurs susceptibles d’influencer l’exposition au
radon (Etude du BRGM)
Interprétation des résultats et rédaction d’un rapport et soutenance
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Méthodologie et compréhension : Mesures en continu
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MESURES EN CONTINU DU RADON 220 DANS LE BATIMENT DE CONDITIONNEMENT

METHODOLOGIE MISE EN PLACE :

ADAPTATION D’UNE BALISE
RADON 222 POUR LA MESURE
DU RADON 220

Baccara
IRSN
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Résultats des mesures en continu
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MESURES EN CONTINU DU RADON 220 DANS DANS LE BATIMENT DE
CONDITIONNEMENT
RESULTATS DE MESURES :
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Surveillance individuelle de l’exposition due aux
descendants à vie courte du radon
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EN FAIT C’EST LA VERSION PREMIERE PAR
RAPPORT AU DOSIMETRE ALPHA DE SITE

ET SON UTILISATION DES LES ANNEES 80
DANS LES MINES D’URANIUM FRANCAISE

ET MAINTENANT CHEZ LES INDUSTRIELS
DU SOUTERRAIN ET CEUX COMME SOLVAY
MANIPULANT DES PRODUITS RNR

AVEC DES ETUDES DE POSTE MAIS AUSSI
DE LA DOSIMETRIE REGLEMENTAIRE
AVEC SAISIE DES DONNEES DANS SISERI

DANS LE CADRE DE NOTRE COLLABORATION
AVEC SOLVAY

UNE QUINZAINE DE DOSIMETRES A ÉTÉ
DEPLOYEE BALAYANT L’ENSEMBLE DES

POSTES ET TACHES CLES

PERMETTANT UN POINT ZERO A
AVANT LE DEMARRAGE DU PROJET
ET TOUT AU LONG DU PROJET DE

VALORISATION
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Conclusions/suites à donner
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Objectif :

Gestion de la radioprotection au regard du risque d’exposition à la radioactivité et en particulier au
Radon 220

Démarche proactive pour optimiser avant le démarrage du projet la zone de travail selon le principe
ALARA

Mise en place d’un programme global de radioprotection avec
• La recherche et la mise en évidence de sources secondaires en Radon
• Le plan d’actions et mesures en continu Radon pour évaluer les résultats et facteurs d’influence
• Point zéro en dosimétrie individuelle avec un niveau d’exposition non significatif

Suites à donner

• Poursuite du programme de radioprotection avec le suivi individuel des travailleurs tout au long du
projet (3 à 4 ans)

• Pérenniser les actions mises en place notamment de nettoyage régulier de ce bâtiment
• Poursuivre les investigations dans la recherche d’autres sources pouvant affecter les niveaux

d’exposition au radon
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www.solvay.com

www.algade.com


