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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

▌Point 27
 « protéger l’environnement contre les effets délétères des rayonnements

ionisants par une règlementation adaptée, fondée sur des critères

environnementaux issus de données scientifiques reconnues par la

communauté internationale »
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

▌Point 27

▌Article 2
 application à toute situation d’exposition planifiée, existante ou

d’urgence présentant « un risque résultant de l’exposition à des

rayonnements ionisants qui ne peut être négligé … en ce qui concerne

l’environnement en vue d’une protection de la santé humaine à long

terme »
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

▌Point 27

▌Article 2

▌Chapitre VII, article 65, section 1
 à la discrétion de chaque état membre, il doit être démontré que les

autorisations de rejet respectent « les critères environnementaux en

matière de protection de la santé humaine à long terme »
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

Groupe permanent
Radioprotection &

Environnement

Recommandations du GP

- Méthodes et connaissances pour l’évaluation du risque
radiologique pour les écosystèmes

- Utilisées/utilisables par exploitants autorités
- Exposition planifiée/ non planifiée

État de l’art

Contexte international

REX
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2 Aspects réglementaires actuels

Positions internationales
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

▌AIEA 7ème principe fondamental de sûreté

▌CIPR nouvelles recommandations

▌Directive 2013/59/Euratom

▌AIEA normes internationales de radioprotection



2 Aspects réglementaires actuels

Position française
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017 ▌Loi française ?

▌Directive 2013/59/Euratom



2 Aspects réglementaires actuels

Positions nationales autres
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

USA

Canada UK

FinlandeSuède

≠normes
Critères de protection

objectifs de gestion



3 État de l’art
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

4 Approches existantes
4.1 L’approche de la CIPR…
4.2 L’approche ERICA
4.3 Compatibilité des approches

5 REX international
6 Conclusions
7 Référence
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Quelques repères temporels
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement
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Quelques repères temporels
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement
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Quelques repères temporels
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3 État de l’art

Éléments de base
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement
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Formulation du problème

Analyse de l’exposition
(transferts, dosimétrie)

Analyse des effets
(relation dose-effets,
valeur de référence)

Risque
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Éléments de base
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement

15/20

Formulation du problème

Analyse de l’exposition
(transferts, dosimétrie)

Analyse des effets
(relation dose-effets,
valeur de référence)

Gy.temps-1

Risque

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Dose Rate (µGy/h)

Best-Estimate Centile 5% Centile 95%

Vertebrates Plants Invertebrates

Percentage of Affected Fraction (%)

C
a

p
ra

h
ir

c
u
s

S
u

s
c
ro

fa

R
a
tt

u
s

n
o

rv
e

g
ic

u
s

M
u
s

m
u

s
cu

lu
s

O
p
h

ry
o

tr
o

ch
a

d
ia

d
e

m
a

P
le

u
ro

n
e
c
te

s
p
la

te
s
sa

P
o

e
ci

lia
re

ti
cu

la
ta

N
e
a

n
th

e
s

a
re

n
a

ce
o

d
e
n

ta
ta

S
o

la
n

u
m

tu
b

e
ro

su
m

C
a
n

is
fa

m
ili

a
ri

s

V
it
is

vi
n
if
e
ra

P
in

u
s

ri
g

id
a

P
o

rc
e

lli
o

s
ca

b
e

r

A
b

ie
s

b
a

ls
a

m
e

a
O

ry
zi

a
s

la
tip

e
s

O
n

c
o
rh

y
n

ch
u

s
ts

h
a

w
y
ts

c
h

a
P

is
u

m
s
p

.
D

a
h
lb

o
m

in
u

sp
.

E
is

e
n

ia
fe

ti
d
a

L
a
ru

s
ri

d
ib

u
n

d
u
s

P
h

y
sa

h
e
te

ro
tr

o
p

h
a

G
a

llu
s

d
o

m
e

s
tic

u
s
.

T
ri
ti
cu

m
sp

.
P

in
u

s
b

a
n

k
si

a
n

a

M
e

rc
e

n
a

ri
a

m
e

rc
e

n
a

ri
a

.
D

a
p
h

n
ia

m
a

g
n

a

F
a

g
o

p
y
ru

m
e

sc
u

le
n

tu
a

.

H
o

rd
e

u
m

sp
.

C
a
lli

n
e

ct
e

s
s
a

p
id

u
s.

D
a

p
h

n
ia

p
u

le
x.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Dose Rate (µGy/h)

Best-Estimate Centile 5% Centile 95%

Vertebrates Plants Invertebrates

Percentage of Affected Fraction (%)

C
a

p
ra

h
ir

c
u
s

S
u

s
c
ro

fa

R
a
tt

u
s

n
o

rv
e

g
ic

u
s

M
u
s

m
u

s
cu

lu
s

O
p
h

ry
o

tr
o

ch
a

d
ia

d
e

m
a

P
le

u
ro

n
e
c
te

s
p
la

te
s
sa

P
o

e
ci

lia
re

ti
cu

la
ta

N
e
a

n
th

e
s

a
re

n
a

ce
o

d
e
n

ta
ta

S
o

la
n

u
m

tu
b

e
ro

su
m

C
a
n

is
fa

m
ili

a
ri

s

V
it
is

vi
n
if
e
ra

P
in

u
s

ri
g

id
a

P
o

rc
e

lli
o

s
ca

b
e

r

A
b

ie
s

b
a

ls
a

m
e

a
O

ry
zi

a
s

la
tip

e
s

O
n

c
o
rh

y
n

ch
u

s
ts

h
a

w
y
ts

c
h

a
P

is
u

m
s
p

.
D

a
h
lb

o
m

in
u

sp
.

E
is

e
n

ia
fe

ti
d
a

L
a
ru

s
ri

d
ib

u
n

d
u
s

P
h

y
sa

h
e
te

ro
tr

o
p

h
a

G
a

llu
s

d
o

m
e

s
tic

u
s
.

T
ri
ti
cu

m
sp

.
P

in
u

s
b

a
n

k
si

a
n

a

M
e

rc
e

n
a

ri
a

m
e

rc
e

n
a

ri
a

.
D

a
p
h

n
ia

m
a

g
n

a

F
a

g
o

p
y
ru

m
e

sc
u

le
n

tu
a

.

H
o

rd
e

u
m

sp
.

C
a
lli

n
e

ct
e

s
s
a

p
id

u
s.

D
a

p
h

n
ia

p
u

le
x.

FREDERICA



3 État de l’art

Éléments de base
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Activités internationales sur la radioprotection de l’environnement
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Formulation du problème

Analyse de l’exposition
(transferts, dosimétrie)

Analyse des effets
(relation dose-effets,
valeur de référence)

Gy.temps-1

Risque

Gy.temps-1

FCFC

Bq.L-1 ou Bq.kg-1

Bq.kg-1

DCC
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L’approche de la CIPR
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Radioprotection et Protection de l’Environnement

Terme-source

Dispersion
CRRAP

Dose/Effet

Biologie et écologie des organismes

DCRL

Application

Situations d’exposition / lien entre ROs et RAPs.

RAP

Dose et débits
de dose

Décision

DCF RAP

P108 - 2008

P114 - 2009

P124 – 2014

C5

Hors domaine
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L’approche de la CIPR : sa perception
au plan international
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▌AIEA
 Adoptée

 Déclinée dans guides

▌PNUE
 Sous réserve

 Élargir la définition de

 Environnement

 Protection de l’environnement

▌UIR
 Approche complémentaire « écosystème »

 Théorique
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Approche/méthode Agence Environnement UK Environnement Canada US DOE ERICA CIPR

Date 2001 2002 2002-2009* 2007-2012* 2008-2014

Référence Copplestone et al., 2001 Environment Canada, 2002 US DOE, 2002 Beresford et al., 2007 CIPR, 2008, 2009, 2014

Nombre d’étapes 2 3 3 3 Implicite dans l’application

Nombre
d’Organismes de
référence

42 (fixes pour les
coefficients de dose et de
transferts)

Non définis 4 (fixes pour les
coefficients de dose,
modifiable pour les
coefficients de transferts)

31 (modifiable pour les
coefficients de dose et de
transferts)

Ajout possible de nouveaux
organismes

12 (fixes pour les coefficients de
dose et de transferts)

Radionucléides
considérés

16 à 17 selon l’écosystème,

pour un total de 21

Non définis 44 63 par défaut

Ajout possible (CIPR 38, soit
environ 700 isotopes)

75

Nombre de Valeurs
de référence

1 7 (1 par taxon) 4 (1 par taxon)

modifiable par l’utilisateur

1 (modifiable par l’utilisateur)
pour les étapes 1 et 2 ; à
définir pour l’étape 3

12 (gamme min-max, 1 gamme –
DCRL- par organisme de référence
RAP)

Points forts  Prise en compte de
gaz rares
 Application sous
Excel

 Adaptée au
besoin lors de son
déploiement au Canada

 Etape 3
probabiliste
 Allométrie pour
les transferts
 Outil (RESRAD-
Biota) maintenu et mis à
jour

 Etape 3 probabiliste
 Possibilité d’ajouts
(radionucléides et organismes)
 Traçabilité
 Opérationnalité
 Souplesse d’utilisation
 Consensus scientifique
européen
 Outil maintenu et mis
à jour
 Liaison avec base de
données d’effets (FREDERICA)

 Cohérence avec système
de radioprotection de l’homme
 Consensus international
 Démonstration de
l’approche intégrée « Homme-
Environnement » et de
l’applicabilité aux trois situations
d’expositions en cours (mandat
2013-2017 du Comité 5)

Points faibles  Niveau de
description des organismes
inhomogène
 Peu de
radionucléides couverts
 Peu de flexibilité
 Plus de
maintenance

 Approche très
incomplète et non mise à
jour

 4 groupes
taxonomiques (3 animaux,
1 plante)
 Nombre de
radionucléides couverts

 Pas de prise en compte
des gaz rares
 Certains radionucléides
absents de la CIPR 38
 Besoin d’un expert
pour l’étape 3
 Peu adapté aux
situations accidentelles (pas
d’approche dynamique des
transferts)

 Caractère opérationnel
non éprouvé pour les situations
autres que planifiées
 Traçabilité des valeurs de
référence (DCRL = jugement
d’expert)
 Représentativité limitée
des RAPs
 Nombre de radionucléides
couverts car pas d’ajout possible
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Approche/méthode Agence Environnement UK Environnement Canada US DOE ERICA CIPR

Date 2001 2002 2002-2009* 2007-2012* 2008-2014

Référence Copplestone et al., 2001 Environment Canada, 2002 US DOE, 2002 Beresford et al., 2007 CIPR, 2008, 2009, 2014

Nombre d’étapes 2 3 3 3 Implicite dans l’application

Nombre
d’Organismes de
référence

42 (fixes pour les
coefficients de dose et de
transferts)

Non définis 4 (fixes pour les
coefficients de dose,
modifiable pour les
coefficients de transferts)

31 (modifiable pour les
coefficients de dose et de
transferts)

Ajout possible de nouveaux
organismes

12 (fixes pour les coefficients de
dose et de transferts)

Radionucléides
considérés

16 à 17 selon l’écosystème,

pour un total de 21

Non définis 44 63 par défaut

Ajout possible (CIPR 38, soit
environ 700 isotopes)

75

Nombre de Valeurs
de référence

1 7 (1 par taxon) 4 (1 par taxon)

modifiable par l’utilisateur

1 (modifiable par l’utilisateur)
pour les étapes 1 et 2 ; à
définir pour l’étape 3

12 (gamme min-max, 1 gamme –
DCRL- par organisme de référence
RAP)

Points forts  Prise en compte de
gaz rares
 Application sous
Excel

 Adaptée au
besoin lors de son
déploiement au Canada

 Etape 3
probabiliste
 Allométrie pour
les transferts
 Outil (RESRAD-
Biota) maintenu et mis à
jour

 Etape 3 probabiliste
 Possibilité d’ajouts
(radionucléides et organismes)
 Traçabilité
 Opérationnalité
 Souplesse d’utilisation
 Consensus scientifique
européen
 Outil maintenu et mis
à jour
 Liaison avec base de
données d’effets (FREDERICA)

 Cohérence avec système
de radioprotection de l’homme
 Consensus international
 Démonstration de
l’approche intégrée « Homme-
Environnement » et de
l’applicabilité aux trois situations
d’expositions en cours (mandat
2013-2017 du Comité 5)

Points faibles  Niveau de
description des organismes
inhomogène
 Peu de
radionucléides couverts
 Peu de flexibilité
 Plus de
maintenance

 Approche très
incomplète et non mise à
jour

 4 groupes
taxonomiques (3 animaux,
1 plante)
 Nombre de
radionucléides couverts

 Pas de prise en compte
des gaz rares
 Certains radionucléides
absents de la CIPR 38
 Besoin d’un expert
pour l’étape 3
 Peu adapté aux
situations accidentelles (pas
d’approche dynamique des
transferts)

 Caractère opérationnel
non éprouvé pour les situations
autres que planifiées
 Traçabilité des valeurs de
référence (DCRL = jugement
d’expert)
 Représentativité limitée
des RAPs
 Nombre de radionucléides
couverts car pas d’ajout possible
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5 REX international

Évaluation du risque radiologique
pour les écosystèmes

MARINA II (1999-2002)
EPIC (2000-2004)

EMRAS I (2003-2007)
EMRAS II (2009-2011)
MODARIA (2012-2015)

2012
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5 REX international

Évaluation du risque radiologique
pour les écosystèmes
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5 REX international

Évaluation du risque radiologique
pour les écosystèmes

Environs du réacteur de Tchernobyl

Mines U

Cours d’eau contaminés
Ex-URSS

Sauf…
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