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Activités internationales sur la radioprotection de I’environnement

1 Contexte

| Point 27

= « protéger l’environnement contre les effets délétéres des rayonnements

Journal officiel L13

de I'Union européenne

et abrogeant urarom, m et
2003122/Euracom ... . e A

jonisants par une reglementation adaptée, fondée sur des criteres
environnementaux issus de données scientifiques reconnues par la

communauté internationale »
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1 Contexte Journal officiel L13

de I'Union européenne

5 57° année
Edition #ow 1 . . X
de angit Frangaie Législation 17 janvier 2014
Sommaire
L4
I PO] n t 2 ; 1 Actes non législatifs
DIRECTIVES
° * Directive 2013/59/Euracom du Conseil du 5 décembre 2013 fixanc les normes de base relatives
a la protection sanitaire contre les dangers résultant de I'exposition aux rayonnements jonisancs
r ] ‘ e et abrogeant les directives 89/618/Euracom, 90/641 Euratom, 96/29/Euracom, 97/43/Euratom et
2003/122/Euratom ... - S Y

= application a toute situation d’exposition planifiée, existante ou
d’urgence présentant « un risque résultant de ’exposition a des
rayonnements ionisants qui ne peut étre négligé ... en ce qui concerne

l’environnement en vue d’une protection de la santé humaine a long
terme »
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1 Contexte

| Point 27

| Article 2

I Chapitre VII, article 65, section 1

Journal officiel L13

de I'Union européenne

= a la discrétion de chaque état membre, il doit étre démontré que les
autorisations de rejet respectent « les critéres environnementaux en
matiere de protection de la santé humaine a long terme »
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1 Contexte

"= AUTORITE
DE SURETE

“asn
2

REX

Etat de ’art

—

/4

\

Qte international

Groupe permanent
Radioprotection &
Environnement

Recommandations du GP

- Méthodes et connaissances pour ’évaluation du risque
radiologique pour les écosystémes

- Utilisées/utilisables par exploitants autorités

‘ - Exposition planifiée/ non planifiée
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2 Aspects réglementaires actuels

International & national

=

¥
-
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|IAEA Safety Standards
for protecting people and the environment

Positions internationales

Safety Principles

Jory poromd by

2006 | AIEA 7¢me principe fondamental de slreté SN R SisAE

Safety Fundamentals

2007 ]| CIPR nouvelles recommandations o
O .
2008
2009
2010 e e e

International Basic
Safety Standards

2011 | AIEA normes internationales de radioprotection mei@ETRe

General Safety Requirements Part 3

2012 N;GSR Part 3
2013 | Directive 2013/59/Euratom

2014 Journal officiel L13

2015 o

2016 .
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Position francaise

2006

2007
2008

2009

2010

2011
2012

2013 | | Directive 2013/59/Euratom

2014

2015

2016

2017 | Loi francaise ?

‘Sacitd Fasgaine de bushagisiersan
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Positions nationales autres

#normes

r

+Criteres de protection

objectifs de gestion
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3 Etat de ’art
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Eléments de base

Formulation du probleme

I

Analyse de |’exposition
(transferts, dosimétrie)

Analyse des effets
(relation dose-effets,
valeur de référence)

Risque
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Eléments de base

Formulation du probleme

I

Analyse des effets
(relation dose-effets,
valeur de référence)

Analyse de ’exposition
(transferts, dosimétrie)

-1
(dose or dose rate, effet) Gy' temps
© obtained for a given test

Hill model

SEME - DER|CA

Percentage of Affected Fraction (%)
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 -
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Dose Rate (uGy/h)

Risque

Best-Estimate ~ ------- Centile5%  ------- Centile 95%
B Vertebrates ¢ Plants A Invertebrates
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Eléments de base

Formulation du probleme

I

Analyse de ’exposition
(transferts, dosimétrie)

Analyse des effets
(relation dose-effets,
valeur de référence)

mps-!
(dose or dose rate, effet) Gy’ te ps
© obuained for agiven test

Hill model

SEME - DER|CA

Percentage of Affected Fraction (%)
100

90
80
70
Gy.temps-! %
50
40

Incertitudes 22

10

0 -
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Dose Rate (uGy/h)

Risque

Best-Estimate ~ ------- Centile5%  ------- Centile 95%
B Vertebrates ¢ Plants A Invertebrates
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4 Approches existantes

A
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L’approche de la CIPR

Situations d’exposition planifiée, existante, d’'urgence

Concentrations des radionucléides dans I’environnement

"

Homme et Femme de Référence

v

Limites de Dose , Contraintes et
niveaux de Référence

y

/ santé publique et protection de I’environnement:

meéme situation d’exposition, individus représentatifs
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L’approche de la CIPR

Situations d’exposition planifiée, existante, d’'urgence

Concentrations des radionucléides dans I’environnement

!nlmaux E! !lan!es !e !elerence

P
Homme et Femme de Référence
I *

Limites de Dose , Contraintes et
niveaux de Référence

y

/ santé publique et protection de I’environnement:

méme situation d’exposition, individus et organismes représentatifs (ROs)
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L’approche de la CIPR

Situations d’exposition planifiée, existante, d’'urgence

Concentrations des radionucléides dans I’environnement

E !nlmaux E! !lan!es !e !elerence

Homme et Femme de Référence

| EE—————
v v

Limites de Dose , Contraintes et Derived Consideration Reference
niveaux de Référence Levels (DCRLs

y

/ santé publique et protection de I’environnement:
méme situation d’exposition, individus et organismes représentatifs (ROs)
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L’approche de la CIPR

2008
2009

2014

(o

CR( ()

RAPS
DCF (DC0)
DCRL

3 situations d’exposition
et introduction des ROs
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L’approche de la CIPR P114 - 2009

C5

Terme-source

Hors domaine

Dispersion

Décision

Radioprotection et Protection de l’Environnement
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L’approche de la CIPR : sa perception

au plan international

] AIEA
= Adoptée
= Déclinée dans guides

| PNUE

= Sous réserve
» Elargir la définition de

IAEA TECDOC SERIES ‘E

IAEA-TECDOC-1759

Determining the Suitability
of Materials for Disposal
at Sea under the

London Convention 1972
and London Protocol 1996:
A Radiological Assessment
Procedure

(E)aea

= Environnement
» Protection de ’environnement

] UR

= Approche complémentaire « écosysteme »
= Théorique

Radioprotection de I’Environnement et réglementation francaise - Reims, 17 juin 2015
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L’approche ERICA

Management Assessment Characterisation
Plan
Zhi [;'ublem formulation

% Tier 1 <+— Concentration screening value —

= ¥

g Tier 2 <— Dose rate screening value

= Issues \ T

2 e |
= and FREDERICA database

= . Tier 3
% options
= | Site-specific 4 Detailed analysis and
; - -

0 Probabilistic analysis evaluation of data: lnteractlon
-écg Monitoring and supplementation with all
s 3 ' relevant databases

»| Evaluation

and decision

Exit
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Compatibilité des approches

Approche/méthode

Agence Environnement UK

Environnement Canada

Date
Référence

Radionucléides

considérés

16 a 17 selon l’écosysteme,
pour un total de 21

2002

Non définis

Environment Canada, 2002

2002-2009*¢
US DOE, 2002

2007-2012*
Beresford et al.

63 par défaut

Ajout possible (CIPR 38, soit
environ 700 isotopes

2008-2014
CIPR, 2008, 2009, 2014

75

Points forts . Prise en compte de  ® Adaptée au . Etape 3 . Etape 3 probabiliste . Cohérence avec systéeme
gaz rares besoin lors de son probabiliste . Possibilité d’ajouts de radioprotection de |’homme
. Application sous déploiement au Canada . Allométrie pour (radionucléides et organismes) . Consensus international
Excel les transferts . Tracabilité . Démonstration de

. Outil (RESRAD- . Opérationnalité ’approche intégrée « Homme-
Biota) maintenu et mis a . Souplesse d’utilisation Environnement » et de
jour . Consensus scientifique ’applicabilité aux trois situations
européen d’expositions en cours (mandat
. Outil maintenu et mis ~ 2013-2017 du Comité 5)
a jour
. Liaison avec base de
données d’effets (FREDERICA)

Points faibles . Niveau de . Approche tres . 4 groupes . Pas de prise en compte e Caractere opérationnel
description des organismes incompléte et non mise a  taxonomiques (3 animaux,  des gaz rares non éprouvé pour les situations
inhomogéne jour 1 plante) . Certains radionucléides autres que planifiées
o Peu de . Nombre de absents de la CIPR 38 . Tracabilité des valeurs de
radionucléides couverts radionucléides couverts . Besoin d’un expert référence (DCRL = jugement
. Peu de flexibilité pour U’étape 3 d’expert)

\ oA ) . Plus de . Peu adapté aux . Représentativité limitée
- SFRP maintenance si’tuations accidentglles (pas des RAPs ‘ N
d’approche dynamique des . Nombre de radionucléides

| 2o fangaine ce tusbapshezsan

transferts)

couverts car pas d’ajout possible

Radioprotection de I’Environnement et réglementation francaise - Reims, 17 juin 2015
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Compatibilité des approches

Approche/méthode  Agence Environnement UK Environnement Canada
Date 2001 2002 2002-2009* 2007-2012* 2008-2014
Référence Copplestone et al., 2001 Environment Canada, 2002 US DOE, 2002 Beresford et al., 2007 CIPR, 2008, 2009, 2014
Nombre d’étapes 2 3 3 3 Implicite dans ’application
Nombre 42 (fixes pour les Non définis 4 (fixes pour les 31 (modifiable pour les 12 (fixes pour les coefficients de
d’Organismes de coefficients de dose et de coefficients de dose, coefficients de dose et de dose et de transferts)
référence transferts) modifiable pour les transferts)
coefficients de transferts)  Ajout possible de nouveaux

organismes

Radionucléides 16 a 17 selon ’écosystéeme,  Non définis 44 63 par défaut 75

considérés

pour un total de 21

Ajout possible (CIPR 38, soit
environ 700 isotopes)

Nombre de Valeurs
de référence

1

7 (1 par taxon)

4 (1 par taxon)
modifiable par ’utilisateur

1 (modifiable par [’utilisateur)
pour les étapes 1et2; a
définir pour ’étape 3

12 (gamme min-max, 1 gamme -
DCRL- par organisme de référence
RAP)

Sz Fangaie ok Pughapiniezaan

Points forts . Prise en compte de  ® Adaptée au . Etape 3 . Etape 3 probabiliste . Cohérence avec systéeme
gaz rares besoin lors de son probabiliste . Possibilité d’ajouts de radioprotection de |’homme
. Application sous déploiement au Canada . Allométrie pour (radionucléides et organismes) . Consensus international
Excel les transferts o Tracabilité o Démonstration de

. Outil (RESRAD- . Opérationnalité ’approche intégrée « Homme-
Biota) maintenu et mis a ° Souplesse d’utilisation Environnement » et de
jour . Consensus scientifique ’applicabilité aux trois situations
européen d’expositions en cours (mandat
. Outil maintenu et mis ~ 2013-2017 du Comité 5)
a jour
° Liaison avec base de
données d’effets (FREDERICA)

Points faibles . Niveau de . Approche trés . 4 groupes . Pas de prise en compte e Caractere opérationnel
description des organismes incompléte et non mise a taxonomiques (3 animaux, des gaz rares non éprouvé pour lles situations
inhomogéne jour 1 plante) . Certains radionucléides autres que planifiées
. Peu de . Nombre de absents de la CIPR 38 . Tracabilité des valeurs de

g radionucléides couverts radionucléides couverts . ) Besoin d’un expert référence (DCRL = jugement
-.j;f . Peu de flexibilité pour étape 3 d’expert) ) )
5 a3 . Plus de . Peu adapté aux . Représentativité limitée
W I=N situations accidentelles (pas des RAPs
\/ SFRP maintenance d’approche dynamique dgs . Nombre de radionucléides

transferts)

couverts car pas d’ajout possible
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5 REX international
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Evaluation du risque radiologique
pour les écosystemes

MARINA Il (1999-2002)
EPIC (2000-2004)

7 EMRAS | (2003-2007)
\a\%} EMRAS Il (2009-2011)
LJAEA MODARIA (2012-2015)

© \I/\J\/or=d
uclear
Association 2008

Representing the people and organisations of the global nuclear profession

(BIOPROTA

Radioprotection de I’Environnement et réglementation francaise - Reims, 17 juin 2015 I RS " 28/20
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Evaluation du risque radiologique
pour les ecosystemes

W autres
= ERICA

2009 2010 2011 2012 2013 2014

o - N w N (8] o ~N
I L L I L L I

Nombre d’évaluations publiées
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Evaluation du risque ralelOg]que
pour les ecosystemes |

L9

Environs du réacteur de Tchernobyl

R'UXS 'S | A

Sauf...

_ rMinestt -

5 7 3*-1 ¥
axce B3 .
\"LM Kot |
: . = T e o A Ry
T Ll ]
e P ol
L - bl
\‘«ucn- “'!
i

Cour d ,é"UEontammes
""Ex URSS’\ j
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6 Conclusions
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Etat de Uart Evolution réglementaire
() 1cRP
IAEA

Réglementation
francaise

Exposition planifiée
< Exposition existante
Exposition d’urgence

EIE et Surveillance de I’environnement
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