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Pourquoi faire des constats ? Quelques éléments de contexte

I Le contexte : une refonte
de la stratégie de
surveillance :
»>une baisse des niveaux de
radioactivité
>Fragilisation des réseaux de
partenaires (DDASYS)

Evolution 2009-2014 du nombre de préléevements et d'analyses
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m<lD @ Résultats significatifs en métropole

© Résultats significatifs dans les DOM @ Résultats significatifs proches des installations nucléaires

optimisation

des moyens disponibles
(internalisation partie des
prélevements)

» Amelioration des performances
metrologiques

Moins de prélevements réguliers au profit d’analyses plus pertinentes
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Les objectifs

| « disposer d’un référentiel etendu sur [’état radiologique des
milieux et des denrées alimentaires produites sur ces
territoires, indispensable a la réalisation des expertises en cas
de rejet accidentel ou incidentel »

I « Consolider [’estimation des doses recues par la population
liees aux expositions environnementales »

| « Etre [’occasion pour [’IRSN de prendre en considération les
attentes de la societé et des parties prenantes en les
impliquant dans certains choix (milieux et zones de
prelevements) »
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Une méthodologie générale...adaptéee a chague type de constat

1 Etude documentaire | 2 Etude de terrain

o Activités ind., zones agricoles, ‘ . Mission de prospection

espaces naturels : :
Pac . : « Contact et premiers echanges et
e Donnees existantes /surveillance avec les acteurs locaux (élus
)

de la radioactivite assoc., univ...)

de pretevements

«Stratégie d’échantillonnage

ePlanning tenant compte des productions locales
«Prélevements et traitement des échantillons

4 Metrologie

5 Resultats

» Exploitation des résultats, rédaction des rapports
» Présentation des résultats aux acteurs locaux, publication
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Concretement un constat, qu’est ce que c’'est ?

I Une étude régionale permettant une connaissance plus fine
de I'etat radiologique de I'environnement en complétant la
surveillance réguliere

» Prélever dans tous les compartiments de I'environnement
(atmosphérique, aquatiques, terrestre)

Augmenter la diversité
» >des lieux de prélevements (ZI/ZNlI),

>des échantillons prélevés,
»>des radionucléides recherchés

surveilles Produits locaux
regulierement spécifiques
» Diminuer les limites de détection : Utiliser des technigues de
prélevements et de mesures plus performantes
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Des outils performants pour
prelever et mesurer

| Prelevements : e
= Utilisation des préleveurs aérosols a grand débit (plus de matiére)
= Piégeurs passifs (optimisation)

I Métrologie :
= Allongement des délais de comptage
= Utilisation de technique performante
(He3 pour mesurer 3H)

I Mesures in situ :

= Spectrométrie gamma in situ pour la mesure

de la radioactivité dans le sol (constat rémanence)

= Sondes spectrométrie gamma immergées dans les cours d’eau
(mesure des iodes issus des activités de médecine
nucléaire)
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| es constats finalisés. a l’étude et a venir

Constats publiés :
v Val de Loire (2010)
v" Vallée du Rhone (2013)

Val de Loire
2008 - 2010

Vallée

Bl ¥ | |Constaten cours:

.. Rhone
2010
2013 -

+* Nord-Normandie

Constats a venir :
» Bretagne
e Bassin Parisien




Quelques résultats illustrés sur les différents compartiments d’étude

Compartiment atmosphérique Vallée du
(air, aérosols et gaz) Rhoéne

Compartiment terrestre Nord-Est
(denrées, bioindicateurs)

Dordogne Compartiment aquatique |
continental

Nord - Normandie
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Quelques résultats illustrés sur les différents compartiments d’étude

Compartiment atmosphérique Vallée du
Rhone

(air, aérosols et gaz)

.Valduc ok
Bell&llle-sur Loire .D"°“ T

L ,‘
49 ,Qhalon-su_,_l

it

Le Bugey

Clermont Sommet
-Ferrantﬁ Puy de Dome “&éreys-M

\ Sall'lt A'ba“.{ @ Grenob

o
y

Rejets atmosphériques d’isotopes de
l’U, transuraniens, PF/PA, 3H et '4C

@ Stations « Moyen Débit »
@ Stations « TGD »

IRSH
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Constat radiologique Vallée du Rhone : résultats obtenus dans le compartiment atmosphérique

I Une base de données existantes
importantes (OPERA)

I Installation d’un préleveur d’aérosols
grand debit (300m3/h) a EDF Tricastin
pendant 18 mois (01/2012 a 08/2013).

Station TGD au point

« AS1 »
| Métrologie performante sur les isotopes FIaE= = ESEma -
de Uuranium (ICP-MS) et bas niveauen ;
spectrométrie gamma
I Mise en evidence de radionucleides T [ [ % % . é .
artificiels et naturels =F - T F —— 3
non mesures a ces niveaux d’activité ¢ 7. ERE i
de facon reguliere : SRR -
= Co58 et 60, Ag110m, oD e wemee N semne
Mn54 (1p Bq/m? en moyenne) renegpeibegbelieie e

= |sotopes de l’U (uBg/m3) et Pu (nBgq/m3)




Constat radiologique Vallée du Rhone : résultats obtenus dans le compartiment atmosphérique
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Resultats des mesures de spectrometrie gamma sur les
aerosols preleves a Tricastin




Then qu/m3 (sp gamma)
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Constat radiologique Vallée du Rhone : résultats obtenus dans le compartiment atmosphérique

Equilibre
seculaire

(échelle
semi log)

238, en uBg/m? (ICP-MS)

Le rapport des activités 234Th/238U indique un exces en Th234
vraisemblablement lié aux activités d’AREVA
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Quelques résultats illustrés sur les différents compartiments d’étude

Compartiment terrestre

(denrées, bioindicateurs) Nord-Est
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Constat radiologique Nord - Est : résultats obtenus sur les denrées

Résultats significatifs dans les denrees

en zone de rémanence

Cs-137 dans la viande de boeuf

Sr-90 dans le lait de vache

..........

: (discrétisation par les quartiles)
@ 0,254 3.5 (stypique) (2)

Q007 A& 012
) 0,020 & 0,07

@ S0 =0,011

Pas de marquage par les INB
Des activités en 137Cs et 90 Sr

dans les denrées plus élevées en
« zone de rémanence »

Emprise de I'étude
Départemant

Zones de rémanence retenues

Pénmeétres des sites majeurs
4km

=
I | 20 km

P

Sr-90 dans le fait de vache (Bo/L)
(discrétization par les quartiles)
® 0,108 20,310 (alypigues) {2

@ 00523 a 0,108 4
@ 0020 ao00s2 (8
@ 0015 & 0029 (5)
<) 0010 & 0015 o)




Constat radiologique Nord - Est : résultats obtenus sur les denrées
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— 1
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Activité en 137Cs (Bq.kg! frais) dans les gibiers (sangliers) et champignons
en et hors zone de rémanence:

Un marquage en Cs137 encore visible dans

les ecosystemes terrestres, des retombees
de ’accident de Tchernobyl
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Constat radiologique Nord - Est : résultats obtenus sur les denrées

Zonage Station Espéce 14C (Bg/kg de C)
Chevesne
Valduc Amont de Lamargelle 225,8+1,7
Allemagne
Chevesne
Valduc Moulin de Frénois 221,0+1,7
............ Angul"e
...... Cattenom Aval du.barrage de 751,043 3
i Koenigsmaker
8+ wow ol Anguille
LT Chooz Aval proche du CNPE 115545
ot ey P Recoupement donnees EDF + IRSN
A )N \

Marquage des poissons en 14C
en aval des CNPE de Chooz
Cattenom et Fessenheim

C14 dans les poissons (Bg/kg de C)
(dizcretization par les guartiles)
@550 3 2330 (B)

@750 4 930 (2)

243 34 750 (4)

1210 & 243 (12)

14C dans les poissons entre 2004 et 2013
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Quelques résultats illustrés sur les différents compartiments d’étude

ST

Zone d’étude

Von

0SW N ” W .
O — et

Legende;

— Lrene O bavin veriuat fe la Dordogre
D L e det w3va basiing seriatty de s Dor gogre
. Sre mrver

* Ve

Sites miniers Compartiment aguatique
de la Dordogne | continental

Focus sur 'uranium et le radium
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Constat radiologique minier du bassin versant de la Dordogne : volet aquatique

| L’uranium dans ’eau

Activités des secteurs de la Besse et des

sites en Aquitaine plus éleveées (fond
géochimique)

1050 10 20 30 40
o — —— km

Les autres mesures montrent que pour ce bassin versant,

l’Uranium est essentiellement porté par les sédiments

Concentration moyenne de |'uranium dans

Référentiel des concentrations en
I'eau (Echelle secteurs)

@ uranium dans |'eau (pg/L) 0.7

o ?: 0,3
(2] z $

= 0,2 t

- 0,1 3 . 4 %

Site minier  Env. proche Env. Env. courant Constat 0
site minier  spécifique Dordogne

dordogne Sect.Saint Sect.la  Sect.Le  Sect.La  Sect.la Sect.
Pierre Barriére Chataignier Bréjade Besse  Aquitaine

Eau de surface

Concentrations mesurées dans le BV Dordogne comparables a celles

rencontrées couramment dans ’environnement



Constat radiologique minier du bassin versant de la Dordogne

Le REX du groupe de suivi

nnnnnnnnnnnnn

\) QL Oy ¢
\\d..r ‘

| Les apports pour les locaux

= Ecoute, Intérét pour leur
territoire

» Création d’un lieu de débat

= Infos de références, fiables
amenées par U'IRSN => montée
en compétence, aide dans leurs
échanges avec Dreal, exploitant

= Interlocuteur dédié, disponible
» Pédagogie, accessibilité

= Aide pour sensibilisation
administres

= Demande de conseils pour la
gestion locale

| Les apports pour I’IRSN

» Partage et retour positif sur la
méthodologie utilisée

= Affiner les stratégies de
prélevement (matrices, plan
échantillonnage...) pour les
futurs constats

= Apport de données d’autres
acteurs, mise en perspective et
meilleure appréciation des
enjeux locaux

= Apprendre a dialoguer avec les
citoyens
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Quelques résultats illustrés sur les différents compartiments d’étude

Nord - Normandie

BTN

meadal

IBTS Ifremer

T T
(] SOUE
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Constat Nord Normandie : le volet marin

@  Echantillons du constat Nord-Normandie
*  Données radiologiques années 2000-2014

o Principales villes

Nombreuses données existantes (175 .000 donnees issues de
la surveillance reguliere cotiere 2000 a 2014) complétee par
une campagne de prélevements

en mer et sur les rivages (autres especes)
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Constat Nord Normandie : le plan de prélevement du volet marin

> 142 prélevements

> 67 inédits dont 47 prélevements ont été menés par I'lfremer en 3 campagnes
européenne d’évaluation des stocks de poissons en Manche et en mer du Nord

> 16 tonnelets de sédiments marins (prélevés entre 22 et 100 metres de profondeurs)

» 294 kg d’échantillons biologiques

Chinchard, Sardines, Merlan, Limande-soles et Encornets sont les espéces consommeées
les plus abondantes en Manche et dans le Sud de la Mer du Nord.

Volet aquatique marin Réalisation des prélévements

1%

M |nstitut de Radioprotection et
de Sureté Nucléaire

m Institut Frangais de Recherche
pour I'Exploitation de la Mer

M Sédiments marins

M Algues marines
m Office National de I'Eau et des
Milieux Aquatiques

m Salicornes et Asters

B Mollusques filtreurs
M Groupe d'Etude des Milieux

W Crustacés . .
Estuariens et Littoraux

W Poissons marins .
m Agence de |'Eau Seine-

m Encornets Normandie

m Grand Port Maritime de
Rouen
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Constat Nord Normandie : le volet marin

Le compartiment aquatique marin offshore : 1eres mesures radiologiques
Césium 137 (en Bg.kg"' frais)

=7 7 _ = 7S | P——— 7 — = 3 "
L ' (BR 2012)
137 Cs (Bq/kg Rougets
R frais)
Agde 0,0613+0,0046
Banuyls 0,0685+0,0036
rsu || Port St Louis 0,037+0,008
f “La Seyne/mer  0,0572+0,0039
Cagnes 0,0536+0,0042

Bonifacio 0,074+0,006

0,156 +O 036

Especes dlfferentes (m1gratr1ces VS sedenta1res pelag1ques vs benthiques)
expliquant les variations mais méme ordre de grandeur observé
(0,05 a 0,14 Bq/kg frais)
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Synthese et.....(1/2)

I Les constats radiologiques completent les données obtenues par la
surveillance réguliere et permettent de confirmer et de mieux
caracteriser des marquages connus ou SOUpPconnes.

I Ils nécessitent des outils performants (et parfois nouveaux) de
prélevements et de mesure et contribuent ainsi au maintien et a
la montée en compétences

I Les constats radiologiques réepondent a un besoin d’optimisation
des moyens alloués a la surveillance associé a une demande de
transparence de la sociéte.
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....... perspectives (2/2)

| Préter une attention forte a la « taille » des constats lors de la
définition des zones d’étude de maniere a :
= Conserver une durée de réalisation raisonnable (optimum 2 a 3 ans)
= Faciliter la participation des parties prenantes (taille du territoire vs constitution
du groupe de suivi)

I Contribuer a l’évaluation des doses recues par les populations
grace aux mesures environnementales (cf Bilan Radiologique 2014)

I Restitution : toutes les données recueilles dans le cadre des
constats ont vocation a étre publiées sur le site du RNM

Les constats radiologiques régionaux : objectifs, méthodologie, résultats I RS M



Pour en savoir plus : site internet
http://www.irsn.fr/FR/connaissances/Environnement/surveillance-

environnement/resultats/etats-radiologiques-regionaux/#.

l RS “ Faire avancer la sUrete nucleaire

INSTITUT
DE RADICPROTECTION
ET DE SORETE MUCLEAIRE

Recherche avancees 3

L'IRSN LARECHERCHE = ACTUALITES AVIS ET RAPPORTS PRESTATIONS

| Base de connaissances |||/|II[{[1/[I][H{/H[HTHINTENFAHFFFAEAHFAPATEEENTEREFEATEER

Accueil > Base de Connaissances > Surveillance de Penvironnement = La surveillance réguliére du territoire national = Les résultats de la surve

I'emvironnement
INSTALLATIONS SANTE ET NUCLEAIRE ET
NUCLEAIRES RADIOPROTECTION SOCIETE

Constats radiologiques regionaux de I'environnement
Des territoires francais sous surveillance

SURVEILLANCE DE
L"ENVIRONNEMENT

MEDIATHEQUE

Au Sommaire

* Des territoires francais sous surveillance * Constat Zones de rémanence
*» Constat radiologique Val de Loire * (Constat radiologique minier
» Constat radiologique Vallée du Rhine » Constat radiologique en Nouvelle-Calédonie

* Constat radiologigue Quart Nord-Est
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Merci aux pilotes des constats sans lesquels cette

présentation

n’existerait pas :

D. CLAVAL (Nord - Est)
F. LEPRIEUR / O. PIERRARD (Sud-ouest)

L. POURCELO’

[ (Zones Rémanence)

S. ROUSSE

. DEBET (Loire)

L. SAEY (Rhone)
J-B. SAUNIER (Nord Normandie)
H. THEBAULT (M¢éditerranée)
D. TOURNIEUX (Sites Miniers)
P. BOUISSET (N°"¢ Calédonie)
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