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SURVEILLANCE DE

L’ENVIRONNEMENT AUX ÉCHELLES

MONDIALE, RÉGIONALE ET LOCALE

TOUR D’HORIZON HISTORIQUE

- DE 1895 AUX ANNÉES 1960 -



AIRE DES PIONNIERS: LES DÉCOUVERTES
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Rayons X,
Röntgen, 8.11.1895

Polonium et radium, Pierre
et Marie Curie, 1898

Observations des premiers effets dus aux irradiations aigues

Radioactivité: Becquerel,
26.03.1896



AIRE DES PIONNIERS: PREMIÈRES APPLICATIONS
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1922 : Une centaine de radiologues décédés
1925 : Congrès international de radiologie décide de quantifier la

radioexposition via le Comité des unités de mesure des rayonnements
1928 : Commission internationale de protection contre les rayons X et le

radium

Véhicule équipé radiologie,
1913

Radiographie des poumons,
Béclère, 1897



DU RISQUE PROFESSIONNEL AU RISQUE COLLECTIF
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Création d’isotopes radioactifs
artificiellement, Irène et
Frédéric Joliot-Curie,1933

D’une question d’hygiène professionnelle
les effets des rayonnements ionisants
deviennent une question de risque collectif

Découverte de la fission, Lise
Meitner et Otto Hahn, 1938

Chicago Pile-1
Fermi, 1942

Explosions nucléaires
Essai Trinity, 1945

1934: Notion de seuil de tolérance

1941: dose maximale permissible



SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L’ENVIRONNEMENT
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Juillet 1949 : Projet GABRIEL puis SUNSHINE (1953).

Objectif: “Evaluer les dangers radiologiques des retombées de débris
d’explosions d’armes nucléaires en cas de guerre… soit des retombées locales ou
par accumulation des retombées provenant d’explosions à plus longues distances
de nombreuses armes nucléaires…”

Moyens: « Programme(s) surveillance planétaire à l’aide de prélèvements
d’échantillons et de leur analyses radiochimiques qui fourniront les données
nécessaires à l’étude des mécanismes… »

Mécanismes étudiés:

«Conditions expliquant la formation des retombées : Altitude de l’explosion, puissance

Conditions météorologiques expliquant les transports des débris, influence de la pluie

Observation de la distribution des débris: au point d’explosion, éloigné du point

Comportement des produits de fission dans l’environnement physique: air, eau, sol

Incorporation et métabolisme des produits de fission par les plantes

Incorporation et métabolisme des produits de fission par l’homme et les animaux

Effets sur l’homme des expositions externe et interne aux radiations »

La connaissance des termes sources et la surveillance de la
radioactivité de l'environnement et des aliments apparaissent
comme inséparables de la protection de la santé humaine



USA : PROGRAMMES DE SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : OBJECTIFS
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 Locale : Proximité site d’expérimentation
 Régionale : Territoires voisins
 Mondiale : Couverture de la planète

Surveillance gigogne



SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SPATIALE
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : RÉSEAU DE STATIONS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : RÉSEAU DE STATIONS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : RÉSEAU DE STATIONS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : GAMMA AMBIANT
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : AÉROSOLS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : AÉROSOLS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : DÉPÔTS

| PAGE 15SFRP-Paris | 5 novembre 2015



SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : ALIMENTS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : MESURAGES
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DESCRIPTION DU TERME SOURCE
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Evolution au cours du temps de la contribution relative (%) à l’indice bêta global
associé aux radionucléides émetteurs bêta-gamma présents dans le mélange
initial non fractionné de produits de fission générés lors d'un essai thermonucléaire



DISPERSION ATMOSPHERIQUE
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DÉPÔTS SECS ET HUMIDES
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| PAGE 21SFRP-Paris | 5 novembre 2015

TRANSFERTS À L’HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE



Source: HASL-42 | PAGE 22SFRP-Paris | 5 novembre 2015

TRANSFERTS À L’HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE



Source: HASL-257 | PAGE 23SFRP-Paris | 5 novembre 2015

TRANSFERTS À L’HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE
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TRANSFERTS À L’HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE



SURVEILLANCE DOSIMETRIQUE LOCALE
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SURVEILLANCE DOSIMÉTRIQUE LOCALE
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SURVEILLANCE DES ALIMENTS
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Officials of the Tokyo Metropolitan Government
measure the levels of radiation of tuna offered
for sale at Tsukiji fish market in Tokyo in 1954



SURVEILLANCE MONDIALE DES DÉPÔTS
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DISPERSION MONDIALE DES POUSSIÈRES
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ESSAIS D’EXPLOSIONS NUCLÉAIRES ATMOSPHÉRIQUES

Source: Beck et al. | PAGE 30SFRP-Paris | 5 novembre 2015

L’augmentation de la puissance des essais d’explosions conduit à
une inquiétude grandissante et une activité diplomatique visant à
les limiter et ralentir la course aux armements nucléaires

196319581954



DATES CLEFS
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18 octobre 1945: Création du Commissariat à l’énergie atomique

1950: Création de la Commission internationale de protection radiologique

1951: Premières recommandations de la CIPR: dose admissible recommandée de 0,3
roentgen/semaine (30 Gray) de travail pour les rayons X et gamma

Mars 1954 : Essai Castle Bravo sur l'atoll de Bikini

Décembre 1955 : Comité scientifique des nations unies sur les effets des rayonnements
ionisants (Unscear) qui doit
(a) être destinataires des rapports sur …les niveaux observés des rayonnements

ionisants et la radioactivité dans l’environnement et …sur les effets des
rayonnements ionisants sur l'homme et son environnent;

(b) recommander des normes pour des procédures de collecte d’échantillons et
d’instrumentation, et les procédures de comptage de rayonnement à utiliser pour
les analyses d'échantillons», etc.

13 novembre 1956: Création du Service central de protection contre les radiations
ionisantes (SCPRI)

Juillet 1957: Création de l’Agence internationale de l’énergie atomique

Octobre 1957: Accident du réacteur britannique installé à Windscale conduit à des
retombées atmosphériques sur l’Europe

1 janvier 1958: traité l'Euratom Normes de base relatives à la protection sanitaire de la
population et des travailleurs contre les dangers résultant des rayonnements
ionisants (1959 : Directive fondatrice 359/59)

- Le système de radioprotection des population et des
travailleurs se met en place progressivement aux niveaux
national et international

- Prise de conscience des risques potentiels d’accidents
technologiques et de l’importance de la surveillance de
l’environnement



COMEX 25 JUIN 2007

CSEM-Reggane

Cemo - In Ekker
• Taourit tan Afella
• Adrar Tikertine

Du 13 février 1960

au 25 avril 1961

 4 essais
atmosphériques
(Gerboises)

 Essais de sécurité

CSEM - Reggane

 13 essais
souterrains en
galerie

 Essais de
sécurité

Du 7 novembre 1961

au 16 février 1966

CEMO – In Ekker

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SITES ALGÉRIENS
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REF.: LE ROY, 2011 | PAGE 33SFRP-Paris | 5 novembre 2015

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SITES ALGÉRIENS
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Source:

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SITES ALGÉRIENS

 Moratoire volontaire US, UK, USSR
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE EN POLYNESIE
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE EN POLYNESIE

http://www-dam.cea.fr/dossiers/Mururoa/img/La_dimension_radiologique_des_essais_nucleaires_francais_en_Polynesie.pdf



RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES (AIEA)
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Situation radiologique des sites (AIEA)

“de remplir leur responsabilité pour
assurer que les sites où ont eu lieu
des essais nucléaires sont
surveillés correctement et que les
mesures appropriées sont prises
pour éviter que ces essais
nucléaires conduisent à des
impacts négatifs sur la santé, la
sureté et l’environnement.”

Résolution of the AIEA Conférence Générale

1995

Semipalatinsk

1994

Atoll de Bikini

1997

Mer de Kara

1999

Source: HASL-257 | PAGE 38SFRP-Paris | 5 novembre 2015

Mururoa et Fangataufa

1998

Reggane
In-Ekker

04.200511.1999

http://www-dam.cea.fr/dossiers/Mururoa/img/La_dimension_radiologique_des_essais_nucleaires_francais_en_Polynesie.pdf



RELATIONS ENTRE ORGANISATIONS INTERNATIONALES
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Travaux scientifiques & rapports de surveillance

Réglementation nationale

Recommandations

Evaluations scientifiques

Normes internationales de sûreté

Transpositions techniques

OMS, OIT, FAO, Unep OCDE/AEN, CE

Normalisation

Directives
européennes

Réglementation nationale
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE OTICE (1996)



| PAGE 41SFRP-Paris | 5 novembre 2015

OTICE : FUKUSHIMA XENON-133 (mBq/m3)



Risk Control Sector

Nuclear Safety and Protection Division

Commissariat à l’énergie atomique et aux énergies alternatives

Centre de Fontenay aux Roses | 18, route du Panorama

92265 Fontenay aux Roses Cedex

France

T. +33 (0)1 46 54 75 02 | Fax. +33 (0)1 46 54 94 37

Merci de votre
attention

« Dans la vie rien n'est à craindre, tout est à
comprendre »

Marie Curie
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