SURVEILLANCE DE
L’ENVIRONNEMENT AUX ECHELLES
MONDIALE, REGIONALE ET LOCALE
TOUR D’HORIZON HISTORIQUE
- DE 1895 AUX ANNEES 1960 -

FROM RESEARCH TO INDUSTRY

o POUSSIERES ATMOSPHERIQUES ‘

. - AIR en FRANCE _ JANVIER 1972
45 4B7.05)

IIIIII

WGZE

o 13% ESSAI NUCLEAIRE CHINOIS N «% W‘ﬂ
o cxenmes WK WL

SFRP-Paris | 5 novembre 2015

M. Dominique CALMET
www.cea.fr CEA/MR/DPSN




Cea AIRE DES PIONNIERS: LES DECOUVERTES
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Rayons X,

Rontgen, 8.11.1895
Radioactivité:- Becquerel,
26.03.1896

Polonium et radium, Pierre
et Marie Curie, 1898

> Observations des premiers effets dus aux irradiations aigues >
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AIRE DES PIONNIERS: PREMIERES APPLICATIONS

DIGESTIVE RECONSTITUANTE  FORTIFIANTE TORCHON

o MINERA

TURELLE GAZEUSE : 7

dodeurs &
plus de blessures

se nettoie
facilement
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REMPUACE LEPONGE METALLIQUE

Radiographie des poumons,
Béclere, 1897

1922 : Une centaine de radiologues décédeés
1925 : Congres international de radiologie décide de quantifier la
radioexposition via le Comité des unités de mesure des rayonnements

1928 : Commission internationale de protection contre les rayons X et le
radium SFRP-Paris | 5 novembre 2015 | PAG




CZ4a DU RISQUE PROFESSIONNEL AU RISQUE COLLECTIF

Cicag Pile-1 ‘
Fermi, 1942

Création d’isotopes radioactifs
artificiellement, Irene et
Fredéric Joliot-Curie, 1933

1934: Notion de seuil de tolérance

Découverte de la fission, Lise
Meitner et Otto Hahn, 1938

1941: dose maximale permissible

D’une question d’hygiene professionnelle |
Ides gffets cies rayonn;e.merglts |.on|santsII » Explosions nucleaires
eviennent une question de risque collecti Essai Trinity, 1945
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CZA SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L'ENVIRONNEMENT

Juillet 1949 : Projet GABRIEL puis SUNSHINE (1953).

Objectif: “Evaluer les dangers radiologiques des retombeées de débris
d’explosions d’armes nucléaires en cas de guerre... soit des retombeées locales ou
par accumulation des retombées provenant d’explosions a plus longues distances
de nombreuses armes nucléaires...”

Movens: « Programme(s) surveillance planétaire a l'aide de prélevements
d’échantillons et de leur analyses radiochimiques qui fourniront les données
nécessaires a I'’étude des mécanismes... »

Mécanismes étudiés:

«Conditions expliquant la formation des retombées : Altitude de I'explosion, puissance

nnditions météarologiaues exnliauant le 3ANSNAO des déhris_inflience de pluie
O La connaissance des termes sources et la surveillance de la
cop?  radioactiviteé de I'environnement et des aliments apparaissent

comme inseparables de la protection de la santé humaine

Incorporation et métabolisme des produits de fission par I’'hnomme et les animaux
Effets sur ’'hnomme des expositions externe et interne aux radiations »
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CZa UsA : PROGRAMMES DE SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE

Table 6. Major global fallout monitoring programs.

Program Dates Measurement No. of sites Sampling frequency
HASL gummed-film 1951-1958 Beta activity ~60-200 Daily
HASL precipitation 1954 sr, M8r ~~150 Weekly
United Kingdom precipitation 1956 ey 29 3 mo
AEC/USDA soil 1953—-1967 “Sr ~50-100 ~Biannual
NRL/HASL surface air 1957-" Total beta activity. selected nuclides 21-33 Daily, weekly composites
AEC high altitude 1956—-1983 Total beta activity, selected nuclides 6—27 km at ~Weekly

several latitudes

WMO precipitation 1961-1964 “H 102 Monthly

* Sampling networks still in operation.

SFRP-Paris | 5 novembre 2015 | PAGE 6



SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE

: OBJECTIFS

CLASSIFICATION TIME REGUIREL
Local or early fallogt Minutes to 1 day
Worldwide or delayed fallout:

Tropogpheric fallowt | day Lo 1 month

Sratospheric fallous Up to 5 years or more
Y
- '
F z
P o3
L
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Surveillance gigogne =

Locale : Proximité site d’experimentation
Régionale : Territoires voisins

Mondiale : Couverture de la planete

Figure 1 Tie eevows in b

|.|':-.:g£'1'.;|'l.l,' chioaia  Be ."I|'1'I'_|'|I'-|'.'|"|II [
Fe e se o M aelfiwriale  prckeneree et af deimis (gl acewrs onldyp
:.-__l'|'1_=r conglanl mixing |':-_'|_- rgRaomn eddies, gad jRol ms Somifde o
toay eirealaliog.

SFRP-Paris | 5 novembre 2015 | pAGE 7



SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SPATIALE
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C2A SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : RESEAU DE STATIONS

Fig. 5. HASL (triangles) and United Kingdom (crosses) precipi-
tation sampling sites in 1962.
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CZ4a SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : RESEAU DE STATIONS

Fig. 6. Soil sampling sites from 1963—1965.
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CZ4a SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : RESEAU DE STATIONS

. EML's global sampling network.

A Surface Air Stations . O Total Deposition Stations
Source : EML-571 *’ Remote Mﬂﬂﬁpl’lﬁl‘iﬂ Measurements Stations | 5 novembre 2015 | pAGE 11



Fig. 1—Field
tronieter.

Fig. 1—HASL pressuvizedionization chambey and spectvometer sel up
for a typical measuvemenl. Savaloga Springs, N. Y., 1963,
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FROM RESEARCH 10 INDUSTNY

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : AEROSOLS

Fra. 16-11. A continuous air sampler that filters the dust on moving tapes which are
automatically counted after permitting time for decay of the natural radioactivity.
(Brookhaven National Laboratory.)

FILTER (FOR STAGE 2 (FOR STAGE 1 (FOR
<0.02-u-RADIUS 0.02 TO 0.15-u-RADIUS >0.15-p-RADIUS
PARTICLES) PARTICLES) PARTICLES)

Fig. 1—Exploded view of a single impactor—filter samplev.
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : AEROSOLS

lgai— pradiel concentvativns i gronad-level iy are measured
stalions al the sane losgitile, atl tatevvals from Greenlond
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th and Sofely Laboratory v New York City. Thes -samper
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This high-altitude balloon 5 being prepayed for fannching al Good-
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Fig. 1—lon-exchange fallout collector.



Fig, 5—View of ivvigated pastuve showing gvass type and density and grass sampling techniqu
Barn and corvvals in background.

A loeal health worker picks wp a gallon semple of vaw apilk m ore
af the farin areds stounitorad by Le Pablic Health Sevvice
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE : MESURAGES
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Cea DESCRIPTION DU TERME SOURCE
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DISPERSION ATMOSPHERIQUE
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CZA TRANSFERTS A L'HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE

f f
|ODINE-131 Pathways from Fallout [ rauiour | [ FaLLaack

ATHOSPMIRD

_ll sl GRASSES AND Lj___[__.___._.ﬁ_‘ BARE SOIL ,_lf ;J;{;‘;cﬂzﬁwrnlreérl e
M STROMTIUM=-90 Fathways from Fallout S
VESETATION CE ; [ ALG‘;EA:?;JM'CJ”' ot

ATMOSPHERE !
w|  PLANKTON | ~—|

‘ | PLANKTON SRy
B FEEDING FISH
it il s ot i o
VEGUTATION s 000 S R SRR
CARNIVOROUS .
| FISH s .I

CESIOM=137 Pathways from Faliout

| FOREST FLOOR
LITTER

E MICRGORGANISMS

B il

WIGATATION

__F"_ T
L coaki]
.f’l ’f f
AR
A TR
Wl -
Fig. 1. Preliminary diagram of environmental pathways ] ! -,kl
for transfer of radionuclides to man in a tropical environment. iy
(N RRLY
) .
s I\. /

PAGE 21



CZA TRANSFERTS A L'HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE
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CZA TRANSFERTS A L'HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE
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TRANSFERTS A L’HOMME VIA LA CHAINE ALIMENTAIRE
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SURVEILLANCE DOSIMETRIQUE LOCALE

APPROXIMATE GAMMA DOSE RATES AT THREE FEET
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SURVEILLANCE DOSIMETRIQUE LOCALE
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SURVEILLANCE DES ALIMENTS
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SURVEILLANCE MONDIALE DES DEPOTS
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DISPERSION MONDIALE DES POUSSIERES
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CZa ESSAIS D’'EXPLOSIONS NUCLEAIRES ATMOSPHERIQUES
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L’augmentation de la puissance des essais d’explosions conduit a
Fi une inquietude grandissante et une activité diplomatique visant a
. les limiter et ralentir la course aux armements nucleaires




Cea DATES CLEFS

18 octobre 1945: Création du Commissariat a I'énergie atomique
1950: Création de la Commission internationale de protection radiologique

1951: Premieres recommandations de la CIPR: dose admissible recommandée de 0,3
roentgen/semaine (30 Gray) de travail pour les rayons X et gamma

Mars 1954 : Essai Castle Bravo sur I'atoll de Bikini

- . . . ents
= Le systeme de radioprotection des population et des
travailleurs se met en place progressivement aux niveaux
national et international
= Prise de conscience des risques potentiels d’accidents
technologiques et de I'importance de la surveillance de
our

I'environnement

ICo dlidiyoTo utTtuliaritimulios7, TLu.

13 novembre 1956: Création du Service central de protection contre les radiations
ilonisantes (SCPRI)

Juillet 1957: Création de I’Agence internationale de I'énergie atomique

Octobre 1957: Accident du réacteur britannique installé a Windscale conduit a des
retombées atmosphériques sur I'Europe

1 janvier 1958: traité I'Euratom Normes de base relatives a la protection sanitaire de la
!oopulatlon et des t.ravqllleurs coptre les dangers resuItantsggpspg@{gpoge%meezglgsl AGE a1
ionisants (1959 : Directive fondatrice 359/59)




Du 13 février 1960
au 25 avril 1961

e

= 4 essais
atmosphériques
(Gerboises)

= Essais de sécurité

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SITES ALGERIENS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SITES ALGERIENS
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reliable intelligence gourca, will be taking .
March 1952.

Col. L. B. Williems of S/A% opened the m
of the propomal, vhich is expeated to yleld &
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Hillism Jonos of UNF expressed in rather fore
ghould eny U. &. connsotion with Frenoh tests
to the charge, particulerly from the Russiang
the French tosts as m davics for securing inf
have therefora not lived up to ocur self-impoe
M. Robert Foulon, mpenking for AF, noted als
get from African states in genersl, sinee tha
Africa be a moclear~froe zone. Mr. Jesse M.
progeeded to point out that two of the propor
atations, Mil i and Niger, must be excluwled fc

. would it be almost imposaible Lo concesl suck b ; :
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE SITES ALGERIENS
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE EN POLYNESIE
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SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE EN POLYNESIE
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Cea Situation radiologique des sites (AIEA)
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CZa RELATIONS ENTRE ORGANISATIONS INTERNATIONALES
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« Dans la vie rien n'est a craindre, tout est a
comprendre »

Marie Curie
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