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Introduction

Le strontium 90 est un produit de fission de la chaine du brome 90 émetteur (3- pur.

Origine des traces de strontium 90 détectées en France
== Essais nucléaires atmosphériques 1945-1980
== Accident de réacteur de Tchernobyl (faible contribution)
== |nstallations nucléaires

Diffusion, depot et transfert a ’lhomme
== La diffusion atmosphérique du strontium 90 s’opére sous formes gazeuse et aérosol
== |es conditions météorologiques déterminantes sur le mécanisme de dépbt sur les sols
== | ’absorption du strontium par les végétaux se fait principalement par voie racinaire
== |e transfert a ’hnomme principalement par absorption digestive du lait et dérives

Toxicité pour ’lhomme
== Discrimination Calcium/Strontium a I'avantage du Calcium
== Fixation quasi exclusive dans le squelette et les dents, et notamment I'os spongieux
== Période biologique 2500j
== | ’absorption chronique a tres faible dose : légere inhibition de 'immunité
== De plus fortes teneurs absorbées peuvent accroitre le risque de leucémie

== EXposition externe négligeable
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Cea Les concentrations en strontium 90 dans les matrices

environnementales et les denrées alimentaires en France
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Cea Les techniques d’analyses mises en ceuvre pour la mesure du

strontium 90
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Cea Les techniques d’analyses mises en ceuvre pour la mesure du

strontium 90

Choix de la méthode 1) Le %Sr est il présent en quantité importante ?
2) Est il en équilibre avec °0Y ?
3) Présence de 89Sr ?
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CQa Principale difficulté de la mesure sur des matrices

environnementales : I'identification spectrale

B Absence de spectre sur les compteurs proportionnels

B Spectre obtenu sur compteur a scintillation liquide pour des activités significatives

90gr/ %Y 0,042 mBq

Comptage 12h

GO T v ‘
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Spectre de *°Sr/Y ., obtenu par LSC Spectre de *°Sr/Y, obtenu par LSC
matrice environnement

B Spectre obtenu sur semi-conducteur en silicium PIPS

Bl Techniques laser couplées a la spectrométrie de masse
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Méthode d’analyse du strontium 90 au SPR/LRCE

Eaux, lait, végétaux, sol, fruits et Ilégumes, faune... Alcalino terreux : Sr, Ca, Mg, Ra, Ba, Be
PE : 30 g sec solide ; 5L pour eaux et 0,5 L pour lait Alcalins : Na, K, Cs...Terres rares : Y, La...
Métaux : Pb, Fe, Zn,Al, Cu, Mn, Ni...
Composés organiques

[ Prétraitement <
Séchage, calcination, attaque acide T fr;r:rﬂ:iiz
Ajout 10 mg de Sr inactif [Sr(NO,),]
Séit:g:iln Analyse ICPMS concentration initiale
radiochimique
3a7jours Précipitation des phosphates I Na, K, Cs
Rendement
Extraction chromatographique Sr SPEC Ca, Mg, Ra, Ba, Be
I Y, La...
Fe, Zn, Al, Cu, Mn, Ni...
Analyse ICPMS concentration finale
Dépobt direct sur coupelle et mesure des
K B totaux SD obtenus (7200 s) :
v sscr 90 - Eaux : 103 Bg/L
4 Isotopes du Sr : 8Sr, %Sr - denrées : 10! Bqg/kg frais
Et 2 120 : ‘ A7y = 993% - Lait : 10" Bqg/L
Mesureaspgirectes 100 ] ! 1/ Rdt chimique : [80 — 100 %]
sur compteur R0
proportionnel £ 60- :A Y =97.9% i 0gy
=15 jours a0 Lo T —As|
204f------- e ——AY |- v

908r + %Y a I’équilibre,

k Temps (jours)
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Suivi de la recroissance de I'yttrium 90 : mise en évidence

d’interférences
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DE LA RECHERCHE A LINDUSTRIE

d’interférences

Modélisation :
20Sr/Y sans interférence

Modélisation :
0Sr/Y sans interférence

Suivi de la recroissance de I'yttrium 90 : mise en évidence

Modélisation :
90Sr/Y sans interférence
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Suivi de la recroissance de I'yttrium 90 : mise en évidence d’une

DE LA RECHERCHE A LINDUSTRIE

interférence 3 constante

Modélisation
0Sr/Y + 40K

Modélisation :
0Sr/Y sans interférence
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Cea Suivi de la recroissance de I'yttrium 90 : mise en évidence d’une

interférence 3 constante

Acid dependency of k' for various ions at 23-25°C.
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Cea Suivi de la recroissance de I'yttrium 90 : mise en évidence

d’interférences 3 non constantes

Modélisation : Modélisation
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DE LA RECHERCHE A LINDUSTRIE

Cea Suivi de la recroissance de I'yttrium 90 : mise en évidence

d’interférences 3 non constantes
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Conclusions

L’analyse du 0°Sr dans I'environnement est difficile

La sélectivité des séparations radiochimiques préalables n’est pas toujours
satisfaisante

La mise en évidence d’interference par des méthodes spectrales n’est pas toujours
possible a tres bas niveau (scintillation liquide)

Les méthodes de suivi de recroissance ou de decroissance de I'yttrium 90
permettent de déceler les interférences éventuelles.

Pour des mesures a tres bas niveau, 'augmentation du temps de comptage ne doit
pas étre utilisée au détriment du suivi de recroissance ou de décroissance

L'utilisation de méthodes spectrales utilisant des semi conducteurs PIPS pourrait
offrir des perspectives
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