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asn, Quelques

Une obligation
réglementaire :

» Code de la santé
publique

L.1333-3, R.1333-109,
R.1333-111

» Code du travail

R. 4451-99

: ]

2 guides de PASN :

vN° 11
v'N°16 (radiothérapie)

e,

chiffres globaux (2013)

35

4
4

94

247

Cmge®

136

B Intéressant un ou plusieurs pafients (visée thérapeutique)
B Intéressant le public
Intéressant un ou plusieurs patients (visée diognostique)
B Perte, vol ou découverte de sources ou de substances rodioactives
B Intéressant un ou plusieurs travoillewrs
B Autre événement significofif intéressant la rodioprotection
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2 échelles pour informer le public

POPULATION BARRIERES ET CONTROLES DEFENSE EN PROFONDELR
E—Fﬁmﬂa ETENVIRONHEMENT RADIQLOGIQUES DIANS LES

Echelle INES
Echelle ASN-SFRO

4 A('IIHNT_
CONSEQUBNCES
LOCALES

- o APPLICATION DE
E.,,.M..':.m....h........ T— s, L'ECHELLE ASN-SFRO

o e Fr (NPRES, NATERDLS) (GRDE V3.0
* Dose (ou volume imadié] trés supérieur(e)
5 5 ucmm Déces 4a normale entrainant des complications Déces
u . . ou séquelles non compalibies avec 12 vie
* % ACCIDENT Evenement grave mettant 1a vie en danger, Dase ou volume irradié tres superieur(e) Effet aign ou tardif grave, inatiendu ou
complication ou sequelle invalidante au-doses ou volumes tolérables impeévisible, de grade 4

*% e e I I mattend
3 INCIDENT md’imm]insiuna;;nmwimmﬂm I gﬁnﬁmm

Evénement occasionnant ou susceptible TDose supérieure aux doses recommandézs Effet aigu ou tardil moderé, mattend ou
doccasionner une altération modérce d'un 0u irmadiation d'un volume pouvant entrainer imprévisible, de grade 3, alteration minime
oTgane ou fonction &W&mﬁumm ou nulle de la qualiie de lavie

mpﬂnul ht:.n
s oppareld ou d'imn ol da

WUCLINE INPORTUHCE DU POINT BE VUE BE LA SCRETE

I EVENEMENT Evenement avec consequence dosimetrique

e s conséquence clnique alendue I e i

Evénement sans aucune conséquence
pour le patient

filre...) compensée sur la totalite du raitement.

- Ermeur ddentification de patient trailé pour une
-méme pathologie (compensable)

| ‘Erreur de dose (nombre d'unités meniteurs,

‘Elm&‘(&nﬂrlsu

» le nivemy mini immaankmwmmwma mais inferiairouegal a 10;
+ ke minimal 5 et porté d 7 i ke mambre de paients ext supérieurd 10.

** §i le nombre de patients est supériour d 1, i e gjowté un signe + au miveau retenu (oxemple: 3dovient 3+).
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Classement INES

2010 2011 2012 2013
Nbre ESR concernant la RP (hors INB) 491 534 593 622
dont ESR classés 159 97 152 154
dont INESO 121 81 118 130
dont INES 1 37 15 33 22
dont INES 2 1 1 1 2
Nombre d'ES concernant la RP en INB 127 122 144 153
:> Par critéres de déclaration
2010 2011 2012 2013
Interessant un ou plusieurs patients 302 314 321 341
Vols/pertes de sources 26 64 83 69
Interessant le public 54 78 96 136
Impliquant un ou plusieurs travailleurs 50 32 50 41
Autres 62 46 43 35

=)

Classement échelle
ASN SFRO
0 68
1 147
2
2+ 0
Hors échelle 1

85
126

5

79
152

9

81
130
5
1
17

32
81

5
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0 1 123 ES concernant la sdreté nucléaire, la radioprotection et I'environnement

dans les INB :
- 1 010 sont classés sur I'échelle INES

905 ESR niveau O
103 ESR niveau 1
2 ESR niveau 2

0 51 ESR concernant le transport de substances radioactives :

‘ 1 classé au niveau 1 sur I'échelle INES

Pourquoi une déclaration et une analyse des ESR ?

‘ * actions correctives

* actions preventives
* REX, partager, identifier les aspects génériques
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Bilan dans le secteur médical
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asi Secteur médical : répartition par domaine et
—7 évolution depuis 2007
300
e 60 % Radiothérapie
250
200
150
112 20 % Meédicine nucléaire
L 99 10 % Scanner
51
50 6% Radiologie conventionnelle
0 27 3,5 % Procédures
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 interventionnelles
Pourcentage pour
Chiffres periode
2013 2007- 2013
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Secteur médical : chiffres globaux 2007-2013
Répartition par critere de déclaration

patient

Femme ignorant
leur grossesse

malveillance

autre travailleur Sources

déchets
effluents
Criteria for reporting B Patient 69% Worker 6%
s?gniﬁmnr events in the medical B Women ignoring I Sources, waste,
ield radiation notified to ASN their pregnancy 13% environment 6%
(2007 - 2013) Bl Others, coactivity B Theft, loss,
6% vandalism 0,04 %
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‘asn Secteur médical
chiffres 2007-2013
Radiothérapie

99 % 1 seul patient
4/5 1 seule séance
concernée

La majorité des ESR

niveau 0 ou 1 de I'échelle
ASN-SFRO

=> est sans conséquence
clinique pour les patients.

B0ole2 a2+
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“3sn Secteur médical : Ou sont les enjeux ?

-7

La radiologie interventionnelle

Travailleurs : Dépassement des doses limites (corps entier —48 mSv et
extrémité — 875 mSv), 8 ESR classés au niveau 1 INES => actes a risque

Patients : Survenue d’effets tissulaires (plusieurs dizaines de Gy 2 la peau)
=> actes a risque

La médecine nucléaire
Travailleur : 14 mSv (contamination I131), 320 mSv extrémités (FDG)

Patient : Effets déterministes (ablation partielle de la thyroide),
erreur d’activité importante (17 mSv pour bébé),

ou de radionucléides

Environnement : Rejets non maitrisés d’effluents (6 INES 1 et 1 INES 2)
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L)

L)

Les enseignements issus des événements déclarés révelent que la majorité

d’entre eux sont évitables et que les causes sont essentiellement d’origine
organisationnelle et humaine

Prendre conscience des risques patient et professionnel pour ’ensemble
des professionnels et notamment le leadership (médecins, décideurs)

Avoir recours et donner les moyens aux acteurs incontournables de la
radioprotection PSRPM et PCR

Former le personnel (radioprotection travailleur et patients, utilisation des
équipements)
Maitriser les activités sous traitées

Entretenir et surveiller les installations

Mettre en ceuvre des démarches de management de la qualité et de la
sécurité (anticiper les changements d’organisation et techniques, suivi des
doses)

Mettre en ceuvre des démarches d’évaluation périodique des pratiques
professionnelles
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asn’ Secteur médical : un important retour d’expérience

9 lettres circulaires : 5 en radiothérapie (2005, 2006, 2 en 2007, 1 en 2013), 2 en
médecine nucléaire (2012, 2013), 2 en radiologie interventionnelle (2009, 2014) et
des recommandations (guide HAS/ASN recommandations suivi patients)

Des bulletins d’informations périodiques élaborés avec les professionnels
radiothérapie

6 parus (erreur d’identité de patients, erreur de coté, 1¢¢ séance, ...)

Des fiches REX élaborés avec les professionnels
2 parues en 2014 (erreur de positionnement imagerie KV/KV,
blocage source en curie)

Retour d’expérience

De nombreux bilans sectoriels et
posters

Des publications dans revues
Radioprotection
Vol 49 n°1, 01/2014
Radiation protection Dosimetry
10/2014 pp. 1-4
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Bilan dans le secteur industriel
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2013 sept-2014
Accélérateurs 10 7
Détecteurs de plomb 5 5
Recherche, enseignement 20 15
Radiographie industrielle 9 15

Détecteurs de plomb dans les peintures : 5 a 6 vols par an
Gammadensimetres : qq écrasements d’appareils avec engins de chantiers
Accélérateurs, activités vétérinaires :

- des dépassements de dose lus sur les dosimetres passifs ou
opérationnels ( gestion des dosimetres ou dose réelle ? )

- utilisation des dosimeétres comme « fantémes » lors des opérations de
maintenance

- Fuite d’une cible de cyclotron (aspect « défaillance matérielle
génériquey)

Paratonnerres : dépose ancienne, entreposages sommaires successifs,
découverte fortuite et irradiations de travailleurs « non exposés » (8,2 mSv)
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DECLARATION :

46 événements significatifs déclarés pour la période 2011-2013, 4 incidents
classés au niveau 1 de I’échelle INES

EEE) 28 avaient été enregistrés sur la période 2008-2010.
Typologie

Découverte ou perte de sources radioactives (65%);

Détection de la présence de contamination (28%);

Suivi et déclaration des événements de radioprotection

Fas de procedure
Existence dune prodedure de suivi

Existence dune procédure de déclaration
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Radiographie industrielle
/Gammagraphie

Evolution du nombre d’incidents recensés par I'’ASN en radiographie industrielle

Incidents de radiographie industrielle en INB et hors INB

O ENINB
W Hors INB

2008 2009 2010 2011 2012 2013 Sept2014.....
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Cause des incidents en radiographie industrielle (2013-2014)

@ Intrusion dans le balisage

Bm Mauvaise préparation du balisage
O Perte de contréle de source

O Comportement inadapté

m Divers

Comportements inadaptes :

-Niveau 2 : OTECMI/SGS/DCNS Un opérateur va récuperer le film alors
gue la source est en position d’irradiation (5 mSy, 22mSyv estimé aux
extrémites)

-Niveau 2 : IS Latresne/Pau Un operateur débloque la source dans la
gaine avec une tige métallique (23 mSv)
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Accidentologie en gammagraphie

~
“asn Radiographie industrielle
- /Gammagraphie

Typologie des incidents
— Latres grande majorité touche la gammagraphie

— En INB, ces incidents sont principalement liés a des défauts de zonage. Les
ecarts les plus réecurrents concernent essentiellement :

Q les intrusions en zone d’opération ou la qualité du balisage

Q l'identification du risque de co-activité dans la préparation de
I'intervention

= Ces ecarts sont al'origine de situations avec presence effective de plusieurs
intervenants a lI'intérieur d’une zone d’opération, dont une avec des consequences
reelles (chantier EPR)

— Hors INB :
Q les incidents ont lieu principalement sur chantiers
(répartition 2/3 sur chantier, 1/3 en casemate)
0 3 ESR déclarés a la suite d’'inspection ASN

— Divers :

QO la présence d’un aide radiologue pour deux opérateurs (vu en
inspection) ou la réalisation de tirs sans étre secondeé par un
assistant (un ESR)

0 des appareils de gammagraphie laissés sans surveillance (2 ESR)

O I'utilisation de matériels dont la date de révision est échue
L Non raccordement du cable de télécommande
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Radiographie industrielle
/Gammagraphie

e Les incidents marguants liés a des pertes de contrbles de sources

« averées »

o [ N w N (9] o ~ 0o ©

2009 2010 2011 2012 2013 Sept 2014.....

» Feursmetal, Hachette et Driout et SGS (Dampierre) en 2010

 LEMen 2011

« En 2012 Exxon (500 mSv extrémités) et CNPE du Blayais
 AREVA Saint Marcel et Prorad Lacq en 2013
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Pertes de contrdle de sources liées a la rupture du doigt obturateur :

le 16/10/2013, a Lacq (64) sur un chantier de la sociét¢ PRORAD,

le 03/02/2014, 2 Harfleur (76) sur un chantier de la société SGS,

le 19/02/2014, a Yvetot (76) sur un chantier de ’'Institut de soudure,

le 25/04/2014, 2 Corbas (69) dans la casemate de I’Institut de soudure,

le 08/07/2014, 2 Equeurdreville-Hainneville (50) dans la casemate de la
société CTE Nordtest,

le 22/09/2014, a Loon-Plage (59) sur un chantier de la société CEP
Industrie.

le 30/10/2014, a Vielle-Saint-Girons (40) sur un chantier de Ia société
PRORAD.

Vérification au radiameétre

Vérification du voyant

Mise en place d’un balisage renforcé
Pas de manipulation du gammagraphe

Formation des opérateurs
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Perspectives

Révision des critéres de déclaration

0 Cohérence secteur INB / Industrie / Médical

O Déclaration conjointe employeur/exploitant/responsable

d’activité

Télédéclaration
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