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Mesures radon a tapis au Tessin (2005 -2010):
60'000 mesures
50’000 batiments

320°000 population [¥%

<400 By/m3 = 400-1'000 Be/m3 m> 1'000 Bg/m3



A. Méthodes préventives liées a la
construction

* |Les méthodes de construction préventives sont
nettement plus simples, plus efficaces et meilleur
marcheé a long terme qu’un assainissement ultérieur.

* Principe: plus I’enveloppe du batiment est étanche par
rapport au terrain, plus le risque lié au radon est faible.

Méthodes préventives de base, simples et globales



METHODES DE BASE 1

o Etancheité des passages de conduites: passage de
conduite pour eaux usées a travers la dalle de fondation



METHODES DE BASE 2

e Exécution correcte Exécution mauvaise
e Quvertures dans la dalle de fondation



METHODES DE BASE 3

5

Exécution correcte de la prise d’air d’une Poéle a bois



METHODES SIMPLES 1

Etanchéité entre locaux sous-sol et parties habitées:

 porte automatique etanche entre les locaux du sous-sol
et les parties habitees ;

 étancheite soignee des passages (p. ex., conduites pour
I’eau, I’électricite, le chauffage) a travers le plafond de
la cave ;

 etancheité des gaines techniques, cages d’ascenseur et
trappes d’évacuation (p. ex., pour le linge) ;

 les locaux du sous-sol en terrain naturel devraient étre
particulierement étanches vers I’intérieur, et n’étre
accessibles de préeférence que par I’exterieur.



METHODES SIMPLES 2

e Les classes d’exposition “courantes”

X0 » Aucun risque de corrosion ou d’attaque

= Béton non armé ou faiblement armé ave: un enrobage d’au moins 5 cm.

KC P Corrosion induite par carbonatation

> Héton armé :

iC ' o P
< X2 = Humide rarement sec (fondations en sol non agressif). > ] En France cas assimilé a XC1
1C3 > Humidi e ' moyenne ou Elevée). R
En France cas assimilés a2 XF1

iC4 » Alternance d"humidité et de séchage.

XF| - Attaque gel / dégel

= Béton non protégé soumis & des cycles gel/dégel -

XF1 = Zone de gel faible ou modéré.

XF2 = Zone de gel faible ou modéré avec sels de déverglagage.
XF3 > Zone de gel sévare.

XF4 > Zone de gel sévére avec sels de déverglagage.




METHODES SIMPLES 3

Maison
individuelle

Choix du beton
conformément a la
norme NF EN 206-1

Plancher *L !

@dﬂtiuns >

Dallage
extériear 5™




METHODES GLOBALES 1

Mise en dépression du terrain situé sous le batiment (drainage du
radon):

e tuyaux de drainage d’un diametre de 10 cm

 disposition des tubes déepend de la perméabilité des matériaux
environnants

« distance minimale de 1 a 2 metres par rapport aux murs extérieurs

* Pour pouvoir créer une dépression dans le systeme de drainage du radon,
Il faudra empécher I’infiltration d’air en provenance du systeme de
drainage



METHODES GLOBALES 2

Pose dans du remblais ou un lit de gravier (écartement
des tuyaux : jusqu’a 8 m)



METHODES GLOBALES 3

Beton maigre

Béton maigre lorsque le terrain est tres perméable



METHODES GLOBALES 4

Pose dans le terrain (écartement des tuyaux 1 a3 m
protéger par du gravier)



-METHODES GLOBALES 5

Mise en dépression du terrain situé
sous le batiment




» En cas de ventilation contrélée des
locaux d’habitation la prise d’air frais
située a I’exteérieur doit étre placée a au
moins 80 cm au-dessus du sol (pas
d’aspiration p. ex., par les sauts-de-

loup).




B. Méthodes d’assainissement

We’ve got the cur:

*' 5100

DISCOUNT

Passive and active suction
oosonenn | Systems cost $550 -$2,500

B conil depending on the size of the
e e NOUSE. These systems offer the
R best radon reduction available.

FREE ESTIMATES




Etanchéité entre les parties
habitees et inhabitées 1

— porte automatique étanche entre les locaux du sous-sol et les parties
habitées ;

— eétanchéité soignée des passages a travers le plafond de la cave ;

— les locaux du sous-sol en terrain naturel devraient étre particulierement

etanches vers I’intérieur, et n’étre accessibles de préférence que de
I’extérieur.




Etanchéité entre les parties
2

: ;

Renforcement de I’étanchéité de la descente vers la cave, a I’aide
d’un habillage étanche a I’air (avant et apres).

En général, le renforcement de I’étancheéite a lui seul n’est pas suffisant.



ODbturation des ouvertures,
fissures, etc.

L_es ouvertures et les fissures
Importantes dans les parties du
batiment en contact avec le terrain
doivent étre obturées.



Equilibrage des pressions entre
I’Intérieur et I’extérieur

Une ouverture vers I’exterieur,
située a peine au-dessus du
niveau du terrain, aide a réduire
la dépression a I’intérieur




Mise en depression de la cave ou du vide
sanitaire: ventilateur axial (ou hélicoidal)

locaux habités

ventlateur

al \ s
fi e

s

mise en dépression de | La cave (ou le vide sanitaire)
cavenon abiée est mise en dépression par

rapport a la partie habitée au
moyen d’un petit ventilateur.




Case study:
ventilation of cellar

Floor | Room type Rn[Bg/m?3]

0.0 Office room 2’527

25



Proposed Solutions

1. Cellar Ventilation: cellar floor (gravel)

Name: Elicent Vitro 9/230 A
Type: Axial Fan
Performance: 24 Watt

Air output: 200 m3/h

2. External/lnternal radon pit.

Name: HELIOS Type RR 100 C
Type: Radial Fan

Performance: 70 Watt

Air output: 240 m3/h




Adopted Solution: Cellar Ventilation , cost approx. 400 €
(not including diagnostic measurement)

R [Bgim?)

3-500 Office room, P-1
3.000 - E | r/
2.500 -
2.000 - | M
| 127 Bg/m® | | 216 Bg/m3 | | 1°490 Bg/m? |
1.500 | =
1.000 { m -
Ventilator Ventilator
500 max (5) min (1)

Ventilator OFF
o MWMW | ?
2210 231010 24010010 2510410 261010 27M0M0 281010 29M10/10 3004010 31010 G110 0211100 0311710
data
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Case study: ventilation of crawl space

Y

House

House
1
House
2

Floor

0

0

Room type | Rn[Bg/m3]
Living room 1623
Living room 2°965

_—
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Building Description




» Crawl space ventilation.

~ Ventilator description:
b Name: Merox

Type: Axial Ventilator
Performance: 12 Watt
Air output: 90 m3/h

« External/Internal radon pit.




Adopted Solution: Crawl space ventilation, cost 220 €

Laundry, PT, house 1

Nad

2

/

. Ventilator ON |
| 172 Bg/m® | | 2°149 Bg/m? |\
1.000 =
W T
o
Q40810 (T DEAEMD oTneng 08080 Q00 100EMe 1170810 120810 1X08M0
data
1.500
Kitchen, PT, house 2
1.250 3 - - - {
| 177 Bg/m?® | Ventilator OFF
1.000 = = i
|
% [ 371 Bg/m?® |
750
500 | Ventilator ON |
250
1]
040810 050810 DEAND 070 0810810 02/DE10 1HDEM 0 1180810 120810 13?0531

data



Mise en dépression du terrain: ventilateur

centriguge (ou radial)

]

ventilateur

L el m

Cette méthode sert en
premier lieu a créer une
déepression sous la dalle de
fondation, afin d’empécher
le radon du terrain de
pénétrer par convection
dans le batiment



Room type | Rn[Bg/m’]
- Kitchen 671
Kitchen 822

Case study
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e Terraced house built in the 90thies.

* Floor partly located below the ground
level :

— Living rooms: hobby room (pass. dos

— Non-living rooms: storeroom,
technical room, laundry, cellar

e Ground-floor :
— Living rooms : living room, kitchen
(pass. dos), toilet

e The lower floor is a 8 cm concrete
slab floating on gravel.
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 Internal radon

« External radon pit.

Proposed Solutions




Rn [Bo/m]

Adopted Solution: Internal radon pit, cost 2’300 €

o0 ; Measurement in hobby i‘ncm at P-‘[
2.500 | W
o | | 102Bg/m® | | 102Bg/m® || 126 Bg/m® || |1‘585 Bg/m® |
1.500 - % @
1.000 - % = - -
| Ventilator Ventilator Ver?‘ltilator Jentilator
OFF

500 . max {5) mean (3)

min(1)

25/01/11 28/01M11 2701111 280111 2900111 3000111 31/01711 0140211

data

OZ2/02/11 030211 0400211 05/02/11 O&/02M1 OT/02M11 08I02/M11
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Installation mécanique d’amenee
d’air frais

-
.
-

=

-
Wi, i
|

Un apport controlé d’air frais crée une légere surpression dans
le local / le batiment (vues intérieure et extérieure)



Misurazioni e risanamento: 2 in 1 (casa
di vacanza a Calpiogna)

» Caso di compra-vendita casa Sl = il
di vacanza (valore misurato
con dosimetria passival'400
Bg/m3).

* Presenza di un vespaio.



Soluzione del caso




Risultatl

o Effetto ventilazione del vespaio: ben al disotto di 400
Bag/m3: Costi ca. 1’000 Fr.
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