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OBJECTIF

→→ CADRE TECHNIQUE :CADRE TECHNIQUE :


 

Raccordement des valeurs mesurRaccordement des valeurs mesuréées es àà

 

une grandeur dosimune grandeur dosiméétrique : H*(10)trique : H*(10)


 

Obtention du coefficient dObtention du coefficient d’é’étalonnage qui pourra être impltalonnage qui pourra être impléémentmentéé

 

dans dans 
ll’’algorithme de traitement du signalalgorithme de traitement du signal

→→ CADRE REGLEMENTAIRE :CADRE REGLEMENTAIRE :
Annexe 2 de l’arrêté

 

du 26 octobre 2005

 

: contrôle périodique de l’étalonnage des 
instruments de mesure d’ambiance.

→→ CONTRAINTES :CONTRAINTES :
––

 

120 capteurs d120 capteurs d’’irradiation de type CIEP de 4 irradiation de type CIEP de 4 àà

 

20 L (CIEP10,20,42 et 51)20 L (CIEP10,20,42 et 51)
––

 

Obligation de remplacement du capteur pendant la durObligation de remplacement du capteur pendant la duréée de le de l’é’étalonnagetalonnage
––

 

Gestion des mouvements de sources radioactives contenues dans leGestion des mouvements de sources radioactives contenues dans les s 
capteurscapteurs

→METTRE AU POINT UNE METHODE METTRE AU POINT UNE METHODE 
DD’’ETALONNAGE IN SITUETALONNAGE IN SITU
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SOLUTION A METTRE EN PLACE

→→ CHAINE DCHAINE D’’ETALONNAGE RETENUEETALONNAGE RETENUE

Évolution des incertitudes

LNHB
Sa

lle
 d

’é
ta

lo
nn

ag
e

du
 S

PR

Étalon 
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de niveau 3

Capteurs d’irradiation de référence
de type CIEP (CIEP10,20,42 et 51)
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itu Capteurs d’irradiation à poste fixe
de type CIEP (CIEP10,20,42 et 51)
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de type PTW
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REALISATION : PRISE EN COMPTE DES INCERTITUDES

→→ EErreur de lecturerreur de lecture en salle d'en salle d'éétalonnage et in situ (affichage sur 2 digits) : talonnage et in situ (affichage sur 2 digits) : 

soit de lsoit de l’’ordre de  ordre de  ±±

 

2%2%

→→ IIncertitude due aux ncertitude due aux conditions atmosphconditions atmosphéériquesriques :   :   < 0,1% < 0,1% sur la dosesur la dose
dans les plages de fonctionnement suivantes, entre 10 et 30dans les plages de fonctionnement suivantes, entre 10 et 30°°C en tempC en tempéérature et entre rature et entre 
970 et 1040 hPa en pression,970 et 1040 hPa en pression,

→→ IIncertitude sur la ncertitude sur la distancedistance ((éétalonnage avec talonnage avec 6060Co) :  Co) :  ±±

 

0,7%0,7%

→→ IIncertitude sur le ncertitude sur le KK00 fourni par le fourni par le laboratoire primairelaboratoire primaire :   :   ±±

 

0,9%0,9%

→→ Incertitude sur le Incertitude sur le coefficient ICRUcoefficient ICRU

 

: : ±±

 

2%2%

→→ IIncertitude du ncertitude du positionnementpositionnement de la source de de la source de 137137CsCs : : ll’’utilisation dutilisation d’’un gabarit un gabarit 
centrant la source sur le diamcentrant la source sur le diamèètre des chambres dtre des chambres d’’ionisation nous permet de nionisation nous permet de néégliger gliger 
cette incertitude.cette incertitude.

32
0,09ou

32
VV minmax 
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CIEP de référence

CIEP à poste fixe

RESULTATS EXPERIMENTAUX

0,75 ≤
 

K1

 

≤
 

1,18

0,90 ≤
 

K2

 

≤
 

1,15 

7% ≤
 

UK1

 

≤
 

10 % 

9% ≤
 

UK2

 

≤
 

15 % 

→→ 4 types de chambre d4 types de chambre d’’ionisation sont concernionisation sont concernéées, de 4 L es, de 4 L àà

 

20 L (CIEP10,20,42 et 51),20 L (CIEP10,20,42 et 51),
et in situ, 20 capteurs repret in situ, 20 capteurs repréésentant 3 types ont sentant 3 types ont ééttéé

 

contrôlcontrôléés.s.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

→→ La mLa mééthode est validthode est validéée car nous nous e car nous nous éétions fixer une erreur tions fixer une erreur 
maximale tolmaximale toléérréée de 20% sur le coefficient de de 20% sur le coefficient d’é’étalonnage du capteur talonnage du capteur 
in situ (Kin situ (K22 ).).

→→ Une Une éétude est en cours afin de ltude est en cours afin de l’’appliquer pour des capteurs de appliquer pour des capteurs de 
mesure de gaz de type chambre dmesure de gaz de type chambre d’’ionisation ionisation àà circulation. La  circulation. La  
rrééfféérence de niveau 2 est une source rence de niveau 2 est une source éétalon de talon de 8585Kr. Kr. 

→→ Nous prNous préévoyons voyons éégalement dgalement d’’adapter la madapter la mééthode pour vthode pour véérifier rifier 
ll’é’étalonnage des capteurs dtalonnage des capteurs d’’irradiation neutron.irradiation neutron.
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RACCORDEMENT A L’ETALON PRIMAIRE

→ Source étalon primaire  :  faisceau de photons gamma du 60Co

→ Grandeur d’étalonnage  :  débit de kerma dans l’air (Gy/h)

→ Instrument étalonné :  chambre d’ionisation de type PTW

→ Résultat fourni  :  coefficient d’étalonnage
0K0 UK 
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RACCORDEMENT A L’ETALON DE REFERENCE

→ Source de référence  :  faisceau de photons gamma du 60Co

→ Grandeur d’étalonnage  :  débit d’équivalent de dose ambiant H*(10) (Sv/h)

→ Instrument étalonné :  chambre d’ionisation de type CIEP

→ Résultat fourni  :  coefficient d’étalonnage

avec

1K1 UK 

rèf

rèf
1 capteurluevaleur

(Sv/Gy)1,16étalonluevaleurK 

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RACCORDEMENT AU CAPTEUR DE REFERENCE

→ Source étalon de transfert  :  source scellée de 137Cs

→ Grandeur d’étalonnage  :  débit d’équivalent de dose ambiant H*(10) (Sv/h)

→ Instrument étalonné :  chambre d’ionisation de type CIEP

→ Résultat fourni  :  coefficient d’étalonnage

avec

2K2 UK 

capteurluevaleur
KcapteurluevaleurK rèf

2
1



ETALON DE TRANSFERTETALON DE TRANSFERTETALON DE TRANSFERT
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