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C é  d  l   t t hConséquences de la catastrophe

• 3 réacteurs sur 54 en fonctionnement actuellement, 0 en avril 2012

• Un coût en centaines de milliards d’euros

• 109 000 personnes déplacées

• 45 morts lors de l’évacuation de l’hôpital de Futaba – 573 décès 
officiels liés à la catastrophe

• 18 000 personnes passées sur le site de la centrale accidentée



D   t ité  dé édibili éDes autorités décrédibilisées

• Autorisation de fonctionnement d’une centrale dangereuse

E  d  di i    l’é  d   é  • Erreur de diagnostique sur l’état des réacteurs 

• Problèmes lors de l’évacuation :• Problèmes lors de l évacuation :
• Évacuation tardive jusqu’à 50 km
• Réfugiés dans des zones sous le vent
• Non décontamination et non distribution d’iode

• Failles dans le contrôle de l’alimentation : bœuf, riz

• Limite d’évacuation trop élevée  > 36 000 évacués volontaires (oct 11)• Limite d’évacuation trop élevée ‐> 36 000 évacués volontaires (oct 11)



CONTAMINATIONCONTAMINATION



Terme source
• Rejets aériens :

• Estimation japonaise la plus récente :
• 130 000 Térabecquerels d'iode 131 
• 11 000 Térabecquerels de césium 137 (10% de Tchernobyl)

• Selon une étude récente (journal of Atmospheric Chemistry and Physics) :(j p y y )
• 16,7x1018 becquerels de xénon (plus fort rejet de l’histoire, 2,5 x Tchernobyl)
• 36 000 Térabecquerels de césium 137 (40% de Tchernobyl)

• 80% vers la mer – 20% dans les terres  (2% sur d’autres territoires)• 80% vers la mer – 20% dans les terres  (2% sur d autres territoires)

• Rejets marins : 
• Selon TEPCo :

• 2 800 Térabecquerels d'iode‐131, 
• 940 Térabecquerels de césium 134 et autant de césium 137940 Térabecquerels de césium 134 et autant de césium 137

• Selon l’IRSN :
• 22 000 Térabecquerels de césium 137 (20 fois plus que TEPCo ; +18% jusqu’en juillet)
Pl  f t  j t     d  l’hi t i• Plus fort rejet en mer de l’histoire



C t i ti  Contamination 
marine durable
des sédiments marinsdes sédiments marins

Point de rencontre de deux 
courants marins : le Kuroshio courants marins : le Kuroshio 
et l’Oyashio

P  l’  d    l  li it  Pour l’eau de mer, la limite 
de détection est fixée à 9 
Bq/l (pour le césium 137)



Parcours des 
 d’ i  masses d’air 

contaminées
Carte effectuée par le Prof   Carte effectuée par le Prof.  
Hayakawa (univ. de Gunma)



C t hi  f it  Cartographie faite 
par hélicoptère
Contamination surfacique en Contamination surfacique en 
césium 137 et 134



Cartographie faite par les universités
2 200 points de mesure 1 000 jours.hommes pour prélever



Cartographie faite par les universités
2 200 points de mesure 1 000 jours.hommes pour prélever



R di ti  d fRadiation defense
project
Groupe « Facebook »Groupe « Facebook »

Bq/m2=Bq/kgx65



Carte de la 
t i ti    contamination au 

Nord de Chiba
Banlieue Nord de Tokyo Banlieue Nord de Tokyo 
particulièrement contaminée



L’ACCÈS À LA MESUREL ACCÈS À LA MESURE



D i èt  i di id lDosimètres individuels

• Distribution d’un dosimètre individuel à chaque enfant et femme 
enceinte dans la province de Fukushima

• 1,4 à 1,7 mSv pour une fratrie de la ville de Fukushima en septembre
É tio  e  deho  de l   o i e• Évacuation en dehors de la province

• 1,62 mSv sur 3 mois d’un enfant de Nihonmatsu1,62 mSv sur 3 mois d un enfant de Nihonmatsu
• Découverte de béton contaminé par des graviers



Utili ti  d   di ètUtilisation de radiamètres
• Rush sur les radiamètres

• Découverte de nombreux points chauds par des citoyens
• Dont des bouteilles de radium à Settagaya

"F           ff   i   d  k  l    l k  ll • "From now on, we must offer equipment and ask people to look well 
beyond Fukushima to find hot spots. […] Citizens' groups have played 
a very important role in examining their neighbourhoods closely. I y p g g y
really appreciate their contribution”. 

Masaharu Nakagawa, minister of Education, Culture, Sports, Science 
hand Technology to the Wall Street Journal, 19th of October 2011



S t ét iSpectrométrie
• Nombreux laboratoires (ou stations de mesure équipées de NaI)

• Associations
• Mairies
• Coopératives agricolesp g
• Labo commerciaux

d l b f é é d• Pas de laboratoire associatif équipé de Ge

• Le projet de l’ACRO• Le projet de l ACRO
• Aide à la création de 3 labos
• Labo équipé d’un Ge
• Soutien aux petits labos équipés de NaI
• Mise en réseau
• Assurance qualité, essais inter‐labo…Assurance qualité, essais inter labo…



MESURES ACRO



Dé hDémarche

• Partir de la question des citoyens

• Grande variété d’échantillons (300 analyses)
• Sols, poissons, aliments, eau, urines, poussières d’aspirateur…

• Contacts individuels et via des ONG
• Forte demande la communauté française au Japon• Forte demande la communauté française au Japon



Iit tIitate‐mura



U i  d’ f tUrines d’enfants
• Mai : 10 enfants/10 contaminés à Fukushima‐city

• 1,4 à 2,3 becquerels par litre pour les césium

• Juillet : 
• Baisse chez les enfants évacués
• Maintien chez les enfants qui sont restés.
• Toujours 100% de contamination à FukushimaToujours 100% de contamination à Fukushima

• Septembre‐Novembre :
• Plus 100% de contamination à Fukushima
• Augmentation chez les enfants contaminés
• Un enfant contaminé à Tôkyô

• Décembre :
• Enfants contaminés à Miyagi et Iwaté• Enfants contaminés à Miyagi et Iwaté



P iè  d’ i tPoussières d’aspirateur



PERCEPTION DE LA 
CONTAMINATIONCONTAMINATION

















DECONTAMINATION ?DECONTAMINATION ?



L  é l t l   illLes écoles et les villes
• Toutes les cours d’écoles ont été décontaminées

L  t   lé   t  it  f i   it  t é  d  l  • La terre raclée est soit enfouie, soit entassée dans la cour

• Décontamination, des bâtiments, rigoles, caniveaux… à l’eau sous 
ipression

• Contamination des boues de station d’épuration
• Tout ne part pas (toit…)

• Arrachage des herbes, tailles des arbres…
• Contamination des cendres des incinérateurs de déchet

• Limite :
• En dessous de 8 000 Bq/kg  > déchet banal• En dessous de 8 000 Bq/kg ‐> déchet banal
• Entre 8 000 et 100 000 Bq/kg ‐> étude au cas par cas
• Au‐dessus 100 000 Bq/kg ‐> déchet radioactif en attente de solution



Projets du gouvernement
• Décontamination prise en charge par le gouvernement à partir de 1 mSv par 
an
• 13 000 km2 dans 8 provinces : Fukushima, Gunma (2 100 km2), Tochigi (1 700 km2), Miyagi13 000 km dans 8 provinces : Fukushima, Gunma (2 100 km2), Tochigi (1 700 km2), Miyagi
(440 km2), Ibaraki (440 km2), Chiba (180 km2), Tokyo (20 km2) et Saïtama

• 29 millions m3 de déchets générés pour la seule province de Fukushima avec une limite à
5 mSv/an

• 30 ans pour trouver un site définitif
• D’ici à 2015  entreposage par les municipalitésD ici à 2015, entreposage par les municipalités
• A partir de 2015 ouverture d’un centre d’entreposage de 3 à 5 km2 pouvant accueillir 15 à 
28 millions de m3 à Fukushima (pas d’« importation » de déchets)

• Site de stockage définitif ailleurs… Site de stockage définitif ailleurs… 

• 10 milliards d’euros environ

• Mais… 70% de la province de Fukushima est en zone montagneuse
• Recontamination à chaque pluieq p
• Décontamination de la forêt sur 20 m (recommandation), 75 m ?
• Problème de l’humus pour les terres agricoles


