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'Dﬁfiﬁ? » L’hydrogéne des molécules d’eau libre (H,O ou HTO,,,. = TRITIUM LIBRE)
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LCPR-AC
e » Comportement biochimique du tritium 3H peut étre considéré en premiére
approximation comme équivalent a celui de son isotope stable, le protium H.
/ » Néanmoins, phénomenes isotopiques lors des réactions de formation de
1 matiére organique (OBT).

> Le ratio d’activité massique est un moyen de quantifier les phénomenes
isotopiques.

- par rapport a l'activité de I'eau tritiee dans I'environnement (OBT/HTO,;,) ou par
rapport a I'eau tissulaire de la plante (OBT/HTOy;,,.)

- rapports en concentration (Bq/L)

COBT(Bq/L)  (T/H)ygr
HTO(Bq/L) (T/H),m
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ll. Etude bibliographique

Synthese des données bibliographiques

OBT /HTO . =10,3 - 2]

HTO ./ HTO ,, =[0,2 — 0,6]

OBT/HTO,, =[0,15 - 1]

Le rapport OBT /HTO . est toujours supérieur a OBT / HTO ;.

Valeurs OBT / HTO ,,, distribuées autour de 1 : ne permet pas de
conclure a une discrimination du tritium par rapport a I’hydrogéne
lors de son incorporation a la matiére organique des plantes.

Incertitude de mesure importante
mesure délicate de 'OBT

Variabilité importante des résultats

conditions expérimentales tres différentes (température, hygrométrie,
lumiere),

mécanismes biologiques propres a chaque espéce ou organe (par ex.
organe de stockage: fruits, tubercules...).
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UNIVERSITE

CHROND o o Présentation des expérimentations sur la laitue feuille de
ENVIRONNEMENT ~ :
chéne blonde (Lactuca sativa L.):
e (L 9) SieA Site B
. Valduc, 360 m sous les vents par | Valduc, champ
Localisation . ) : L
=9 rapport a un point de rejet gazeux plus lointain
‘ Activité atmosphérique 1-25Bgm3 1-15Bgm3
i Opérateur Boissieux (1), Boyer (2) Boissieux (1)
Mai — juillet 2006 CL
f// Période Avril — juillet 2007 Mai — juiliet 2006
Aout —octobre 2007

» Conditions climatiques réelles (serre extérieure)

» Arrosage eau de Volvic, protection contre les
précipitations

» Suivi hebdomadaire:

- tritium atmosphérique (HTO ;)

- tritium de I'eau tissulaire (HTO )

- tritium de la matiére organique (OBT)
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Boyer, 2007 - site A (1)
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Représentation graphique (échelle logarithmique) des activitées HTO « instantanées » mesurées dans la
vapeur d’eau de l'air (HTO_,) et dans I'eau tissulaire de plants de laitue (HTO,, ), et des activités OBT dans
I'eau de combustion de la matiere organique (OBT) — expérience Boyer, 2007 — site A (1)
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Représentation graphique (échelle logarithmique) des activitées HTO « instantanées » mesurées dans la
vapeur d’eau de l'air (HTO_;) et dans l'eau tissulaire de plants de laitue (HTO,,,.), et des activités OBT dans
I'eau de combustion de la matiere organique (OBT)

air

expériences Boyer, 2007 — site A (2) et Boissieux, 2006 — site A
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Représentation graphique (échelle logarithmique) des activités HTO « moyennes » mesurées dans la vapeur
d’eau de l'air (HTO,,) et dans I'eau tissulaire de plants de laitue (HTO,, ), et des activités OBT dans I'eau de
combustion de la matiere organique (OBT) — expérience Boyer, 2007 — site A (1)
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Représentation graphique (échelle logarithmique) des activités HTO « instantanées » et « moyennes »
mesurees dans la vapeur d’eau de l'air (HTO,,) et dans l'eau tissulaire de plants de laitue (HTO,, ), et des
activitées OBT dans I'eau de combustion de la matiére organique (OBT)

libre

expérience Boyer, 2007 — site A (1)
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Lo HTO air moyen
ENVIRONNEMENT . . .
Expérience (Bq L eau de I'air) OBT/HTO,, | OBT/HTO e
LCPR-AC Boyer, 2007 — A (1) 1080 0,9+0,5 2,1+1,2
EIREAE Boyer, 2007 — A (2) 700 0,6 +0,2 2,1+0,8
Boissieux, 2006 - A 860 1,5+0,7 1,7+0,3
g=9 Boissieux, 2006 - B 760 1,1+0,4 24+0,6
Ratios d'activité spécifique moyens entre l'activité en tritium organique et l'activité de la vapeur
%J d'eau atmosphérique (OBT/HTO _,) et entre I'activite en tritium organique et |'activité de I'eau
g / tissulaire (OBT/HTO ,,..), calculés a partir des valeurs moyennes.

> OBT proche de HTO,, (OBT / HTO,;, ~ 1)

» HTOj,,. suit la méme évolution que HTO,, mais est environ 2 fois plus faible
(OBT / HTOp6 ~ 2)

» Calculs d'impacts realisés au CEA, OBT ~ HTO ;. ~ HTO ;6
Dans les cas considérés ici, on surestimerait I'activité de I'’eau libre.

air

» Néanmoins, conditions expérimentales particuliéres (arrosage, serre)
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Discussion

Littérature Expérience
OBT / HTO /e 0,3-2 1,7-2,4
HTO i,/ HTO 0,2-0,6 0,3-0,7
OBT /HTO,;, 0,15 -1 06-1,5

> litterature et expérience : OBT / HTOy,,, > OBT / HTO,;,
valeurs OBT / HTOy,,, > 1 fréquentes, OBT / HTO,;, ~ 1

»Hypothéses:

- HTOy,, feuilles utilisé pour la photosynthése # HTOy;,,, des vaisseaux en lien
avec HTO du sol

- par effet de « dilution », mesure HTOy;,, pas représentative de HTO, .
impliqué dans les réactions biologiques

= On ne peut pas conclure a une discrimination du tritium par rapport a
I’'hydrogéne lors de son incorporation a la matiere organique des plantes.

= le schéma HTO air => HTO libre => OBT doit étre adapté en fonction des
parametres biologiques et environnementaux (transfert foliaire ou racinaire)

- variabilité importante en fonction de I'espéce, de I'organe et des conditions
expérimentales (cf. données littérature).
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/ Merci de votre attention
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