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europeenne

tat membre prend les dispositions nécessaires pour que les entreprises exploitant des avions
nent en compte l’exposition au rayonnement cosmique du personnel navigant susceptible de subir
une exposition supérieure a 1 mSv par an. Les entreprises prennent les mesures appropriées, afin
notamment .

d’évaluer I’exposition du personnel concerne ;

de tenir compte de [’exposition évaluée pour l’organisation des programmes de travail, en vue de
réduire les doses du personnel navigant fortement exposé ;

d’informer les travailleurs concernés des risques pour la santé que leur travail comporte ;

d’appliquer [’article 10 au personnel navigant feminin. »

(L article 10 de la directive concerne la protection particuliére pendant la grossesse. Lorsqu’une
femme enceinte a informé I’employeur de son état, elle ne doit plus €tre affectée a une activité en vol
des lors que la dose équivalente regue par I’enfant a naitre jusqu'a la fin de la grossesse est susceptible
de dépasser ImSv.)



ous les travailleurs affectés a bord d ’aéronefs en vol.

L ’employeur doit :
Désigner une personne compétente en radioprotection.
Proceéder a une €valuation prévisionnelle.

Evaluer les doses individuelles recues si > 1mSv/an par une methode
de calcul validée par 1 ’IRSN.

Consulter la personne compétente en radioprotection sur la
programmation des vols.

e médecin du travail assure le suivi médical individuel.

Les doses individuelles sont conservées par 1 "IRSN.
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Facteurs deail de I'exposition

L ’activité du soleil (le cycle solaire et les
eruptions solaires)

La route empruntée par I’avion (influence
de la lattitude et de ’altitude)

La durée du vol
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la latitude

Vertical cutoff rigidity (GV) calculated for an altitude of 20 km

°1\

r

wW
o

N N e e e -
0 60 120 180 240 300

(<=}
o

LONGITUDE 360

La rigidité due au champ magnétique



particules

B )} 0]
o o o
|

Relative dose equivalent, %
N
o
I

o

o=

EURADOS report 1996-01

Altitude, km 30

Distribution de la dose



I"altitude

20
_—Mesure
< —— Calcul
'~ 20 | 1 16
> — Altitude
(D N
=
o 15 | 12 &
— c
. o
_=- D
> =
1 -
m& 0 8 3,
= b [T
r 5 4
0 0
00:00 01:00 02:00 03:00

Temps

Paris-New York en Concorde



” » - FAIHEANKS g‘a" = .
e~ "" PARIS
’ /A
NEw mm«c

LS TOKYD SAN FRANCISCO
\ p
i

J

@?“m @
AV

M BUENOS AIRES

O Dose en millisieverts (mSv) pour un parcours

Mesures entre 1996 et 1998



Lexposm “du personnel navigant

Ordre de grandeur :

inférieure a 2 millisieverts par an pour les
personnels affecteés a des vols courts ou
moyens- Courriers

de 2 et 5 millisieverts par an pour les
personnels affectés a des vols longs-courriers



de dosimétrie

[La dosimeétrie individuelle
[La dosimétrie d’ambiance

Le calcul a partir de modeles
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en trois etapes

n groupe de travail pour proposer une solution
et en ¢tudier la faisabilité

Une convention de partenariat pour réaliser le
projet et s’engager sur une exploitation durable

Une convention d ’exploitation pour le
financement de 1 *exploitation



oser d “un systeme opérationnel et automatique pour
€s compagnies

Calculer des doses avec les parameétres réels de vol
Prendre en compte des éruptions solaires

Proposer une approche acceptée par les personnes
concernees

Donner une estimation de dose et des informations au
public
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Systéme d'informatign et
d’évaluation par vol de I'exposiis
au rayonnement cosmique dans
transports ae_r-!f___ens
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dosimétrique
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opératoire (1)
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T 3

Fichier des vols Fichier des doses/vol
Identification du vol Identification du vol
Date Date
Avion Avion
Point de départ Point de départ
[Points de reports...] [Points de reports...]
Point d’arrivée Point d’arrivée

Dose recue lors du vol



opératoire (2)

Fichier des doses/vol

Identification du vol

Date

Avion

Point de départ

[Points de reports...]

Point d’arrivée Fichier des doses/PN

Dose regue lors du vol Identification du vol

Dose
Fichier des PN/vols

Nom du PN
Identification du vol
Nom du PN

SISERI
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Les partenaires
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Vous prenez l'avion site vous permet de calculer la dose de rayonnement
regue lors d'un vol et d'approfondir vos connaissances sur le rayonnement cosmique.

Evaluez la dose recue
Qu'est-ce que le
rayonnement cosmique 7

L'exposition au rayonnement
cosmique en avion

Les effets des rayonnements
sur la santé

La mesure du rayonnement
et ['évaluation de ses effets
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Siles particul Jues possédent une énergie supé a un certain seuil, H
appelé énergie de coupure magnétigue, elles traversent la magnétosphére et arivent

aux hautes couches de ['atrosphére. Mais si leur énergie n'est pas suffisante, elles

ont alors tendance & suive les lignes de force du champ magnétigue, avec d'autant

plus de " facilité " gu'elles ont moins d'énergie, et atteignent ainsi les pdles. C'est

pourquoi les zones situges pres des poles subissent une inadiation superieurs 3

celle de 'Eguateur, mieux protégé par le champ magnétique terrestre.

Schéma de Iz magaétosphére, qui probye la Tems des effets du vent salaire. Le Soleil, dans s éalité

heaucoup plus éloignd, est indigué 3 gauche de 12 fgure. § énet ea pemanence un fux de paticules,

e vent salaire, qui se hevde 2u chanp nagnétigue de la Feme. Lz magnétnsphér, de siueue tes

complexe, oit s3 géoméie varier 3 la suite des gandes éniptions soizires. Dans cersins cas, le champ
magnétigue du vent solaire e roombine Bvec celul de I3 magaétosphée 2u point 1. Le champ

naunétipue tereste est lom perurbé et des paricules stookées dans le feuiliet de plaswa obent les |

En service depuis
mars 2002
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calcul/mesure

——Calcul SIEVERT
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Comparaiso

- Dose(EcartDoseLigne)
= Dose Gen(EcartDoseLigne)
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Comparaiso a' reels/standard (2)
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Eruptiongels

Débit de dose (uSv/h)

5 avril 2001 (GLEGO)

Heure (TU)
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Les partenaires

Obseruatoire
e Paris



exploitation SIEVERT

40/50 000 vols traités par mois
29 compagnies ont un compte
2 ¢ruptions prises en compte (07/2000 et 04/2001)

1700 visites/mois en moyenne sur le site
internet
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Exemple d’Air France

15 500 PN dont 4 500 PNT (~60% du total francais)

En 2001 : 3,06 <E < 3,33 mSv pour les 50 doses les plus
clevees

Octobre 2003 : 0,38 mSv pour les 24 PN les plus exposés
Envoi des doses individuelles dans la base SISERI

Prise en compte satisfaisante des €ruptions solaires

Données G. Desmaris, Air France



et perspectives

pour la mise en ceuvre de la radioprotection dans
n secteur nouveau

Approche concertée avec 1’ensemble des acteurs
(autorites, exploitants et experts)

Dispositif base uniquement sur le calcul pour la
dosimetrie de routine

A I’avenir, ouverture de SIEVERT a des compagnies
ctrangeres

Bon vol !
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