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Etat des lieux et objectifs:Etat des lieux et objectifs:
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La méthodologie
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On the use of plants to decontaminate soils around 
Fukushima-Daiichi

Agriculture and forest: crop species, harvesting, storage
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Contexte du post-Fukushimap

• Terres cultivables précieuses
Valeur culturelle du paysage• Valeur culturelle du paysage

• Devenir des populations évacuées
• Reconquête médiatique des zones peu 

contaminées
• Reconquête économique de la zone évacuée
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Et en France?

 Guide d’aide à la décision pour la gestion 
du milieu agricole en cas d’accident 
nucléairenucléaire

 Technologies de réhabilitation des sols:
Cf technologies clés 2015 du MINEFI: « 35Cf technologies clés 2015 du MINEFI: « 35. 
Technologies pour la dépollution in situ des 
sols et des sites pollués ».

 La gestion intégrée des sols, des eaux 
souterraines et des sédiments pollués

Cf Feuille de route de l’ADEMECf Feuille de route de l ADEME

Mais la validation avec des 
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Contexte françaisç

• Terres cultivables précieuses
Symbolique agricole et environnementale• Symbolique agricole et environnementale 

• Devenir des populations évacuées
• Reconquête médiatique des zones peu 

contaminées
• Reconquête économique de la zone évacuée
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Restaurer un usage en éliminant la contamination:
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Des outils de mesure adaptés:

 Il serait illusoire d’essayer de caractériser de manière exhaustive les 
terrains contaminés en surface et en profondeur.

Figure. The VEgAS mobile laboratory. It integrates several gamma spectrometers : a NaI
spectrometer (crystal volume 2.4 L, efficiency 30%), and two DSP10 (134-137Cs detectionspectrometer (crystal volume 2.4 L, efficiency 30%), and two DSP10 ( Cs detection 
limits are 70, 100 and 200 Bq mg.kg-1, 
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Comparison de deux approches pour traiter les sols pollués:

Physico-chimiques Biologiques

Surfaces petites grandesSurfaces petites grandes

Niveau de contamination fort modéré

Durée semaines, mois années

Coût éle é faible *Coût élevé faible *

Impact sur les sols et les 

paysages
local mais fort (invasif) négligeable

paysages

Acceptabilité sociétale si unique solution technologie verte
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Décontamination des sols par des mousses de flotation:

ECO-TECHNOLOGIE 
INDUSTRIELLE, MATURE

Désencrage papier (~20 m3/min)

peut être adaptée aux sols contaminés

Determination de
Séparation des 
contaminantsDetermination de 

tensioactifs 
spécifiques 
complexants et/ou

contaminants 
sous forme 
particulaire 
(oxydes) oucomplexants et/ou 

agents moussants 
(oxydes) ou 
ionique
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Décontamination des sols par CO2 supercritique:

ECO-TECHNOLOGIE 
INDUSTRIELLE, MATURE

Traitement riz àTaiwan (90 T/d)

O ti i ti d

( )

peut être adaptée aux sols contaminés
Qualification 
industrielle (T/d)Optimisation des 

paramètres opératoires
Solubilité et 
stabilité des 

industrielle (T/d)

espèces chimiques
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Phytotechnologies (1/2):

méta‐analyse des TF Cs (Willey NJ,2010, Radiat Environ Biophys,49,613‐623):

=  taxons:  monocots 0,035 / dicots 0,085
=  superordres:    

• Liliacées 0,037
• Rosacées 0,065
• Caryophyllacées 0,125
• Astéracées 0,08

=  espèces: Amaranthus retroflexus x117 Allium tuberosum
=  variétés Paddy x100
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Phytotechnologies (2/2):

REX Tchernobyl

• Agriculture: (700000ha Russie), [Cs] végétaux cultivés

– MO, fertilisants, amendements: / 2 à 3
– Travail sol: /1,5
– Systèmes racinaires patûrages: /3 à 8
– Végétaux peu accumulateurs: /5 à 10g p /
– Traitements‐process récoltes: /5
Bilan: t1/2 décroissance [Cs]= 2 à 6 ans/ [ ]

• Forêts: (10000km2 Russie 37 kBq/m2)

– Interdictions
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Le devenir des biomasses contaminées:
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Des verrous pour une mise en œuvre efficace de laDes verrous pour une mise en œuvre efficace de la 
réhabilitation des terrains contaminés:

Scientifiques: changement d’échelle (validation laboratoire –
bassin versant)

Technologiq es radioagronomieTechnologiques: « radioagronomie »
• inventaire des ressources génétiques et gestion des stocks
• machines mobiles décontamination, robotisation poussée
• traitement/valorisation des biomasses

Organisationnels: cohérence et coordination des 
opérationsopérations

Médiatiques
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