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Les expositions a la radioactivité naturelle du fait des activités humaines



La problématique radon-batiment

@ Le radon pénetre dans les batiments naturellement

en dépression - voies d’entrée

@ S’accumule dans les espaces confinés des batiments

@ Action possible sur cette exposition - techniques de

remeédiation
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Quelles techniques de remédiation ?

@ Deux types
® passives — sans ventilateur

® actives — avec ventilateur

@ Actions a caractere

¢ imméediat — augmentation de ’aération, rétablissement de

VMC, etc.

¢ long terme — mise en surpression / dépression
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Quelles techniques de remédiation ?

¢ Bien identifier le type et les caracteristiques de U’interface sol-

batiment pour le choix de la technique de réduction

TYPES DE FONDATIONS

"\ 7”7\

1 17

/ sur sous sol / en terre plem sur vide sanitaire
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Les techniques de remediation
passives1/

@ A caractere immeédiat

¢ augmentation de [’'aéeration
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Ouverture d’un ouvrant

¢ remise en marche de VMC, desobstruction de grilles de VMC,

de vasistas, suppression du calfeutrement autour des ouvrants...
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Iéle?)s techniques de remédiation passives

@ A long terme

* etanchéification des voies d’entrée du radon

Obturation des fissures dans les murs

‘!

Joint entre le sol et
/Ies murs

Obturation
des passage

autour des ggx 2

A Obturation des fissures du plancher 7
7

Iz
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I?;/egs techniques de remédiation passives

¢ etancheéification du sol

présence d'un vide sanitaire présence de terre battue dans le sous-sol

24

/ plancher en bois
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i_,.-"' couche de bétons vide sanit ' membrane 7 couche de gravillons:: dalle en béton #,
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& efficacité souvent limitée mais tres bon préalable a une

technique active complémentaire
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I1_/ezs techniques de remédiation actives

¢ Mise en surpression de la cellule occupée

Echangeur fr extérieur
. f : o V4 AL e
Alr roid & solution adaptee aux batiments

récha Air
cchauffé

présentant un faible renouvellement

\

@ d’air pour éviter une augmentation

du phénomene de convection

# bonne efficacite, surtout lorsqu’ est couplée a une

etanchéification de ’interface sol-batiment
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Iélezs techniques de remédiation actives

* Mise en dépression de la cellule occupée

‘“étanchéification de U’interface sol-batiment et mise en

dépression du sol sous-jacent

matériau\
étanch

e
T

¢~ une des plus efficace connue
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I1E>5)emple . combinaison de techniques
/

% Mairie - école (1910)

Terre-plein et contre terrier

Dalle béton et carrelage
Existence d’une VMC

-

Classe contre terrier : 970 (Bg.m-3)
\

1ére étape : étanchéification : 670

A

1,
-

VMC double flux|

2eme étape : VMC double flux : 60

== VMC double flux 6 000 €
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E)g)emple . combinaison de techniques
/

& Ecole (< 1948)

Terre-plein et dortoir sur vide sanitaire
Dalle béton et plancher sur vide sanitaire

Fenétres double vitrage sans barrette

d’aération
( .
VMG doue fux Z\ Salle de classe : 1815 (Bg.m-3)
S % = | Etanchéification du sol, VMC double flux
Etanchéification <
\ dans batiment, mise en dépression du VS
Vide sanitaire —f—=—— | et revétement sol plastifié : 50

= Prés de 42 000 €
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Contraintes, risques associes et
avantaaes

+ Pertes energetiques liees a la ventilation de ’interface sol-

batiment ou la dépressurisation du sol sous-jacent

+ Risque de gel des canalisations du syst. de depressurisation
+ Sécurité incendie

+ Risque de refoulement d’une chaudiere (dépression locale)
+ Colt d’installation, cout énergéetique

+ Critere de robustesse, maintenance et vérification réguliere de

la pérennité de ’action
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Exemples francais de techniques de

racdiintinn 1/9

@ Recueil réalisé par ’IRSN -> 27 exemples
¢ objectif : illustrer les différentes techniques existantes
¢ sources : DDASS - sociéetés privees - IRSN

¢ forme : fiches techniques

——— Le batiment : localisation et caractéristiques

——— La technique de remédiation
——  L’efficacité (A, 222Rn avant/aprés travaux)

— Le colt
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Exemples francais de techniques de réduction

I

& constats :

90

techniques

80+ techniques passive: techniques actives
A

70

60

rapport 501
d'efficacité 40

30

20

10+

0 T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 256 27

exemple traité

= combinaison tech. passive + active réduit le colt de fonctionnement
et peut améliorer considérablement |’efficacité

= mise en dépression du sol sous-jacent est reconnue comme ’une des
plus efficaces
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Chaque batiment est un cas particulier

Le choix et la mise en ceuvre de
techniques de remediation sont du
ressort des professionnels du batiment
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Exemples francais de techniques de

reduction 2/3 T RE- VDR TR

MISE EN SURPRESSION DU BATIMENT

Les caractéristiques du batiment :

- type de batiment : une école — mairie au rez-de-chaussée et
logements de fonction au 17 étage

- année de construction : 19™™ siécle

- surface au sol : 250 m’

- construction partiellement semi-enterrée (3m a I’est et 40cm
a’ouest)

- nature du plancher : dallage et plancher

- matériaux de construction : granite (épaisseur : 85 cm)

- aménagement intérieur au rez-de-chaussée sur la fagade
semi-enterrée : isolation des murs pour lutter contre
I’humidité par doubles cloisons non ventilées en lambris et
briques et faux plafond

- absence de ventilation mécanique dans le batiment, présence
de double cloisons et faux-plafonds (lame d’air importante)

La technique de réduction utilisée :
(traitement de I’ensemble du batiment)

- création d'une surpression dans le batiment par rapport au
sol grice & une ventilation mécanique contrdlée a double flux
dans les piéces du batiment et la double cloison de la salle de
la mairie.

Photographie de la facade sud

Photographie de
la fagade nord :
construction
semi-enterrée :

3m
0,4m

I_,\J Plan du rez-de-chaussée

L’efficacité de I'installation :

I
==
=S NP
] QAE
N

Plan du 17 étage

Activité volumique du radon (Bq.m™)

Avant les travaux Aprés les travaux
Salle de classe (double cloison) 5175 592
Petite classe 645 569
Rez-de-chaussée
Mairie (double cloison) 1572 826
Salle de réunion (double cloison) 2709 880
. Séjour i 6921 421
1% étage
Chambre sud 776 647

Cout de I'installation :

Inconnu

Source : DDASS (étude menée par M. BOURGES)

M1
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orvertire s e xtérienres

mrverture s 1ntérie ures

rnatériam: pore: -

Joirds

canalisations
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