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LL’’HISTOIREHISTOIRE

OBJECTIFS DE CENTRACOOBJECTIFS DE CENTRACO

Créer une filière liquide (solution à des déchets 
sans filières).

Réduire les volumes des déchets destinés au 
CSFMA (un facteur 12 pour l’incinération et 5 pour 
la fusion).

Caractériser les déchets (radioactivité et nature 
physico-chimique).

Recycler pour la production de déchets ultimes.
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UN STATUT DE TRANSFORMATEURUN STATUT DE TRANSFORMATEUR
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Effet réglementation française
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LE DIMENSIONNEMENT INITIALLE DIMENSIONNEMENT INITIAL

CENTRACO CENTRACO «« 00 »»: UN PROTOTYPE: UN PROTOTYPE
Une volonté d’exemplarité sur la sûreté, (conduisant à une 
réduction extrême du risque).
Des objectifs ambitieux (prise en compte de la directive 
Européenne n° 96/29, pour la radioprotection).

DM DM 
(m(méétalliques)talliques)

DLI DLI 
(liquides)(liquides)

DSI DSI 
(incin(incinéérables)rables)

Tonnage (t/an)Tonnage (t/an) 1 5001 500
(en 1x8)(en 1x8)

1 5001 500 3 5003 500

200200 1 0001 000 2 5002 500ActivitActivitéé moyenne              moyenne              
(en Bq/g)(en Bq/g) 1 en 1 en αα
ActivitActivitéé maximale          maximale          
(en Bq/g)(en Bq/g)

20 000 en 20 000 en βγβγ
370 en 370 en αα
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ALARA A LA CONCEPTIONALARA A LA CONCEPTION

La limitationLa limitation, afin d, afin d’é’éliminer toute liminer toute 
situation conduisantsituation conduisant

à une dose individuelle annuelle > 15 mSv,

au port systématique et prolongé (> 2 heures) de 
protection respiratoire individuelle,

LL’’optimisationoptimisation des expositions rdes expositions réésiduellessiduelles,,
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ALARA A LA CONCEPTIONALARA A LA CONCEPTION

DOSE COLLECTIVEDOSE COLLECTIVE DOSE INDIVIDUELLEDOSE INDIVIDUELLE

GLOBAL USINEGLOBAL USINE
H.mSvH.mSv/an/an NbNb H.mSvH.mSv/an/an NbNb mSvmSv/an/an

PRODUCTIONPRODUCTION MAINTENANCEMAINTENANCE PRODUCTIONPRODUCTIONLES DOSESLES DOSES

Avant Avant 
ddéémarchemarche

770770 8888 110110 3737 8,88,8 77

AprAprèès s 
ddéémarchemarche

530530 9393 110110 3737 5,75,7 55

Les Phases de la Les Phases de la 
ddéémarchemarche

OptionsOptions CoCoûûtsts

LimitationLimitation
refonte totale des postes de tri sur la Fusion (les refonte totale des postes de tri sur la Fusion (les 

opopéérateurs ne travaillent plus au contact des drateurs ne travaillent plus au contact des dééchets).chets).
Mise en place de protections (verre au plomb) sur les Mise en place de protections (verre au plomb) sur les 

chariots de transferts de fchariots de transferts de fûûtsts
9 M9 M€€

OptimisationOptimisation Une dizaine dUne dizaine d’’actions de protection (automatisation et actions de protection (automatisation et 
ergonomie)ergonomie)

1 M1 M€€

⇒⇒ Gain de 240 Gain de 240 mSvmSv, pour un co, pour un coûût de 10 Mt de 10 M€€..
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LE REX CENTRACO : 1999 A 2005LE REX CENTRACO : 1999 A 2005

Production en tonnesProduction en tonnes RadioactivitRadioactivitéé en Bq/gen Bq/g

DMDM DLIDLI DSIDSI DMDM DLIDLI DSIDSI

DimensionnementDimensionnement 1 5001 500 1 5001 500 3 5003 500 βγβγ : 200: 200 βγβγ : 1 000: 1 000 βγβγ : 2 500: 2 500

REXREX 2 0102 010 863863 1 8401 840 βγβγ : 220: 220 βγβγ :    700:    700 βγβγ : 1 500: 1 500

1,21,211
51516060

161161160160RRééalisaliséé
(REX 7 ans)(REX 7 ans) 120120180                        180                        

(Arrêts (Arrêts 
Techniques)Techniques)

555,75,737371101109393530530PrPréévuvu

CENTRACOCENTRACOProductionProduction

Dose individuelle Dose individuelle 
moyenne en mSv/anmoyenne en mSv/anPop.Pop.Collective Collective 

Maintenance en Maintenance en 
H.mSvH.mSv/an/an

Pop.Pop.Collective Collective 
Production  Production  

en en H.mSvH.mSv/an/an

La DosimLa Dosiméétrietrie
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Evolution et contribution de la dose collective 
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Graphique Arrêt techniqueGraphique Arrêt technique

Dosimétrie Mensuelle sur 7 ans
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ALARA EN EXPLOITATIONALARA EN EXPLOITATION

Les constats du REXLes constats du REX
La dosimétrie en exploitation est moins importante que 
prévue, après termes correctifs.
(flux : tonnage x activité).

Les arrêts techniques pour la maintenance des fours ont été
sous-estimés (effet prototype). 
C’est le 1er gisement.

La « qualité » des déchets dans les premières années, 
n’était pas celle attendue.

Remise en cause d’options de protection initiales.



SFRP La Rochelle 12

ALARA EN EXPLOITATIONALARA EN EXPLOITATION

La dLa déémarche dmarche d’’optimisation en exploitationoptimisation en exploitation

Temps : Management et organisation (Réduction 
de la fréquence des arrêts techniques de 3 à 2 par 
an à partir de 2002-2003 et ergonomie des postes 
de travail).

Écran : Protection des termes sources.

Distance : Mécanisation du dérochage par robot.

⇒⇒ Gain de 180 Gain de 180 mSvmSv, pour un co, pour un coûût de 50 k t de 50 k €€..
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ZOOM SUR LZOOM SUR L’’ ARRET TECHNIQUE ARRET TECHNIQUE 
INCINERATIONINCINERATION

Accès exigus

Enlever 5 à 10 tonnes de 
laves vitrifiées : briser, 
caractériser, évacuer.

Casser le 
réfractaire puis 
reconstruire

Laves

Emplacement du caisson protégé
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EXEMPLES PRATIQUES  : LES ECRANS DE EXEMPLES PRATIQUES  : LES ECRANS DE 
PROTECTIONPROTECTION

A l’intérieur du four 
panneaux de plomb

Pour les opérateurs 
tablier de plomb

Pour l’entreposage des 
déchets en sortie du 

four murs briques

Ici vient le caisson 
5m3 de déchets
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EXEMPLES PRATIQUES : LA EXEMPLES PRATIQUES : LA 
MECANISATION DU DEROCHAGEMECANISATION DU DEROCHAGE

Initialement

1ére Phase d’amélioration 
Mécanisation (robot)

2nd Phase Opérateur déporté
(+ porte agrandie)

Marteau 
piqueur

Console

Robot
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ALARA EN EXPLOITATIONALARA EN EXPLOITATION

Remise en cause de quelques options initialesRemise en cause de quelques options initiales

Les écrans en verre au plomb sur chariot 
élévateur,

L’organisation du tri des déchets métalliques.
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EXEMPLES PRATIQUES : LES OPTIONS EXEMPLES PRATIQUES : LES OPTIONS 
INITIALES A LINITIALES A L’’ EPREUVE DES REALITESEPREUVE DES REALITES

Protection latérale et frontale : acier et 
verre au plomb

Inconfort visuel et lourdeur du chariot

Intervention plus lente

Suppression des protections

Intervention plus rapide
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LE TRI APRES LE TRI APRES «« RECONCEPTIONRECONCEPTION »» INITIALE INITIALE 
(SUPPRESSION DES POSTES DE TRAVAIL EN MASQUE)(SUPPRESSION DES POSTES DE TRAVAIL EN MASQUE)

Plateau de tri déchets

Opérateur pour le tri et le 
conditionnement en caisse

Charges préparées : 
caisse contenant les 
déchets pour le four
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CONDITIONS DCONDITIONS D’’EXPLOITATION REELLES DES EXPLOITATION REELLES DES 
POSTE DU TRI FERRAILLES = SIMPLIFICATIONPOSTE DU TRI FERRAILLES = SIMPLIFICATION

Opérateur pour la manutention : 
grosses pièces et sortie des caisses triées

Opérateurs pour le tri et le conditionnement 
en caisse Plateau de tri déchets
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CENTRACO 2 : UNE REPONSE AUX EVOLUTIONS CENTRACO 2 : UNE REPONSE AUX EVOLUTIONS 
ET A LA PRESSION DES COUTSET A LA PRESSION DES COUTS

Les dLes dééchets solides incinchets solides incinéérables vont au CSFMA, rables vont au CSFMA, 

Le dLe déémantmantèèlement ira massivement au CSTFA,lement ira massivement au CSTFA,

Les besoins du marchLes besoins du marchéé aujourdaujourd’’hui sont hui sont 
principalement, pourprincipalement, pour des ddes dééchets chets ««difficilesdifficiles»»
(radiologie, chimie, (radiologie, chimie, ……) et des d) et des dééchets chets éétrangers.trangers.
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CENTRACO 2CENTRACO 2

Un nouveau domaine de fonctionnementUn nouveau domaine de fonctionnement

Une dUne déémarche ALARA 2, par une mmarche ALARA 2, par une mééthode semi thode semi 
empirique basempirique baséée sur le REX, avece sur le REX, avec ::

analyse des données constatées,
recoupements par calcul pour validation d’un modèle.

SITUATIONSITUATION

CTO 0CTO 0 CTO 1CTO 1 CTO 2CTO 2

ThThééorique orique 
initialinitial

RRééel 7 ans                                   el 7 ans                                   ThThééorique orique 
NouveauNouveau

TonnageTonnage 9 5009 500 5 0005 000 8 5008 500

Terme source  Terme source  
TBqTBq/an/an

33 22 1111
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CENTRACO 2CENTRACO 2

Quelle dosimQuelle dosiméétrie pour CENTRACO 2 ?trie pour CENTRACO 2 ?

⇒⇒Situation analogue Situation analogue àà celle du dcelle du déémarrage de lmarrage de l’’usine  usine  
en termes de dosimen termes de dosiméétrie individuelle, qui augmente trie individuelle, qui augmente 
mais proportionnellement moins que les termes mais proportionnellement moins que les termes 
sources manipulsources manipuléés.s.

CTO 0CTO 0 CTO 1CTO 1 CTO 2CTO 2

Dose collective (Dose collective (H.mSvH.mSv/an)/an) 640  640  400 400 1 5001 500

Terme source  Terme source  TBqTBq/an/an 33 22 1111

Population exposPopulation exposééee 140140 340340 400400

Dose moyenne (Dose moyenne (mSvmSv/an)/an) 4,54,5 1,21,2 3,73,7
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CENTRACO 2CENTRACO 2

Une dUne déémarche ALARA en exploitationmarche ALARA en exploitation

Amélioration du tri chez les producteurs,

Encouragements des «voies directes»
(emballages incinérables ou des petites caisses 
de ferrailles),

Gestion des colis finaux les plus irradiants 
(coques béton et/ou entreposages déportés).
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CONCLUSIONSCONCLUSIONS

Meilleure rentabilitMeilleure rentabilitéé des investissements des investissements 
«« ALARAALARA »», apr, aprèès une phase de REX,s une phase de REX,

Attention aux gains des solutions techniques Attention aux gains des solutions techniques 
par rapport au copar rapport au coûût dosimt dosiméétrique engendrtrique engendréé
pour leur maintenance,pour leur maintenance,

Une approche globale de la dosimUne approche globale de la dosiméétrie sur trie sur 
une filiune filièère dre dééchets avec ces impacts sur chets avec ces impacts sur 
ll’’environnement et la santenvironnement et la santéé..
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