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Matériels et
exigences associées

MatMatéériels etriels et
exigences associexigences associééeses

Appareils Appareils éélectriques lectriques 
ggéénnéérateurs de rayons Xrateurs de rayons X

Cobalt 60Cobalt 60

SSéélléénium 75nium 75

Iridium 192Iridium 192

Projecteurs Projecteurs 
gammagraphiquesgammagraphiques



Section de Protection 
Technique

Gammagraphes et accessoires
parc existant
collimateur / atténuateur
systèmes de positionnement
radionucléides utilisés

GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
parc existant
collimateur / atténuateur
systèmes de positionnement
radionucléides utilisés

Contrôles, vérifications et suiviContrôles, vContrôles, véérifications et suivirifications et suivi

Contrôles à poste fixe
local dédié
lieu régulier

Contrôles Contrôles àà poste fixeposte fixe
local dédié
lieu régulier

Matériels connexes
délimitation et signalisation
protections collectives
mesure et détection

MatMatéériels connexesriels connexes
délimitation et signalisation
protections collectives
mesure et détection
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Matériels et
exigences associées

MatMatéériels etriels et
exigences associexigences associééeses

PrPréésentation
sentation

Axes dAxes d’’amamééliorationlioration

Propositions
Propositions
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Gammagraphes et accessoires
Parc existant (1)

GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
Parc existant Parc existant (1)(1)

DDéécret ncret n°°8585--968 du 27 ao968 du 27 aoûût 1985t 1985

Règles de maintenance et de suivi

Conception des appareils Visa dVisa d’’Examen Examen 
TechniqueTechnique

85 %85 % 10 %10 %

GAM80/120GAM80/120 GR30/50 GR30/50 -- GMA2500GMA2500
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Gammagraphes et accessoires
Parc existant (2)

GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
Parc existant Parc existant (2)(2)

Axes dAxes d’’amamééliorationlioration

Ajout de points dAjout de points d’é’élingue amovibles de type anneaulingue amovibles de type anneau

AmAméélioration de llioration de l’’ergonomie de la poignergonomie de la poignééee

Renforcement de la visibilitRenforcement de la visibilitéé de la signalisation colorde la signalisation colorééee



Section de Protection 
Technique

30 janvier 2008                              Journée « Sécurité des contrôles radiographiques industriels » 5

Gammagraphes et accessoires
Parc existant (3)

GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
Parc existant Parc existant (3)(3)

Ajout dAjout d’’une barriune barrièère re «« physiquephysique »» supplsuppléémentaire  mentaire  
(clapet, membrane)(clapet, membrane) sur extrsur extréémitmitéés des gainess des gaines

Limiter la prLimiter la préésence de corps sence de corps éétrangers dans les trangers dans les éélléémentsments

Axes dAxes d’’amamééliorationlioration

TTéélléécommande manuellecommande manuelle

Gaine dGaine d’é’éjectionjection

Embout dEmbout d’’irradiationirradiation
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GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
Collimateur Collimateur –– AttAttéénuateur nuateur (1)(1)

Uranium appauvri Uranium appauvri Alliage de densitAlliage de densitéé suffisante suffisante (Tungst(Tungstèène...)ne...)

RRééalisation dalisation d’’un attun attéénuateur en nuateur en alliage Cuivrealliage Cuivre--TungstTungstèènene
(St(Stéé CICO Centre / EDF)CICO Centre / EDF)

Collimateur jugCollimateur jugéé
trop lourdtrop lourd

Suivi administratifSuivi administratif
(transport / mati(transport / matièères nuclres nuclééaires)aires)

Axes dAxes d’’amamééliorationlioration
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Gammagraphes et accessoires
Collimateur – Atténuateur (2)
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GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
Collimateur Collimateur –– AttAttéénuateur nuateur (2)(2)

PropositionsPropositions

Emploi systEmploi systéématique lors de chantiers matique lors de chantiers gammagraphiquesgammagraphiques, sauf , sauf 
impossibilitimpossibilitéés techniques avs techniques avéérréées es (configuration des pi(configuration des pièèces)ces)

RRéévision si nvision si néécessaire des proccessaire des procéédures, codes, normes et dures, codes, normes et 
modes opmodes opéératoires pour prendre en compte cette systratoires pour prendre en compte cette systéématisationmatisation

Si emploi impossible, avoir recours Si emploi impossible, avoir recours àà des dispositifs adaptdes dispositifs adaptéés s 
de protections collectivesde protections collectives
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GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
SystSystèèmes de positionnementmes de positionnement

Assurer un placement rigoureux Assurer un placement rigoureux 
dispositif ddispositif d’’irradiation / piirradiation / pièèce ce àà contrôler / filmcontrôler / film

CICO Centre
GIE Horus

RRééduction de lduction de l’’exposition exposition 
des travailleursdes travailleurs

Gain de tempsGain de temps

Moins de films Moins de films 
àà refairerefaireEncourager la mise en Encourager la mise en 

œœuvre de ces systuvre de ces systèèmesmes

Axes dAxes d’’amamééliorationlioration
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GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
RadionuclRadionuclééides utilisides utiliséés s (1)(1)

60 Co 192 Ir 75 Se
Radionucléide 

(par ordre décroissant 
 d’énergie gamma moyenne) 

   

Epaisseur traversée pour un 
essai de classe A, en cm de 4 à 20 de 2 à 10 de 1 à 4 (2) 

Epaisseur traversée pour un 
essai de classe B, en cm de 6 à 15 de 2 à 9 de 1,4 à 4 

 Données NF EN 1435
75 75 SeSe

((EnergieEnergie γγmoymoy plus faible)plus faible)

Zone dZone d’’opopéération rration rééduiteduite
facilité délimitation et balisage
maîtrise accrue de la co-activité

Meilleure attMeilleure attéénuation nuation 
(collimateurs et protections souples)(collimateurs et protections souples)

Meilleure qualitMeilleure qualitéé dd’’imageimage

Temps de pose plus longTemps de pose plus long

Habitude de lHabitude de l’’Iridium 192Iridium 192

Codes CND nCodes CND n’’intintéégrant pas le grant pas le 7575 SeSe
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GammagraphesGammagraphes et accessoireset accessoires
RadionuclRadionuclééides utilisides utiliséés s (2)(2)

PropositionsPropositions

Recommandation de lRecommandation de l’’emploi de Semploi de Séélléénium 75 en remplacement nium 75 en remplacement 
de lde l’’Iridium 192 Iridium 192 (si (si éépaisseur matpaisseur matéériau riau àà traverser et type de dtraverser et type de dééfaut faut 
recherchrecherchéé le permettent)le permettent)

RRéévision si nvision si néécessaire des proccessaire des procéédures, codes, normes et dures, codes, normes et 
modes opmodes opéératoires ne tenant pas encore compte du Sratoires ne tenant pas encore compte du Séélléénium 75nium 75

Mener des études complémentaires si besoin est pour optimiser 
les paramètres de mise en œuvre du Sélénium 75  
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Contrôles Contrôles àà poste fixeposte fixe
Local dLocal déédidiéé

Enceintes de gammagraphieEnceintes de gammagraphie

Norme NF Norme NF 
M 62M 62--102102

balise de mesure des RI
signalisations sonores et lumineuses de mise en service
circuit de sécurité si télécommande électrique

…

balise de mesure des RI
signalisations sonores et lumineuses de mise en service
circuit de sécurité si télécommande électrique

……

Enceintes de radiographie XEnceintes de radiographie X

Normes NFNormes NF
C 15C 15--160160
C 15C 15--164164

double signalisation lumineuse aux accès du local
contacteurs de sécurité de portes
dispositifs de protection circuit alimentation
…

double signalisation lumineuse aux accès du local
contacteurs de sécurité de portes
dispositifs de protection circuit alimentation
……

PropositionsPropositions
En rEn rèègle ggle géénnéérale, les contrôles rale, les contrôles àà poste fixe dans des locaux dposte fixe dans des locaux déédidiéés sont s sont àà

privilpriviléégier aux interventions de type gier aux interventions de type «« chantierschantiers »» si les pisi les pièèces sont facilement ces sont facilement 
ddééplaplaççablesables

Application Application strictestricte de la norme NF M 62de la norme NF M 62--102 lors de la conception de 102 lors de la conception de 
nouvelles enceintes. Pour celles existantes, il est recommandnouvelles enceintes. Pour celles existantes, il est recommandéé de sde s’’en en 
rapprocher au mieux.rapprocher au mieux.
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Contrôles Contrôles àà poste fixeposte fixe
Lieu rLieu rééguliergulier

Cas des appareils utilisCas des appareils utiliséés rs rééguligulièèrement dans les locaux drement dans les locaux d’’atelier atelier 
de fabrication avec mise en de fabrication avec mise en œœuvre de type uvre de type «« chantierschantiers »»

PropositionsPropositions

AmAméénagement enceinte dnagement enceinte déédidiéée aux contrôles radiographiques e aux contrôles radiographiques àà
favoriserfavoriser

Si ce nSi ce n’’est pas possible, adopter des dispositions matest pas possible, adopter des dispositions matéérielles rielles 
ppéérennes permettant de limiter lrennes permettant de limiter l’’ambiance radiologique dans et hors ambiance radiologique dans et hors 
des locauxdes locaux

Renforcement des Renforcement des 
murs existantsmurs existants

Arrangements de parois de Arrangements de parois de 
bbééton ton (zone (zone semisemi--casematcasematééee)) ……
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MatMatéériels connexesriels connexes
DDéélimitation et signalisation limitation et signalisation (1)(1)

PrPréésentationsentation

Asservie au Asservie au dedded ambiant ambiant (alarme sonore et lumineuse)(alarme sonore et lumineuse)

Seuil fixe et seuil automatique Seuil fixe et seuil automatique ((éécart avec cart avec BdFBdF))

Information sur la prInformation sur la préésence sence rrééelleelle de la source de la source 
hors du hors du gammagraphegammagraphe

StStéé CARMELECCARMELEC

Diodes clignotantesDiodes clignotantes

Option avec dOption avec déétecteur de prtecteur de préésence sence alarme sonorealarme sonore

StStéé CARMELECCARMELEC
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Matériels connexes
Délimitation et signalisation (2)
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MatMatéériels connexesriels connexes
DDéélimitation et signalisation limitation et signalisation (2)(2)

Signalisations conformes Signalisations conformes 
àà la norme NF M 60la norme NF M 60--103103

Poteaux avec sangle de 2 Poteaux avec sangle de 2 àà 4,5 m4,5 m

Existence dExistence d’’une version murale fixeune version murale fixe

StStéé GAMMA Assistance GAMMA Assistance 
SignalSignaléétique tique 
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MatMatéériels connexesriels connexes
Protections collectivesProtections collectives

StStéé IDEALEXIDEALEX

Protection radiologique souple : rouleau, Protection radiologique souple : rouleau, 

pipièèces moulces mouléées, matelases, matelas……

ElastomElastomèèrere chargchargéé au plombau plomb

DensitDensitéé annoncannoncéée de 3e de 3

StStéé ZADA TechnologiesZADA Technologies
StStéé SAFERADSAFERAD

Protection radiologique souple : rouleau, Protection radiologique souple : rouleau, 
pipièèces moulces mouléées, matelases, matelas……

MatMatéériau ne contenant ni plomb ni riau ne contenant ni plomb ni 
mméétaux toxiquestaux toxiques

DensitDensitéé annoncannoncéée de 4,97e de 4,97

PrPréésentationsentation
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Mesure et détection
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MatMatéériels connexesriels connexes
Mesure et dMesure et déétectiontection

ArrêtArrêtéé du 30 ddu 30 déécembre 2004cembre 2004

DosimDosimèètres optres opéérationnels munis de dispositifsrationnels munis de dispositifs
dd’’alarme, visuels et/ou sonoresalarme, visuels et/ou sonores

Axes dAxes d’’amamééliorationlioration

Port systPort systéématique par les opmatique par les opéérateurs de dosimrateurs de dosimèètres optres opéérationnels rationnels àà
alarme sonore alarme sonore etet visuellevisuelle

IntIntéérêt drêt d’’une alarme de type une alarme de type vibratoirevibratoire sur ce type de matsur ce type de matéériel riel 
pouvant reprpouvant repréésenter une ssenter une séécuritcuritéé supplsuppléémentaire selon les conditions mentaire selon les conditions 
du chantier radiographique du chantier radiographique (ambiance sonore (ambiance sonore éélevlevéée, port de tenues e, port de tenues 
masquant ou attmasquant ou attéénuant le signal lumineux, fatigue de lnuant le signal lumineux, fatigue de l’’opopéérateurrateur……))
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Contrôles, vContrôles, véérifications, suivi rifications, suivi (1)(1)

Contrôles techniques radioprotection rContrôles techniques radioprotection rééglementaires glementaires (arrêt(arrêtéé 26 octobre 2005)26 octobre 2005)

contrôle externe annuel par un organisme agrcontrôle externe annuel par un organisme agréééé ou lou l’’IRSNIRSN

contrôle interne semestriel pour les contrôle interne semestriel pour les GenXGenX utilisutiliséés sur chantierss sur chantiers

contrôle interne trimestriel pour les contrôle interne trimestriel pour les gammagraphesgammagraphes
(car contenant une source scell(car contenant une source scelléée de haute activite de haute activitéé))

Maintenance et rMaintenance et réévisions pvisions péériodiques riodiques (d(déécret ncret n°° 8585--986 du 27 ao986 du 27 aoûût 1985)t 1985)

rréévision annuelle des vision annuelle des gammagraphesgammagraphes et de leurs accessoireset de leurs accessoires

PropositionsPropositions
Introduction dIntroduction d’’une tolune toléérance de 6 semaines sur la date rance de 6 semaines sur la date «« anniversaireanniversaire »»
de rde réévision dvision d’’un appareilun appareil

Faire coFaire coïïncider les dates de rncider les dates de réévision et de rechargement de lvision et de rechargement de l’’appareilappareil

Limiter les transports de matiLimiter les transports de matièères radioactives res radioactives 
Laisser plus de souplesse aux entreprises quant Laisser plus de souplesse aux entreprises quant àà leur planning de contrôlesleur planning de contrôles
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Contrôles, vérifications, suivi (2)
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Contrôles, vContrôles, véérifications, suivi rifications, suivi (2)(2)

PropositionsPropositions

Suppression de lSuppression de l’’enregistrement systenregistrement systéématique des parammatique des paramèètres tres 
dd’’exploitation de chaque chantier exploitation de chaque chantier (lieu et nombre d(lieu et nombre d’é’éjection de la jection de la 
source, nom de lsource, nom de l’’opopéérateur, identification des accessoires utilisrateur, identification des accessoires utilisééss……))

AllAllééger la tâche de lger la tâche de l’’opopéérateurrateur
ParamParamèètres non exploittres non exploitéés s (utilisateurs, fournisseur, autorit(utilisateurs, fournisseur, autoritéés)s)

Documents de suivi Documents de suivi (arrêt(arrêtéé du 11 octobre 1985)du 11 octobre 1985)

Carnet/Registre pour chaque Carnet/Registre pour chaque gammagraphegammagraphe

Fiche pour chaque accessoireFiche pour chaque accessoire
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Les membres de lLes membres de l’’atelier atelier «« MatMatéérielriel »»
et moiet moi--même vous remercions pour même vous remercions pour 
votre attentionvotre attention……


